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Briefe  aus  dem  Altai  ^). 

Von  Wilhelm  Radloff. 

( 

Hierzn  zwei  Tafeln. 


In  ihrem  Aeussern  wie  in  der  Kleidung,  Jurlen-Einrich- 
tung,  Lebensweise  und  Sprache  unterscheiden  sich  die  Dwo- 
jedaner  fast  gar  nicht  von  den  AUajern,  nur  dass  sie  noch 
roher  ais  ihre  Nachbaren  und  auch  schmutziger  sind,  denn 
Hande  und  Gesicht  waschen  sie  sehr  selten,  und  Gerathe 
rein  zu  waschen  halten  sie  fur  Ungliiek  bringend.  Mahrchen, 
Sagen  und  Lieder  besitzen  sie  fast  gar  nicht,  und  es  gelang 
mir  nicht,  wahrend  meines  Aufenthalls  hierselbst  auch  nur 
irgend  ein  Mahrchen  von  Bedeulung  aufzuzeichnen.  Friiher 
sollen  die  Dwojedaner  gerade  in  dieser  Beziehung  sich  durch 
Reichlhum  ausgezeichnet  haben,  besonders  beruhmt  sollen  ihre 
Schamanen  gewesen  sein,  von  denen  man  sich  jetzt  noch 
Wunderdinge  erzahlt. 

Vor  elwa  20  Jahren,  so  erzahlt  man  mir,  leble  hier  in 
der  Steppe  ein  Kan  (Schamane),  der  alles  Gegenvvartige,  Ver- 
gangene  und  Zukunftige  wussle.  Wenn  man  ihn  um  Rath 
fragte,  schwang  er  den  Orbu  (Schlager  der  Schamanentrom- 
mel)  und  dieser  flog  ihm  aus  der  Hand  durch  die  Lufl,  dann 
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kehrte  er  nach  einiger  Zeit  durch  das  Rauchloch  zuriick;  der 
Hexenmeister  legle  ihn  an  sein  Ohr  und  verkiindigte  dann 
Gegenwartiges  und  Zukunfliges.  Wenn  ein  anderer  diesen 
Schlager  in  die  Hand  nahm,  wurde  er  gliihend  heiss,  dass  er 
ihn  fallen  lassen  musste  und  dann  flog  derselbe  von  seibst 
zu  seinem  Herrn  zuriick.  Sagen,  die  sich  auf  die  hiesige  Ge- 
gend  beziehen,  sind  mir  nur  drei  erzahll.  Ich  will  sie  in 
wortlicher  (Jebersetzung  mitlheilen. 

Sartaktai   Kasar. 

Sariaktai  baule  uber  die  Katunja   eine   sleinerne  Briicke, 
und  sprach  zu  seinem  Sohne: 

Morgen  wird  die  Briicke    fertig,    du  beschlafe   nicht 
deine  Frau! 

Um  jetzt  die  Briicke  fertig  machen  zu  konnen,  brachte  er 
viele  Steine  herbei,  sie  schlossen  aber  nicht,  die  Briicke  wurde 
nicht  fertig  und  alles  zerbrach,  denn  der  Sohn  beschlief  sein 
Weib.  Jetzl  nahm  er  die  Steine  in  seinen  Rockschooss  und 
warf  sie  hinauf  zum  Himmel;  oberhalb  des  Jalattan  fielen  sie 
aof  die  Ebene,  da  blieb  die  Briicke  unbeendigt.  Sartaktai 
scfaalt  Seinen  Sohn,  warf  ihn  oben  auf  den  Stein,  und  der 
nackte  Fufs  driickte  sich  im  Sterne  ab.  Alles  ist  noch  jetzt 
zu  erkennen.  Seine  Schwiegeriochter  zankte  er  aus,  da  blieb 
si^  diesseits  (der  Katunja)  als  ein  weisser  Felsen  stehen.  Sei* 
nen  Sohn  zankte  er,  spie  ihn  an,  der  Ju^ngling  blieb  jenseits 
der  Katunja  als  der  (heutzutage)  Taldakpan  genannte  Berg. 
Ei*  seibst  ging  die  Tschuja  aufwarts;  den  Yilly  Kaja  Abhang 
der  Tschuja  durchschnitt  er  mit  einer  Scheere,  und  drang 
bindurch.  Von  dort  ging  er  zur  Tschuja-Quelle,  zum  Piquet 
am  Sok,  ^uf  den  Koko  Kajy;  diesseits  des  Sok  stieg  er  zu 
Pferde  ulid  trabte;  seines  Pferdes  Hui  driickte  sich  an  der 
Erde  ab. 

Sary  Art 

Jenseits  der  Tschuja-Quelle  ist  eine  Stelle,  die  Sary  Art 
heisst  und  zwischen  den  FItissen  Nongon  -  Byraty  und  Ulan- 
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Byraty  iiegt.     An  dieser  Stelle  ist  Gott  selbst   vom  Himmel 
zur  Erde  herab  gestiegen. 

„Seht  die  Stelle  des  Pferdehufes !"  sagle  er;  „wenn  die 
Spur  meines  Pferdes  gut  erhalten  ist,  so  wird  der  Untergang 
der  Welt  noch  fern  sein;  wenn  die  Spur  meines  Pferdes  ver- 
schwindet,  so  denkt  daran,  dass  der  Untergang  der  Welt  da  ist." 

Altyn  Tsehotschu. 

Jenseit  des  Sok  ist  ein  Berg,  der  Orschulony  heisst,  auf 
dessen  Hohe  ist  eine  Quelle,  die  heisst  Altyn-Tschotschii  (gol* 
dener  Napf).  Dieses  Wasser  wird  im  Sommer  nicht  warm, 
und  gefriert  im  starksten  Winter  nicht.  Gott  siieg  auf  diesen 
hohen  Berg  um  dort  Trinkwasser  zu  machen,  dass  der  Mensch 
uod  das  Vieh  trinken  moge*  Zum  Holzholen  war  dort  kein 
Baum.  „Ich  will  Baume  machen",  sagte  Gott,  und  machte 
sie.  Darauf  stiefs  Gott  einen  Peitschenstiel  in  die  Erde  und 
sagte:  „ Wasser  komm  heraus!"  Wasser  kam  hervor  und 
kochle  wie  in  einem  Kessel.  Dieses  Wasser  kochte  und 
kochte  und  floss  uber  den  Rand  heraus,  doch  Gott  legte  Lehm 
herum,  hielt  es  auf  und  sprach:  „Ei!  Wasser  nach  unten 
trockne  nicht  aus,  nach  oben  fliefse  nicht  nberP' 

Die  Dwojedaner  sind  bedeutend  freigebiger  aber  auch 
bedeutend  reicher  als  ihre  Kalmykischen  Brtider.  Wahrend 
der  Altajer  fast  nur  bei  besonderen  Gelegenheiten  Fleisch 
verzehrt,  findet  man  bei  den  Dwojedanern  fast  in  alien  Jurten 
vorrathiges  Fleisch  an  den  Jurlenwanden  hangen.  Die  Armen 
arbeiten  hier  sehr  selten,  sie  leben  ganz  auf  Kosten  der  Rei- 
chern,  d.  h.  von  Gaslgeschenken,  daher  sind  sie  ausserordent- 
iich  iaul  und  man  wird  selten  einen  Dwojedaner  durch  irgend 
welcben  Lohn  zur  Arbeit  bewegen  konnen.  Die  Arbeiter  der 
Kaufleute  sind  sammtlich  Altajer.  Wahrend  der  reiche  Altajer 
sich  in  der  Kleidung  vom  Armen  durchaus  nicht  unterschei- 
det,  schmiickt  sich  der  reiche  Tschujer  mit  chinesiacher  Seide, 
und  tragt  mongolische  Giirtel,  M^ser  und  Feuerstahle,  die 
sebr  oft  mit  Silber   aitsgelegt  sind. .  Dies  ist  aber  auch  das 

1* 
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Einzige   was   an  ihnen  chinesisch  ist,    denn  Kleidungsstuckc 
nach  chinesischem  Schnitt  (ragt  nur  der  Saisan. 

Ich  hatte  hier  Gelegenheit  die  reichste  Crbin  der  Dwoje^ 
daner  zu  sehen.  Als  wir  namlich  eines  Tages  auf  die  Jagd 
gingen,  trafen  wir  am  Ufer  eines  kleinen  Sees  eine  unge^ 
wohnlich  grofse  Pferdeheerde  (gewiss  mehf  als  2000  Sliick), 
an.  Wahrend  wir  diese  etwas  naher  in  Augenschein  nahmen, 
kam  uns  die  Besitzerin,  ein  junges  IVIadchen  von  elwa  16  Jah< 
ren,  entgegen  und  lud  uns  zum  Besuch  ihrer  nicht  sehr  wei( 
abgelegenen  Jurte  ein.  Wir  nahmen  die  Einladung  an  und 
wurden  mit  Kumys  bewirthet.  Die  Jurte  war  aus  weissem 
Filz  und  wohl  eben  so  grofs  ais  die  des  Saisans.  Das  junge 
IVIadchen  lebt  hier  allein  mil  ihren  zwei  jiingern  Schwestern 
und  einem  alien  Anvervvandten,  der  ihr  Yieh  beaufsiehligt. 
Die  Kleidung  der  VVirlhin  war  sehr  reich,  ein  mil  Silber  ge- 
stiekler  Rock  und  siiberne  Knopfe  und  Miinzen  am  Zopfe. 
Die  von  uns  gesehene  Heerde  soil  iibrigens  nicht  den  vierten 
Theil  ihrer  Pferde  ausmachen;  ausserdem  soil  die  Besilzerin 
liber  1000  SUick  Rindvieh  und  mehr  als  2000  Kameele  be- 
sitzen.  Das  Volk  hat  auf  Anregung  des  Saisans  beschlossen, 
ihr  das  Heirathen  zu  untersagen:  der  Herr  des  Himmcis  soil 
an  ihr  ein  Zeichen  thun  und  in  ihr  ohne  Mann  einen  Erben 
hervorbringen;  wird  dur.ch  ein  solches  W under  kein  Erbe 
geschaffen,  so  fallt  das  Veimogen  an  das  Volk  (d.  h.  wahr- 
scheinlich  an  den  Saisan  und  die  Temitschi^s). 

Da  dem  Assessor  vom  Gouverneur  der  Auflrag  zu  Theii 
geworden  war,  Dwojedaner-Schadel  aufgraben  zu  lassen,  liefs 
ich,  von  den  Kaufleuteri  unlerstiilzl,  vier  Graber  offnen.  Die 
Aufgrabung  mussie  in  der  Nacht  angefangen  und  beendigt 
werden,  da  sonst  unsere  Sicherheit  leicht  gefahrdet  werden 
konnte.  Die  Schadel  wurden  aufgefunden  und  sofort  in  Kisten 
verpackt. 

Bei  dieser  Gelegenheit  theilte  mir  ein  Kaufmann  einiges 
uber  die  Leichenfeierlichkeit  der  Dwojedaner  mit.  Der  Todle 
wird  festlich  geschmilckl  ins  Grab  gelegt.  Wenn  er  reich  ist, 
werden  mehrere  Pferde  geschlachlet  und  mit  begraben.    Alle 
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Verwandlen  und  umwohnerideii  Nachbaren  versammein  sich 
hierauf  uin  die  Jurle  des  Verslorbenen  und  sclmiausen  meh- 
rere  Tage  lang.  Die  Hinterbliebenen  lassen  nach  diesen  Feier- 
lichkeiten  die  Jurte  des  Verslorbenen  vom  Schamaneu  reinigen 
und  wechselii  darauf  ihren  AufenlhallsorU  Ganz  ebenso  sollen 
die  Altajer  ihre  Todlen  begrabeu. 

Auch  die  Brautwerbungen  und  Hochzeitsfeierlichkeiten 
sind  bei  Dvvojedanern  und  Altajern  dieselben.  Der  Valer  oder 
nachste  Anverwandte  des  Brautigams  begiebt  sich  zum  Valer 
der  Braut  und  vvirbl  um  dessen  Tochler.  Beide  Valer  ver- 
eioigen  sich  iiber  den  zu  zahlenden  Kalyui  (Kaufpreis)  und 
die  Milgift  Wenn  die  Valer  iiber  den  Freis  einig  gevvorden 
sind,  wird  der  ZahlungsUruiin  feslgeselzl.  Von  dieser  Zeit 
an  bis  zur  Hochzeil  werden  beide  junge  Leule  als  Verloble 
angesehen.  Der  Brauligam  (Koltu)  darl  die  Braul  (Syrgali) 
besuchen,  sich  aber  nur  bis  zum  Abend  in  der  Jurle  authallen. 
Sobaid  die  Zahlung  an  den  Braulvater  erfoigt  isl,  wird  Hoch- 
zeil geuiacht.  Der  Valer  des  Brauligains  haul  seineui  Sohne 
eine  neue  Jurle  und  iibergiebt  ihm  einen  Theil  seines  Ver- 
mogens.  Zuersl  begiebl  sich  dann  der  Brauligam  mil  seinen 
Begleilern  zur  Jurle  des  Braulvalers.  Ungefahr  100  Schrilt 
von  dieser  enlfernl  hallen  sie  an,  sleigen  vom  Pferde,  und 
geheu,  Hochzeilslieder  singend,  langsam  auf  die  Jurle  zu.  Die 
Eilern  der  Bruut  Irelen  aus  ihrer  Jurle  und  empfangen  den 
Brauligam  vor  der  Thiir.  Derselbe  wird  darauf  feierhch  in 
die  Jurle  gefiihrl,  und  mil  Brannlvvein  bewirlhel.  Darauf 
iibergiebt  der  Valer  dem  Brauligeu)  seine  Braul.  Jelzl  be- 
giebl sich  die  ganze  versauuneile  Gesellschafl  unler  unuuler- 
brochenem  Gesange  zur  Jurle  des  Valers  des  Brautigams. 
Hier  werden  sie  wieder  feieriich  empfangen  und  bewirlhel. 

Der  Valer  des  Brautigams  segnel  seine  neue  Schwieger- 
lochler  (Kalin)  mil  folgenden  Spriichen: 

„Des  Herrn  Golles  Auge  moge  dich  Irefien! 

Der  alien  Leute  Segen  moge 'dich  erreichen! 

Des  hohen  GoUes  Auge  moge  dich  Ireffen! 

Der  hohen  Menschen  Segen  moge  dich  erreichen! 
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Deine  Wohnstatte  moge  aschenreich  sein! 

Zahlreicber  als  Schafe  und  Lainmer  moge  deine  Nachkom- 

menschaft  sein! 
Das  von  dir  betretene  Land  moge  festereich  sein! 
Zahlreicber  als  der  Auerhahn  und  seine  Jnngen  moge  deine 

Nacbkommenscbaft  sein ! 
Wie  Weidengebiiscb  und  Baumscbosslinge  m5gen  sie  sein ! 
Wie  Griitze  und  aufspriefsende  Saat  mogen  sie  sein! 
Vor  dir  moge  der  Mond  scbeinen! 
Hinter  dir  moge  die  Sonne  scbeinen! 
Auf  Hiigeliland  stelle  dein  Haus! 
Auf  Bergland  weide  dein  Vieb! 

Auf  deinem  vordern  Rockscboofse  moge  ein  Kind  gehen! 
Hinier  dir  moge  das  Vieb  gehen! 
Deine  dreijiihrigen  Pferde  m5gen  schon  Fullen  werfen! 
Deine  vierjahrigen  Pferde  mogen  Samen  hahen! 
Die  Kleidung  die  du  anziebst  moge  nicht  scbmutiig  werden ! 
Deine  Pferde  mogen  nicht  mager  werden! 
Dein  Riicken  moge  nicht  faulen! 
Deine  Lebenszeit  sei  lang! 
Deine  Lebenszeit  sei  ewig! 

Wo  nichts  zu  nebmen  ist,  da  mogesl  du  noch  nebmen! 
Wo  nichts  gehallen  werden  kann  mogest  du  noch  balten! 
Dein  Verstand  moge  flink  sein! 
Dein  Geist  moge  leicht  sein! 
Wer  Backen  bat  moge  mit  dir  nicht  zanken! 
Wer  Acbsein  hat  moge  dich  nicht  bedriicken! 
Das  Land  das  du  belrittsl,  sei  wie  Eisen! 
Gegen  den  der  dich  tritt  sei  wie  Eisen! 
Dein  steinerner  Dreifuss  sei  fesl! 
Dein  Aschenmehl  sei  ein  Haufen! 
Die  Stelle  wo  du  bist  sei  beiss! 
Dein  Feuer  strable  Warme  aus! 
Die  von  dir  gegessene  Nabrung  sei  dir  Nabrung! 
Deine  Speise  moge  reicblicb  sein! 
Die  Kleidung  die  du  anziebst  sei  zablreicb! 
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Das  Haus  das  du  belritUl  sei  schdn! 
Dein  GoU  befestige  dich! 
Einen  Nachfolger  mogesl  du  hervorbringen ! 
Dein  Arm  inoge  nicht  erkranken! 
Deine  Achselhohle  tnoge  nicht  schmerzen! 
Slalllicher  (?)  mogesl  du  gebaren! 
Gelage  uiogest  du  bereiten! 
Hunderl  Jahre  lebe! 
Einen  Renner  besleige! 
Nach  diesen  Worlen  reicht  der  Schwiegervaler  dam  jqn- 
gen  Paare   eiiie  Schaaie  Brannlwein.     Sind  alle  anwesenden 
Gaste  bewirlhet,  so  wird  das  Brautpaar  feierlich  in  seine  neue 
HiiUe  gefiihrl,  der  Brautigaiu  von  einem  alteren  Verwandlen, 
die  Braut  von   ihren  Schweslern.     Vor   ihnen  her  tragt  man 
ein  zwischen  zwei  frischen  Birkenstauimen  ausgespannles  vier- 
eckiges   weisses  Tuch.     Wenn   man  in   der  neuen  Jurle  an- 
gelangl  ist,   so   wird   das  vveisse  Tuch  vor  das  Bell  gehiingt 
und  das  Braulpaar  nimmt   darauf  seine  Plalze  als  VVirlh  ein. 
Hier  schliefst  die  Feierlichkeit  wie  bei  alien  Volkern  mit  einein 
Gelage,  das  bei  reichen  Kahuyken  mehrere  Tage  dauert.    Da 
in  der  Jiirte  nicht  Plalz  fiir  alle  Gaste  ist,  so  werden  an  meh- 
reren  Stellen  im  Freien  grofse  Kessel  aufgeslelll  und  urn  jeden 
Kessel  schaart  sich  ein  dichler  Kreis  von  Gasten.    Ein  soiches 
Gaslmahl  soil  besonders  des  Abeqds  einen  sehr  eigenlhiimlichen 
Eindruck  machen,  da  dann  dasGanze  einem  Feldlager  ahnlich  ist. 
Die  Dwojedaner  zerfallen  in  zwei  Saisanschaften,  die  wie 
bei  den    Altajern    bunt  durcheinander  wohnen.     Geschlechter 
sind   mir  bis  jelzt  bei  ihnen   aufgeslofsen:    Tolos  (sehr  zahl- 
reich),  Kobok,  Naiman,  Almat,  Tongshon,  Kyplschak,  Lakal. 
Die  Dwojedaner  nennen  sich  allgemein  Telengil  und  zerfallen 
den  Wohnsiizen  nach  in  drei  Slamme:    1)  die  Tolos  (Tdlos- 
ulus),  am  Tscholijsmasch  und  Teletzkischen  See.   2)  Die  Ulan 
(Ulan-ulus)  am  Baschkobye  (Baschkaiis).    3)  Die  Tschujenser 
(Tschiii-ulus)  an  der  Tschuja.    Ihre  Gesammlzahl  soil  elwas 
iiber  zweitausend  Seelen  betragen. 

Die  Wiirde  der  Saisane,  der  Temitschi,   und  selbst  der 
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Schiilangi  ist  erblich.  Wenn  einer  dieser  Beamlen  stirbt,  so 
wird  dem  chinesischen  Offizier  an  der  Granze  davon  Anzeige 
gemacht^  dann  erhalt  der  Sohn  des  Verslorbenen  von  der 
chinesischen  Regierung  die  Miltze  seines  Amies.  Die  Miitze 
des  Schiilangi  hat  einen  Knopf  aus  weissem  Glase,  die  des 
TeniiUchi  einen  blauen  Knopf;  die  des  Saisans  einen  ditto, 
ausserdein  noch  eine  Pfauenfeder. 

Am  28.  Juni/10.  Juii  vvurde  uns  endlich  die  erfreuliche 
Nachrichi  gebracht,  dass  die  mongolischen  Soldaten  angeiangt 
waren^  und  das  Tages  daranf  der  Jahrmarkt  beginnen  werde. 

Die  mongolischen  Soldaten  machen  an  der  Granze  (nach 
Siidost)  am  Baichan  Tasch  (Zelt-Felsen)  Halt,  und  benach- 
richtigen  von  dort  aus  die  Saisane,  dass  sie  da  stnd,  und  der 
Saisan  lasst.  diese  Nachricht  den  Kaufleuten  zukommen.  So 
geschah  es  auch  dieses  Mai.  Schon  am  Abend  liefsen  wir 
unsere  Sachen  packen,  um  am  Morgen  friih  nach  dem  Platze 
wo  der  Markt  abgehalten  wird,  aufbrechen  zu  konnen. 

Am  29.  Juni/11.  Juli  friih  machten  wir  uns  auf  die  Reise. 
Der  Weg  den  wir  einschlugen  war  von  mir  schon  zweimal 
zurilckgelegt,  zuerst  sudlich  zum  Tsagan-Burgasy  und  dann 
siidostlich  in  der  Steppe  zum  siidlichen  Granzgebirge.  Am 
Nachmittag  erreichten  wir  den  Bestimmungsort  am  Byraty. 

Auf  dem  ganzen  Wege  derselbe  einformige  Steppen-Cha- 
rakter  ohne  Leben  und  Abwechselung;  die  letzten  5  Werst 
gingen  wir  dicht  am  Fufse  der  Granzhiigel  entlang.  Der  By- 
raty selbst  ist  ein  kleines  Bachlein,  das  wohl  nur  10  Fufs 
breit  ist.  Seine  Ufer  sind  sumpfig  und  mit  hohem  Grase  be- 
wachsen.  Als  wir  den  letzten  Hiigel  am  Byraty  ersliegen, 
hot  sich  dem,  durch  die  eintonige  Landschaft  gelangweillen, 
Auge  ein  reizender  Anblick  dar:  das  bunte  GewCihl  des  Jahr- 
marktes,  der  jenseits  des  Hugels  das  breite  Thalbecken  des 
Byraty  einnahm,  lag  plotzlich  vor  unsern  Augen  und  diese 
bedurften  einiger  Ruhe  um  sich  in  diesem  Knauel  zurecht 
zu  finden. 

Der  Thalkessel  des  Byraly  ist  bier  wohl  eine  halbe  Werst 
breit  und   mit  einem  schonen   grijnen   Rasenleppich  bedeckt; 
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das  Flasschen  selbst  schlangeit  sich  in  vielen  Windungen  vvie 
ein  Silberfaden  hindurch.  Im  Voidergrunde  weidelen  Ka- 
meele,  Pferde-  und  Rinderheeiden  im  buntesten  Gewirr  durch- 
einander;  iin  Hintergrunde  lagen  die  Zel(e  des  Jahrmarktes 
lersireul  uiiiher.  Rechts  voin  Flusse  standen  wohl  zwanzig 
Maue  Zelte,  die  uns  als  die  Zelle  der  Mongolen  bezeichnet 
wurden.  Hinter  diesen  Zellen  waren  Berge  von  Pelzwerk 
aufgeschichtet,  die  von  einer  Abtheilung  Soldaten  bewacht 
wurden.  Eiwas  weiter  siidlich  nach  rechts  zogen  sich  in 
inehreren  Reihen  die  weissen  Zelte  der  russischen  Kaufleute 
bin.  Ganze  Linien  von  beladenen  Kanieelen  standen  vor  den 
Zelten;  hier  wurde  abgeladen,  dort  wurden  Waaren  in  die 
Zelte  gebracht,  kurz  Alles  war  bemiiht,  noch  heute  in  Ord- 
nung  zii  komnien. 

Noch    weiter    nach  hinten    befanden    sich   am  Fufse  der 

Granzhiigel  zwei  Zelllager,   die  der  Sojonen  (Sojot)  und  der 

Torbol.    Die  Mongolen  und  Sojonen  schienen  schon  ihr  Tage* 

werk  vollendet  zu   haben,   denn  sie  lustwandelten  schaaren- 

weise  zwischen  den  russischen  Zelten  umher.    Durch  die  belle 

bunte  Kleidung  dieser  Lustwandelnden  erhielt  das  ganze  Bild 

einen  eigenthiimlichen  imposanten  Anstrich.    Man  konnte  von 

hier  aus  schon  die  verschiedenen  Volkerschaften  deutlich  un- 

terscheiden.    Die  Mongolen  waren  in  rothe  und  gelbe  Kaftane 

gekleidely    und   batten  chinesische  Miitzen  auf^    ganz   wie  die 

Soldaten    des  Piquets.     Die  Torbot   batten  hohe  Pelzmiitzen 

init  viereckigen  Deckeln    und   blaue   oder  griine  Rocke.     Die 

Sojonen    endlich    waren   an  ihrer  armlichen  Kleidung  zu  er- 

kennen;    in   Pelzen   ohne   (Jeberziige,  oder   auch   halb  nackt^ 

sahen    sie  zwischen    den    iibrigen    ganz   statllich  Gekieideten, 

wie  ein  Haufen  von  Bettlern  aus. 

Der  Saisan  hatte  fiir  uns  mitten  auf  dem  Jahrmarkte 
zwei  Jurten  aufstellen  lassen,  eine  fiir  den  Assessor  und  eine 
fiir  mich,  in  der  wir  uns  so  gut  wie  moglich  einrichtelen. 
Bald  halte  der  ganze  Haufe  der  Lustwandelnden  sich  an  un- 
serer  Jurle  versammelt.  Einige  Saisane  der  Torbot  und  So- 
jonen Iralen  zu  mir  heran,  und  boten  mir  aus  kleinen  Glas- 
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Oder  Sleinflaschchen  Schnupflaback,  den  ich  naliirlich  dankbar 
annahm.  Die  Sille  des  Tabakschniipfens  ist  von  China  aus 
bis  in  den  Altai  gedrungen  und  besonders  unler  den  Dwoje- 
danern  verbreitel.  Man  halt  den  Schnupfiabak  in  kleinen 
Flaschchen  init  enger  OeiTniing,  in  welcher  ein  Slopsel  mil 
einem  kleinen  Loffel  sleckl;  mil  dieseni  Loffel  legt  man  den 
Tabak  auf  die  Riickseile  des  Daumens  und  ziehl  denselben 
so  in  die  Nase  ein.  Bei  den  Torbot  und  Sojonen  scheinl  das 
(Jeberreichen  des  Schnupflabakflaschchens  der  Pfeifencere- 
monie  der  Allajer  und  Dwojedaner  zu  enlsprechen. 

Am  andern  Morgen  oflnelen  die  russischen  Kaufleute  ihre 
Waarenlager;  die  Mongoien,  Torbdt  und  Sojonen  versammel* 
ten  sicli  bei  den  russischen  Zellen,  beguckten  alle  Waaren, 
fraglen  nach  den  Preisen,  aber  fast  nirgends  wurde  ein  Han- 
del abgeschlossen.  Da  mir  dies  Verfahren  auffiel,  erkundigte 
ich  mich  nach  der  Ursache,  und  erfuhr,  dass  es  Gewohnheit 
dieser  Volkerschaflen  sei,  am  ersten  Tage  des  Jahrmarkles 
die  Waaren  nur  in  Augenschein  zu  nehmen.  Am  Abend 
soUen  sie  in  ihren  Zelllagern  iiber  den  Preis  ihrer  Waaren 
(Felle)  sich  berathen  und  erst  am  folgenden  Tage  der  eigent- 
liche  Handel  beginnen. 

Der  hiesige  Handel  ist  fur  die  chinesiscfaen  Unterthanen 
der  angranzenden  Provinzen  von  grofsler  Wichligkeit,  da  er 
sie  mil  alien  moglichen  Waaren  (auf  die  ich  spaterhin  zuriick- 
kommen  werde)  versorgt;  die  Wichligkeit  sleigert  sich  da- 
durch  noch  urn  ein  Bedeutendes,  dass  die  russischen  Kaufleute 
ausser  den  gewohnlichen  Tauschartikeln  ais:  Tabak ^  Seide, 
Thee  (Ziegellhee),  Zobelfelle^  Eichhornchenfelle,  noch  einen 
Artikel  annehmen,  der  in  China  fur  nichts  gilt,  namlich  „IVlur- 
melthierfelle'\  Das  Murmellhier  (Tarbagan)  (indet  sich  in  den 
angranzenden  chinesischen  Provinzen  in  unzahliger  Menge  und 
wurde  friiher  nie  getddtet,  da,  wie  gesagt,  die  Felle  in  China 
durchaus  keinen  Worth  haben.  Bei  der  ersten  Ankunft  rus- 
sischer  Kaufleute  hierselbst^  wurden  diese  Felle  zu  einer  Ko- 
peke  das  Stiick  (?)  gekauft,  und  in  Irbit  standen  sie  im  Preise 
von  40  bis  60  Kopeken  das  Fell!  Der  Vortheil  war  naliirlich 
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ein  riesiger  und  zog  daher  viel  Kauflustige  hierher.  Es  wahrte 
nicht  lange,  so  liefs  die  Concurrenz  den  Preis  der  Murmel- 
Ihierfelle  hier  steigen  und  in  irbit  fallen.  Jeizt  stehl  der  Preis 
der  Felle  hier  J5 — 20  Kopeken  und  in  Irbit  35 — 50,  also 
immer  noch  ein  sehr  vorlheilhafler  Handel  fiir  die  Kussen. 
Uer  hier  anwesende  russische  Beamte  schlug  den  Kaufleulen 
vor,  wahrend  des  Markles  eine  Art  Borse  zu  stiften,  um  das 
Sleigen  des  Preises  dieser  Felle  zu  verhindern;  denn  sobald 
die  Kaufleute  einig  sind,  miissen  die  IMongolen  die  Preise 
herablassen,  da  die  Felle  bei  ihnen  keinen  Werth  haben.  Die 
grofseren  Kaufleute  stimmten  diesem  Plane  bei,  die  kleineren 
aber,  denen  an  einein  schnelleren  Umsatz  gelegen  war,  wei- 
gerten  sich  darauf  einzugehen  und  wollten  sich  keine  Be- 
schrankungen  ihres  Handels  gefallen  lassen. 

Am   zweiten   Tage   des  Jahrmarkts    begann    der  Handel. 

Schon    in   alter  Fruhe    fanden   sich   Mongolen,    Sojonen   und 

Torbot  schaarenWeise   init  Murmelthierfellen   auf  dem  Markte 

ein   und  feilschten   mil  ihrer  VVaare  bis   in  die  Nacht  hinein. 

Die  russischen  Kaufleute  lassen  wenig  von   den  bestimmten 

Preisen  ihrer  Waare  ab  und  zwar  thun  sie  es  nurdann,  wenn 

der  Kaufer  mehrere  Gegenslande  nimmt.     Sie   wissen  es  so 

schlau  einzurichten,  dass  die  Kaufer  die  Uebervortheilung  nicht 

merken  und  ihres  eingebildeten  Vorlheils  willen  immer  mehr 

kaufen.     Ein  Beispiel  moge  dies  deutlicher  zeigen:  Angenom- 

uien,  der  Kaufer  frage  naph  dem  Preise  eines  Beiles  und  der 

Kaufmann  fordert  6  Murmelthierfelle.    Der  Kaufer  bietet  vier; 

der  Kaufmann  erwiedert:  „VVenn  du  2  Beile  nimmst  so  gebe 

ich  sie  zu  11  Fellen."     Der  Kaufer  bielet  10  Felle.    Nun  sagl 

der  Kaufmann:  ,,nimm  noch  diesen  Kaslen,  er  koslel  10  Felle, 

so  gebe  ich  dir  die  Beile  zu  10  Fellen'". 

Zu  dem  Kasten  kommt  noch  ein  Kasten,  darin  Leder, 
Tuch,  Daba  enlhalten  und  bei  jedem  Stiicke  wird  vvieder  ein 
Fell  abgelassen,  so  dass  zulelzt  der  Kaufer  etwa  fur  100  bis 
150  Felle  bei  dem  Kaufmann  gekauft,  der  ihm  die  ganze 
Waare  elwa  um  15  Felle  billiger  gelassen,  was  im  Ver- 
gleich    zur    Waare    des   Verkaufers    in    keinem   Verhaltnissc 
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stehl.     Der  Kaufer  ist  vom  Verkaufer  ohne  dass  er  es  merkt^ 
iibervoiiheilt  worden. 

Die  Kaufieute  sind  sehr  freundlich  mil  den  Kaufern,  be- 
wirthen  die  angesehenern  init  Thee,  Zucker  and  Zwieback, 
und  suchen  sie  auf  diese  Weise  in  ihreui  VVaarenlager  fesl* 
zuhallen. 

Die  Mongolen  verkaufen  erst  die  schlechlesten  Felle  und 
bewahren  die  besseren  und  gulen  bis  zuleUl  auf.  Die  reichea 
Kaufleute  kaufen  die  schlechten  Felle  gar  nicht  und  tnachen 
daher  am  ersten  Tage  vvenig  Geschafte. 

Heute  Vormittag  machte  der  inongolische  Offizier  und 
der  Surgan  (die  hier  anwesend  waren)  uns  einen  Besuch,  den 
wir  am  Nachmittage  ervviederlen.  Vergebens  bemiihte  ich 
mich  bei  dieser  Gelegenheil,  mongolische  Biicher  zu  eriangen  : 
der  Offizier  halle  dergleichen  gar  nichl  bei  sich  und  die  an- 
wesenden  Lamas  weigerlen  sich,  ihre  heiiigen  Schriflen  uiir 
zu  verkaufen. 

Bei  den  hier  anwesenden   mongolischen  Soldaten  waren 
mehrere  Lamas  (selbst  einige  Tiibetische)  die  an  ihren   ganz 
kahl    geschorenen    Kopfen    zu    erkennen    sind.     Ihre    Kaftaiie 
sind  meist  gelb,  die  iMiitzen  aber  zum  Theil  gelb,  zum  Theil 
roth,    ini  Laufe  des  Nachuiittags  besuchlen  wir  noch  die  Zeite 
der  Torbol  und  der  Sojonen,  die  alle  im  jammerlichsten  Zu- 
slande   sind.     Hier    bewahrt   sich    so   recht   das  6pruchwort: 
„wer  ein  Dieb  ist,  siehl  hinter  jeder  Tbiire  einen  Dieb."   Denu 
aus  Furcht,  dass  uian  sie  beslehien  moge,   kleiden  die  Leute 
sich  so  arm  als  uioghch,   obgleich  sie  viel  reicher  sein  soUen 
als  die  mongolischen  Soldaten.    Ihre  Pferde  halten  sie  durch 
eiserne    Fufsfessein    an    einander   gekeltet,    wiihrend    sowohi 
Russen    wie  Mongolen    die   ihrigen    frei  umherlaufen  iassen. 
Wie  gut  die  chinesischen  OfOziere  den  diebischen  Charakler 
der  Torbot  und  Sojonen  kennen,  beweist  folgender  Fall.    Detu 
russischen  Kaufmann  Gilow  war  ein  Pferd  gestohlen  worden. 
Er  bat  den  Sa.9Jedatel  (Assessor),  dem  mongolischen  Offizier 
dies  anzuzeigen,  und  um  WiederbeschafTung  des  gestohlenen 
Pferdes  zu  bitten.    Der  Offizier,  als  er  davon  Kenntniss  erhielt. 
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befahl  den  Saisanen  der  Sojonen  und  TorbSI  unter  Andro- 
hung  barter  Strafe,  jenes  Pferd  aufsuchen  zu  lassen,  und 
schon  am  selben  Nachiniltage  fand  es  sich  bei  der  Heerde 
des  Kaufmanns  wieder  ein! 

In  BelrefT  der  Rnlstehiing  des  hiesigen  Markles  und  Han- 
dels  babe  ich  Folgendes  erfahren.  Kussische  Kaufleute,  die 
mit  den  Altajern  und  Dwojedanern  Handel  Irieben,  wurden 
vor  einigen  Jahrzehnden  von  den  chinesischen  Offizieren  der 
Granz-Piquets  zu  directer  Handelsverbindung  mit  ihnen  auf- 
gefordert.  Die  Kaufleute  nahmen  diese  Aufforderung  an, 
bauten  in  der  Tschuja-Steppe  Magazine  zu  Waarenlagern  und 
brachten  einen  Theil  des  Jahres  daselbst  zu.  Da  der  hohe 
Preis,  den  die  Kaufleute  fiir  die  Felle,  namentlich  fiir  die  in 
China  ganz  werthlosen  Murmelihierfelle  zablten,  die  Umwoh* 
ner  in  Stand  setzte,  sich  mit  den  fiir  ihre  Lebensbediirfnisse 
nolhigen  Waaren  zu  versehen,  so  konnten  die  Piquets  allein 
den  Handel  nicht  mehr  unterhalten;  dies  veranlasste  den 
Gouverneur  der  angriinzenden  Provinz,  dreimal  im  Jahre  200 
Soldaten  unler  Anfiihrung  eines  Offiziers  in  die  Tschujasteppe 
zu  schicken,  denen  die  Besorgung  der  gewunschten  Gegen- 
siande  aufgelragen  wurde.  Ein  Saisan  der  Torbot  und  ein 
Saisan  der  Sojonen  durften  mit  einem  Theil  ihrer  (Jntertha- 
nen  die  Soldaten  begleiten. 

Da  der  Handel  fiir  die  angranzenden  chinesischen  Pro- 
vinzen  von  grofser  Wichtigkeit  wurde,  so  machte  man  den 
russischen  Kaufleuten  folgende  Zugeslandnisse: 

1)  Die  Kaufleute  diirfen  ihren  Handel  bis  in  die  Piquets 
ausdehnen  und  die  dort  stationirten  OfGziere  miissen 
fiir  die  personliche  SicberheiX  der  Kaufleute  sorgen. 

2)  Zur  Jahrmarktzeit  muss  der  beigeordnete  Offizier  fiir 
seine  Leute  einstehen  und  dafiir  Sorge  tragen,  dass 
keine  Diebstahle  und  Kiiubereien  vorkommen*  Geschieht 
dies  dennoch,  so  muss  der  OfGzier  mit  seinen  Leulen 
das  Gestohlene  ersetzen. 

3)  Schulden  diirfen  die  chinesischen  Unterthanen  weder 
auf  den  Piquets  noch  auf  den  Jahrmarkten  machen. 
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Will  ein  russischer  Kaufmann  auf  Borg  Elwas  abge- 
ben,  so  muss  er  dem  Offizier  da  von  Anzeige  niachen 
und  dieser  muss  Sorge  tragen,  dass  die  Schuld  bezahit 
werde/ 
Diese  Bedingungen   sind   bis  jetzl  noch   nie  verletzt  und 
die  grofsten  wie  die  kleinsten  Schulden  bezahit  worden.    Nach 
Angabe  der  Kaufleute  erhalten  die  Soldalen,  schon  wenn  sie 
sich  einen  kleinen  Diebstahl  zu  Schulden  kommen  lassen,  die 
heftigsten  korperlichen  Ziichligungen. 
Die  drei  Jahrmarkte  sind: 

1)  der  erste  im  Anfang  Juni,  anfangend  den  5.  des 
Mondmonats.  Die  Kaufleute  nennen  ihn  Tschubi,  eine 
Verdrehung  <!?)  des  Worles  Tscheru  (Soldalen-Ab- 
theilung). ')  Die  Kalmyken  sagen  namlich :  Tschoru 
kaldi,  das  Heer  ist  angekommeni  d.  h.  der  Jahrnaarkt 
hat  begonnen. 

2)  Der  zweite  findei  ungefahr  1^  Monal  spater  statt,  und 
wird  der  Kalan  (wortlich:  Abgabe)  genannt,  weil  die 
Dwojedaner  zu  dieser  Zeit  den  Tribul  nach  China 
zahlen  mussen. 

3)  Der  dritte  findet  Mitte  Decembe/  statt  und  wird  der 
Weihnachlsmarkt  (roj'e«twen«kaja  jarmonka ) 
genannt. 

Die  Waaren  welche  haupisachlich  auf  den  Jahrmarkt  ge- 
bracht  vverden,  sind:  1)  Eisenwaaren,  aJs:  Beile,  Messer, 
Kessel,  Dreifufse,  Schopfkellen,  Kohlennapfe,  Fallen  fur  Thiere, 
Pferdefessein,  Schlosser,  Schliissel  (besonders  Vorlegeschlos- 
ser),  Eisenstangen  und  Eisenbleche.  2)  Messing  waaren: 
grofse  und  kleine  Messingbecken^  Theekessel,  Messingdraht 
and  Messingblech.  3)  Zeuge,  und  zwar:  a)  Tuche  (rolhes, 
griines,  gelbes  und  hellblaues,  andere  Farben  werden  nicht 
gesucht).  b)  Baumwollenzeuge:  weifse  und  blaue  Daba, 
gelber,  griiner,  lila,  rother  und  hellblauer  Nankin;  rait  Gold 
bedruckter    Kattun    (hunter   Kattun  wird    gar    nicht  gekauft). 


*)    Wi«  kann  tschubi  aus  tschere  entstehen?!! 


Briefe  aas  dem  Altai.  15 

4)  Leder:  lackirle  Leder,  Kungurisches  schwarzes  Leder, 
griines,  roihes,  gelbes  und  braunes  Leder,  Lederstiefel  und 
Schuhe.  5)  Holzwaaren:  sogenannte  libitsch-Kasten  (mit 
Blech  beschlagen),  kleine,  bunte,  benialle  Kaslchen,  Geldkasl- 
chen  mit  drei  Scbldssern.  6)  Uhren:  Spieluhren,  Spieldosen. 
7)  Vieh:  Pferde,  Rindvieh.  8)  Mar'alhorner:  diese  werden 
von  den  Chinesen  schr  hoch  bezahit;  sie  soUen  als  Arznei- 
luiltel  dienen.  Ibr  Preis  ist  nur  dann  sehr  hoch,  wenn  sie 
frisch  und  noch  mit  Blut  gefiillt  sind.  Die  Kaufleute  Irocknen 
sie  dann  am  Feuer.  Ein  Maraihorn  soil  bis  zu  1000  Rubel 
Banko  (335  Rubel  Silber)  bezahll  werden  (?). 

.Die  Mongolen  bringen  auf  den  Mark!:  I)  Tarbaganfelle 
(Murmelthi^rfelie),  deren  Zahl  auf  dem  diesmaligen  Jahrmarkt 
angeblieh  80,000  betrug.  2)  Zobelfelle  (sehr  wenig).  3)  Jung* 
vieh.  4)  Seidenzeuge  (gewohnlich  bunte).  5)  Ziegelthee. 
6)  Messer,  Feuerslahle  und  Pfeifen. 

Der  Handel  an  der  Tschuja  hangt  auf  das  Engsle  mit 
dem  im  Altai  zusammen  und  wird  durch  diesen  erst  recht 
Vorlheil  bringend,  denn  (heils  verkaufen  die  Kaufleute  die  von 
den  Mongolen  eingetausehten  Waaren  gleich  iin  Altai,  als: 
Ziegelthee,  Seidenzeuge,  Pleifen,  Messer,  Feuerslahle  ami  die 
schlechten,  kahlen  Murmelthierfelle,  iheils  verhandeln  sie  von 
den  Altajern  gekaufle  Waaren,  als  Maralhornef  und  Vieh  an 
die  Mongolen. 

Haupthandelsarlikel  im  Altai  sind  naliirlich  Pferde  und 
Rindvieh,  der  einzige  Reichthum  des  Altajers.  Um  die  auf- 
gekauflen  Rindvieh-  und  Pferdeheerden  ohne  Fiitterung  zu 
erhalten,  haben  die  Kaufleute  an  verschiedenen  Punkten  des 
Altai,  Saimken  angelegt,  in  denen  sie  zugleieh  Waarendepots 
aniegen  und  Winterquartier  halten.  Dieser  wirklich  ins  grofse 
gehende  Viehhandel  ist  hier  wie  an  andern  Punkten  5ibiriens 
ein  Krebsschaden  der  immer  weiter  frisst  und  das  Volk  im* 
mer  inehr  verarmen  macht.  Leute  die  vor  einigen  Jahrzehn- 
den  den  Altai  bereist  haben,  versicherten  mir,  dass  im  Altai 
so  allgemeiner  Wohistand  geherrscht  habe,  dass  Altajer  die 
nur  56— .100  Pferde  batten,  zu  den  Armen  gezahlt  wurden. 
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Der  Grund  des  schadlichen  Einflusses  dieses  Handels  liegl 
hauptsachlich  in  dem  Ankauf  von  Jungvieh.  Die  Kaufleute 
lieben  namlich  ganz  junges  Vieh  als  Waare  einzukaufen  und 
dasselbe  bei  dein  Verkaufer  in  der  Heerde  zu  belassen,  bis 
sie  es  nach  drei  vier  Jahren  als  ausgewaebsenes  Vieh  ab- 
holen.  Rin  solcher  Handel  isl  naturlich  der  vortheilbafleste 
fiir  den  Kaufer,  denn  alien  Schaden,  der  dem  Vieh  geschieht, 
muss  der  Aufbewahrer  (ragen  und  das  Capital  des  Kaufmanns 
verdoppelt  sich  von  selbst  bis  auf  das  zehnfache.  Nehmen 
wir  beispielsweise  an:  ein  Kaufmann  habe  fiir  50  Theesteine 
im  Altai  ein  Paar  Maralhdrner  gekaufi,  so  kosten  ihm  diesel- 
ben  nach  Geld  berechnei  75  Rubel  Silber.  Er  verkauft  sie 
an  der  Tschuja  fur  das  Doppelte,  100  Theesteine  =  150  Ru- 
bel Silber,  und  kauft  im  Altai  dafur  80  einjahrige  Kalber,  die 
er  bei  dem  Besilzer  auf  der  Weide  lasst.  Nach  drei  Jahren 
hat  er  80  Stiick  ausgewaebsenes  Rindvieh,  das  im  Durch- 
schnilt  mit  10  Rubel  Silber  pro  Stuck  bezahit  wird,  also  ein 
Kapital  von  800  Rubel  Silber  ausmacht.  Das  die  Kaufleute 
wohl  oft  wucherische  Zinsen  fiir  nicht  bezalilte  Schulden  neh- 
men und  die  Eingebornen  des  Altai  von  denselben  iibervor- 
theilt  werden,  lasst  sich  leicht  denken,  obgleich  ich  hieruber 
aus  eigener  Wahrnehmung  nichls  Bestimmtes  anfiihren  kann. 

Am  Morgen  des  heutigen  Tages  machte  ich  einen  Spa- 
ziergang  zum  Lager  der  Torboten,  weil  ich  dort  wo  moglich 
einige  Aufkliiningen  iiber  diesen  Volksstamm  zu  eriangen  ge- 
dachte.  Bei  meiner  Ankunfl  fand  ich  fast  alle  Lagerbewohner 
auf  einer  Slelle,  ihre  Morgenandacht  abhaltend,  versammelt. 
Ich  sah  die  Ceremonien  aus  der  Feme  mit  an  und  will  das 
Wahrgenommene  hier  mittheilen. 

Auf  einem  wohl  2  Fufs  hohen  Sleinhaufen  stand  eine 
Schaale  mit  Milch.  Vor  diesem  stellten  sich  die  ihre  Andacht 
Verrichtenden  in  einem  langen  Zuge  auf,  und  begannen  einen 
sehr  eigenlhiimlich  klingenden  eintonigen  Gesang.  Von  Zeit 
zu  Zeit  verneigten  sie  sich  und  erhoben  die  Hande;  dann 
setzte  sich  der  Zug  in  Bewegung  und  ging  langsam  und  feier- 
lich  wohl  3—4  Mai  im  Kreise  um  den  Sleinhaufen  herum. 
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Nach  diesein  Umgange  wieder  feierlicher  Gesang  und  Hande- 
aufheben.  Nachdem  der  Gesang  beendigt  war,  ging  einer 
der  Torboten  auf  den  Haufen  Steine,  auf  dem  die  Schaale  mit 
Milch  stand,  zu,  nahm  dieselbe  herab  und  brachte  sie,  von 
alien  Versammeilen  begleitet,  in  das  Zelt  des  Saisans.  Hier 
blieben  die  Vornehmsten  und  Angesehensten,  wohl  20  an  der 
Zahl,  sum  Friihuiahle,  beim  Saisan,  und  die  iibrigen  kehrten 
in  ihre  Zelle  zuriick. 

AIs  ich  in  das  Zelt  des  Saisans  eintrat,  wies  mir  der* 
selbe  den  Plalz  zu  seiner  Rechten  an,  und  reichte  mir  eine 
Schaale  MilcL  Er  erzahlte  mir,  dass  bis  zu  seiner  Heimalh 
20  Tage  Weges  sei,  antwortete  jedoch  auf  meine  Fragen,  die 
ich  wegen  seiner  Marschroule  an  ihn  richtele,  ausweichend, 
und  bemerkle  nur,  dass  die  Torboten  slid-  und  siidosllich  von 
der  Steppe  wohnen  und  unler  16  Saisanen  standen.  Olot 
und  (Jrangai  seien  einzelne  Stiimme  der  Torbdten. 

Zu  meiner  Jurte  zuriickgekehrt,  Irat  ich  dort  viele  Kauf* 
leute  und  Mongolen  an,  die  sich  zur  Besichligung  einer 
Pferdeheerde  hier  versammelt  batten.  Die  Pferde  waren  von 
den  Knechien  der  Kaufleute  an  den  rechten  Bergabhang  ge* 
trieben,  um  einzein  eingefangen  und  vorgefiihrt  zu  werden. 
Iin  Einfangen  der  Pferde  zeigt  der  Altajer  eine  grofse  Ge- 
wandheil.  Auf  einem  flinken  Renner  verfolgl  er  das  einzu- 
fangende  Pferd  in  gestreckter  Carriere;  wenn  er  dicht  bei 
demselben  angekommen  ist,  reisst  er  sein  Pferd  auf  die  Seite 
und  wirft  einen  wohl  20  Fufs  langen  Lasso  nach  jenem  Pferde. 
Selten  fallt  der  Lasso  vorbei,  gewohnlich  schlingt  er  sich  fest 
um  den  Theil,  nach  dem  er  geworfen  ist,  sei  es  Kopf  oder 
Schwanz.  Hal  der  Lasso  gefassi,  dann  folgt  der  Reiter  wohl 
noch  100  Schrilt  dem  davonslurmenden  Pferde,  und  zieht  es 
allmahlig  mehr  und  mehr  an  sich  heran,  bis  es  zuletzl  neben 
seinem  Pferde  stehen  bleibt. 

Um  die  Schnelligkeit  der  Pferde  zu  erproben  wurJen 
Wellreilen  angestellt,  je  zu  3 — 4  Pferden.  Die  Pferde,  die 
den  Preis  davon  tragen,  wurden  von  den  Mongolen  sogleich 
aufgekauft.     Dieser  Handel  zog  sich  bis  Miltag  hin  und  wur- 
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den  in  dieser  Zeit   von    den  Mongoien    etwa  50  Pferde    den 
Kaufleuten  abgekaufU 

Der  Sa^jedalel  sendet  einen  Kosaken  zum  Kengg,  uin  die 
Altajischen  Saisanen  zum  Volksgericht  zu  versammeln.  Diese 
Gelegenheit  benutze  ich,  urn  meinen  Brief  mit  den  Dienst- 
sachen  des  Sa^jedatels  nach  Bjisk  zu  senden. 

Achter   Brief. 

Am  See  Kengi  den  14/26.  Juli. 

Am  9.  Juli  verliefsen  wir  Nachmittags  3  Uhr  den  Jahr- 
markt  in  der  Tschujasteppe.  Meine  Frau  in  der  VValakuscha 
und  unser  Gepack  war  schon  urn  12  Uhr  Vormitlags  voraus- 
gegangen  und  nur  Gesehafte,  die  den  Sa^jedatet  noch  auf- 
hieUen  und  der  die  Beise  in  meiner  Gesellschafl  zu  machen 
wiinschte,  verzogerten  meine  Abreise  bis  zur  angegebenen 
Zeil.  Da  wir  noch  an  demselben  Tage  Abends  an  unserm 
Bestimmungsort  eintreflTen  wollten,  so  mussten  wir  uns  sehr 
beeilen  und  in  der  Stunde  fast  12  Werst  zuriicklegen.  Die 
Waldung  des  Kojo-agasch,  die  schon  von  Weitem  zu  sehen 
war,  war  unser  einziger  Wegweiser.  Wir  bemerkten  bald, 
dass  wir  uns  zu  weit  nordlich  gehallen  halten,  denn  wir  ge- 
rielhen  in  ein  Sumpfland,  zwischen  dem  viele  Seen  und  Was- 
serlocher  lagen.  Nachdem  wir  uns  etwas  ostlicher  gewendet, 
erreichten  wir  gliicklich  den  Tsagan-Burgasy.  Der  Fkiss  war 
leider  an  dieser  Stelle  nicht  zu  passiren  da  das  Ufer  hier 
wohl  2  Faden  steil  herabfiel.  Urn  eine  passirbare  Slelie  bu 
(inden,  suchten  wir  an  dem  Ufer  des  Flusses  wohl  eine  Stunde 
umher,  und  geriethen  dabei  in  Weidengebiisch,  das  hier  so 
dicht  stehty  dass  wir  uns  nur  mit  grofster  Anstrengung  durch 
dasselbe  Bahn  brechen  konnten.  Die  Hande  und  das  Gesicht 
blulig  gepeilscht  und  vom  Ungeziefer,  das  sich  in  dem  Wei- 
dengebiisch in  unziihliger  Menge  befand,  jammerlich  zerbissen, 
fanden  wir  endlich  nach  langem  Suchen  einen  Uebergang 
und  nachdem  wir  uns  durch  das  am  jenseitigen  Ufer  beGnd- 
liche  Gebiisch  hindurch  gezwangt  batten,  erreichten  wir  den 
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richtigen  Weg,  dem  wir  folgten,  und  so  gelangten  wir  erst 
Abends  1 1  Uhr  gliicklich  bei  den  Lawken  wieder  an,  wo  uns 
meine  Frau  zuni  Thee  sehnlichst  erwartete. 

Atii    andern  Morgen    selzten    wir  in   aller   Fruhe  unsern 

Weg  fort.     Das  Wetter  war  herrlich  und  gliicklich  erreichten 

wir  die  Tschuja  bei  dem  Granzgebirge  der  Steppe.    Wir  nah- 

men  hier   einen   kurzeren  Weg  als  der,  den   wir  gekommen, 

hart  am  Tschuja-Ufer   enilang.     Hier  mussten  wir  die  herr- 

liche  Natur  bewundern,  bald  griiner  Rasenteppich,  bald  dich- 

tes  Gestriipp  eingezwangl  von  den  machtigen  Ufern  der  Rand- 

gebirge.      Zackige    Felspartien,    bewaldete    Bergwellen    und 

senkrecht  abfailende  Bergwande  wechselten .  in   romantischer 

Bildung.     Der  Weg   war    beschwerlich,    denn  Wersle  lange 

Sumpfe  waren  zu  durchreiten.    0(t  mussten   wir  vom  Pferde 

steigen  und  die  Pferde  fiihrend  auf  sehr  schmalen  Slegen  am 

(Jferfelsen  enilang  kleltern.     So  auf  gefahrvollem  Wege  (iber- 

stiegen   wir  die  Uferberge,   rillen   auf  dem   waldigen  Kamme 

derselben  enilang    und   gelangten    an   die  Ufer    eines  kleinen 

Bergfliisschens,  dessen  Namen   mir  unbekannt  geblieben.     Da 

die  Pferde    sehr   ermildet   waren    wurde   hier  Halt   gemachl, 

den   Pferden  ein  Paar  Slunden  Ruhe  gegonnl  und  unser  fru- 

gales  Mittagmahl  verzehrl.     Nach  drei  Stunden  Ruhe  setzten 

wir  unsere  Reise  fort  und  befanden  uns  bald  wieder  auf  dem 

Wege   auf  dem   wir   hergekommen   waren.     Am   letzten   Ab- 

hange    vor    der   Kuraisteppe    zieht    sich   der  Weg  wohl   eine 

halbe  Werst  auf  der  rechten  Seite  am  Tschuja- Ufer  entlang 

und  ist,  obgleich  die  Uferberge  ganz  steil  zum  Ufer  abfallen, 

dennoch    nicht  gefahrlich   zu   passiren,    weil  er  .so    breit    ist 

dass  vier  Pferde   neben  einander  gehen   konnen.     Die  Dwo- 

jedaner  nannten  diesen  Abhang  Abiim  Bom  (mein  Valercheh 

Abhang).     Da   mir  dieser  absonderliche  Name  auffiel,   fragte 

ich  meine  Fiihrer,   ob  nicht  etwa  eine  Sage   iiber  diesen  Ort 

und  seine  Benennung  vorhanden  sei?  Man  filhrle  mich  etwas 

seitwarts  vom  Wege  und  zeigte  mir  einen  riesigen  Felsblock 

der  bis  zur  Halfte  in  die  Crde  gesunken  war,  und  unter  dem 

ein   zerknickter  Baumslamm  liegen  soil.     Ueber  diesen  Stein 

2* 
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erzahll  man  mir  folgende  Sage,  die  mil  der  in  KiUer's  Erd 
kunde  erwahnten  nicht  iibereinstimmU 


Sage  vom  Abiim  Bom. 

Es  lebte  der  Karang  altu  Kan.  Er  verheirathele  seine 
Tochter.  Des  Madchens  Mutter  fragte  den  Karang  atlu  Kan: 
„Was  wird  man  dem  Madchen  anziehen?"  Der  Kan  sagle: 
Was  soil  man  ihr  ansiehen?  In  neunfache  Seide  wird  man 
sie  kleiden  *).  Darauf  kleidele  man  sie  in  neunfache  Seide. 
Die  Hochzeit  fand  stalt.  Nach  der  Hochzeil  riUen  sie  fort. 
Als  er  (der  Mann)  sie  fortgefiihrt  halte  wurde  es  sehr  kalt. 
Bei  der  Kalle  sagle  das  Madchen:  „Mein  Vaterchen!"(Ab(im). 
Als  sie  so  gesprochen  fiel  sie  vom  Pferde  und  slarb.  Ihre 
Gebeine  begrub  man  in  der  Erde.  Helden  brachten  den  Slein 
herbei  und  leglen  ihn  auf  sie.  Diese  Begebenheil  blieb  als 
Sage  und  alle  Leule  nennen  diesen  Abhang  Abiim  Bom. 

Spal  Abends  erreichten  wir  wieHer  die  Kurai-Steppe  und 
ubernachteten  nicht  weit  vom  Fliisschen  Kurai.  Schon  ganz 
friih  am  andern  Morgen  wurde  .aufgebrochen  und  im  Laufe 
des  Nachmittags  hallen  wir  den  Tschibit  gliicklich  erreichl. 
Der  Sa^jedatel  trennle  sich  hier  von  uns,  da  er  schneller 
reisle  als  die  Walakuscha  meiner  Frau  folgen  konnte.  Nach 
eingenommenem  Mitlagsmahl  selzten  wir  unsern  Weg  an  der 
Tschuja  stromabwarts  fort,  iiberschrillen  den  Mon  und  schlu- 
gen  zwischen  dem  Mon  und  Aigulak  unser  Nachlquartier  auf. 
Am  Tschibit  wird  Ackerbau  getrieben.  Ich  sah  bebaute  Pel- 
der,  die  in  unregelmafsigen  Flecken  sich  im  Thalbecken  hin- 
zogen.  Die  Leule  bauen  hier  sehr  wenig  Gelreide,  meist 
Gerste.  Sie  bepfliigen  das  Land  mil  Pflugschaaren,  die  sie 
von  russischen  Kaufleulen  kaufen  und  befesligen  die  Slricke, 
an  denen  die  Pferde  den  Pflug  fortziehen,  in  Ermangelung 
der  Sielen  an  den  Sallelgurt. 


')  Es  soil  ein  Zeichen  des  Ho(;hinnths  sein,  dass  er  seine  Tochter  an 
Stelle  des  Pelzes  in  neanfaclie  Seide  kleiden  will. 
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Die  Uwojedaner  kennen  das  Saiz,  wie  ich  heute  zu  mei* 
neni  grofslen  Leidwesen  erfahren  musste,  kauin  von  Horen- 
sageii.  Der  Diener  des  So«jedatel  hatte  namlich  meinen  klei- 
nen  Kuchenvorraih  an  Sals,  Pfefler,  Brot  und  Griitze,  aus 
Versehen  iiiit  zu  seinen  Kiichensachen  gepackl  und  uns  da- 
durch  in  die  grofsie  Verlegenheil  gesetzt.  Ich  war  sonach 
iiur  auf  das  angewiesen  was  die  Kaimyken  uns  bieten  konnlen, 
d.  h.  Haiiitueifleisch,  Kumys  und  Mdch.  Am  hiirteslen  ver- 
inisslen  wir  das  Salz,  denn  Irolz  ineinem  Fragen  und  Drangen, 
(rolzdeiii  ich  fur  eine  Hand  vol!  Salz  einen  Kubei  hoi,  konnte 
ich  nirgend  dergleichen  auftreiben.  Die  Dwojedaner  erzahlten 
rnir,  dass  sie  das  Salz  des  hohen  Preises  wegen  nicht  kaufen 
konnten.  Das  Pfund  kanie  ihnen  iiber  einen  Kubel  zu  stehen. 
Salz  halten  nur  die  Dwojedaner  am  Tscholysman,  weiche  es 
zu  billigeren  Preisen  von  den  Schwarzwald-Talaren  kauften. 
(Jnsere  Nahrung  besland  deshalb  jetzi  aus  Thee  und  dazu 
kieingeschnillenen  Hammelbraten,  der  auf  einem  Stock  am 
Feuer  gebraten  war.  Dieser  Braien  isl  sehr  schmackhaft  und 
saflig,  wenn  man  die  aufseren  verbrannten  Sliicke  abschneidet 
und  bei  ihm  vermisst  man  das  Salz  am  wenigsten. 

Den  6./ 18.  Juli  LMorgens  wurde  schon  in  ailer  Friihe 
aufgebrochen;  den  Aigulak  erreichten  wir  gegen  Mittag.  Nach 
Tische  wurde  wieder  aufgesessen  und  Abends  spat  schlugen 
wir  aui  Ak  Tasch  Bom  (weifsen  Slein-Abhang)  unser  Nacht- 
quarlier  auf.  Der  heulige  VVeg  war  der  riesigen  Abhange 
wegen  sehr  beschwerlich  und  zu  Pferde  kauui  zu  passiren. 
Wir  musslen  wohl  8 — 10  Wersl  die  Pferde  am  Ziigel  fiih- 
rend  zu  Fufs  gehen.  Die  Beschwerden  der  Keise  in  diesem 
Hochgebirge  werden  Morgen  ziemlich  iiberwunden  sein,  denn 
die  vier  Abhange,  der  Aigulak  Bom,  der  Jan  Sakirlkisch 
(grofser  Springer),  Kitschinok  Sakirlkisch,  und  der  Ak  Tasch 
Bom  sind  schon  iiberwunden.  Morgen  haben  wir  noch  bis 
zur  Kalunja  sechs  Bergabbange  zu  passiren. 

Am  7./ 19.  Juli  erreichten  wir  nach  alien  moglichen  Be> 
schwerden  die  Kalunja,  und  machlen  am  Thalufer  des  In 
Nachlquartier.     Der  Einlrilt    des  In    in  ^die  Kalunja   ist  eine 
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der  malerischsten  Aussichlen,  die  ich  auf  der  ganzen  Reise 
gesehen  habe.  Das  Thai  des  In  ist  hier  ziemlich  breit  und 
dicht  init  Birkenwald  und  Weidengebiisch  bewaldet.  Das 
reclite  Ufer  ist  bis  zur  Halfte  voni  Thai  aus  bewaldet,  dann 
steigt  der  Felsen  (Sandstein)  senkrecht  zur  Hohe  auf,  aber 
nicht  in  einer  glatten  Flache,  sondern  in  machtigen  wie  in 
Saulen  aufsleigenden  Felsbldcken.  Das  linke  Ufer  ist  zackiger 
Felsen,  der  nur  sehr  wenig  bewaldet  ist.  Im  Hintergrunde 
thiirmen  sich  die  Ufeiberge  der  Katunja  In  vielen  Zacken  und 
Spitzen  auf,  und  auf  der  Hohe  liegen  lange  Schneefelder  die 
von  der  Abendsonne  erieucbtet  wie  von  Gold  glanzen. 

Den  8./20.  Juii  selzten  wir  unsern  Weg  am  Saldjar  fort 
und  erreichten  die  H5he  des  Bergkammes  gegen  Mittag.  Bei 
der  Jurie  des  Kossuwai  passirten  wir  den  Saldjar  und  ge- 
langten  spat  Abends  gliicklich  zur  Katunja.  Nachdem  wir 
bei  eintrelender  Dammerung  den  schwierigen  Katunjaabhang 
ohne  Unfall  iiberschritten  batten,  selzten  wir  noch  bei  Nacht, 
da  hier  keine  Gefahr  vorhanden  war,  unsern  Weg  zur  Ka- 
tunja-Ueberfahrt  fort.  Die  Passage  iiber  den  Saldjar  am 
heuligen  Tage  war  bedeutend  leichter  als  auf  dein  Herwege. 
Der  Aufgang  vom  In  aus  ist  weniger  steil  und  beim  Herab- 
steigen  war  nur  ein  Pferd  fiir  das  Fuhrwerk  meiner  Frau 
(die  Walakuscha)  erforderlieh. 

Am  9./21.  Juli  in  aller  Fruhe  passirten  wir  die  Katunja. 
Am  jenseitigen  Ufer  slanden  schon  frische  Pferde  bereit  und 
so  konnten  wir  unsere  Reise  sogleich  forlsetzen.  Nach  der 
wilden  und  schauerlichen  Gegend  an  den  Ufern  der  Katunja, 
machte  das  liebliche  Thai  am  Ulgon  einen  wahrhaft  erquicken- 
den  Eindruck.  Da  das  Wasser  des  Ulgon  gefallen  war^  so 
schlugen  wir  einen  bequemeren  Weg  als  auf  der  Herreise 
ein.  Am  rechten  Ufer  des  Flusses  wohl  10  Werst  ritlen  wir 
durch  diehten  Wald.  Die  Gegend  ist  gut  bewohnt.  Wir 
trafen  viele  Jurten  an  und  erst  hier  gelang^  es  uns,  einige 
Hande  voU  Salz  zu  bekommen,  wodurch  unser  heutiges  Mit- 
tagsmahl  uns  wie  ein  herrlicher  Leckerbissen  erschien. 

Der  Ulgon,  der  trotz  seines  niedrigen  Wasserstandes  doch 
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sehr  reilseiid  war,  wurde  bai  den  Jurlen,  bei  denen  wir  auf 
der  Herreise  iibernachtel  hallen,  durchrilten.  Der  Bergzug 
nordlich  von  UIgon,  dessen  Uebersleigung  uns  auf  der  Her- 
reise so  inuhevoll  erschienen,  hatle  nach  den  grauenhaften 
Felsparlhien,  die  wir  an  der  Tschuja  liberschritlen  halten,  sein 
Schrecken  erregendes  ganzlich  verloren.  Der  Uebergang  hielt 
uos  dennoch  mehrere  Slunden  auf  und  so  sahen  wir  uns  denn 
genothigl  in  der  Saimka  des  Kaufmanns,  die  sich  an  der  an- 
dern  Seite  des  Bergzuges  befindel,  zu  iibcrnachten.  Das  On- 
angenehme  der  heuligen  Reise  war,  dass  es  vom  Millag  an 
heftig  regnete,  und  wir  bis  auf  die  Haul  nass  wurden;  auch 
war  der  Boden  durch  den  anhallenden  Regen  slark  aufge- 
weicbl  und  fiir  den  Fufsganger  an  dem  Bergabhange  den  wir 
oft  zu  Fufs  passiren  mussten,  sehr  beschwerlich. 

Den  9./ 21.  Juli  erreichlen  wir  gliicklich  die  Mission  am 
Angodai.  Das  Urusul-Thal  niit  seinen  romanlischen  Dfern, 
den  wiiden  Felszacken  und  blumenreichen  Griinden  war  bald 
durchrilten,  und  mil  freudigem  Herzen  sahen  wir  die  Mission 
mil  ihrem  Kirchlein  aus  der  Feme  uns  enlgegen  blinken  und 
freuteu  uns  schon  auf  die  Ruhe,  die  uns,  von  den  Reisebe* 
schwerden  Ermalteten,  dort  erquicken  wiirde.  Der  Priesler 
war  giucklicherweise  anwesend  und  hot  uns  freundlich  seine 
VVohnung  an.  AUes  was  er  nur  auflieiben  konnle  setzle  er 
uns  vor.  Frischen  Honig  (vom  Bienenslocke  den  er  erst  im 
vorigen  Jahre  angelegl),  frische  Butler,  frisches  Brot  (das  er 
fiir  uns  gebacken,  da  er  von  dem  hier  durchgereisten  Sa«je- 
dalel  von  unserer  biildigen  Ankunft  unterrichtet  worden  war), 
Eier,  Fische  und  Erdbeeren,  kurz  ein  so  leckeres  Mahl,  wie 
wir  uns  nieht  hallen  (raumen  lassen,  nahmen  wir  heute  ein. 

Am  andern  Morgen  waren  wir  geslarkl  genug  um  die 
VVeilerreise  anlrelen  zu  konnen.  Da  ich  hier  Ueiegenheit 
fand  noch  einige  Aufzeichnungen  zu  machen,  hielten  wir  uns 
bis  Mitlag  auf  und  selzten  ersl  nach  eingenommenem  Mittags- 
mahl  unsere  Reise  fort.  l)m  drei  Uhr  war  der  Korotty 
gliicklich  erreicht  und  passiri.  Frische  Fferde  slanden  bereit 
und  so    rilien    wir   ohne  Aufenlhalt   weiler.    Abends  8  Uhr 


24  Historisch-linguistiscbe  Wissenscliaften. 

kamen  wir  bei  der  Jurte  des  Kupa  Saisan  an,  wechselten  hier 
wiederum  die  Pferde   und  selsten  unsere  Reise  nach  vierlei- 
sliindiger   Ruhe   weiter   fort.     Da    der  Kengi-See    nur   noch 
14  Werst  eolfernt  sein  sollle,  beschloss  ich  trots  der  einbre- 
chenden  Dunkelheit   weiter  %u  gehen.     Bis  wir.  die  Mundung 
des  Flusses  Kengi  erreichten,   war  es  vollslandig  dunkel  ge- 
worden.     Von  hier  aus  solite  nach  Angabe  der  Eingeborenen 
die  Cnlfernung  bis  zum  Kengi-See  2  Werst  betragen  die  ich, 
obgleich  es  Nacht  geworden  war,  dennoch  zuriickzulegen  be- 
schloss.    Wie  sicher  man  sich  auf  solche  Entfernungsangaben 
verlassen  kann,  habe  ich  hier  zur  Genuge  erfahren.    Wir  wa- 
ren  wohl  2  Slunden  geritten   und  immer  waren  die  angege- 
benen  2  Werst  noch  nicht  beendigt.     Der  Himmel  hatte  sich 
mit  Wolken    iiberzogen    und    ein    wolkenbruchartiger   Regen 
stiirzte   zur    Erde.     Oabei    war   es   schneidend    kalt    und  so 
dunkel,    dass   man   nicht  die  Hand   vor  Augen  sehen  konnte. 
Der  Weg  war  in  der  Dunkelheit  schauerlich,  bald  sumpfige 
Stellen,  dass  die  Pferde  fast  stecken  blieben»  bald  Felsparthien, 
dass    das  Pahrzeug    meiner  PraCi   (die  Walakuscha)    von   der 
einen  Seiie  auf  die  andere  geworfen  wurde   und   meine  Frau 
unter   den  Stofsen   jammerte    und  achzte.     Schon   wiederum 
waren  wir  einige  Stunden  gerilten  und  die  befragten  Fiihrer 
gaben  zu  unserm  Leidwesen  die  Elntfernung  immer  noch  auf 
2  Werst  an.     Etwa  nach  einer  Stunde  schien  es  mir,  als  ob 
wir  die  Hohe  des  Bergkammes  erreicht  batten  und  die  Fiihrer 
sagten  endlich,  dass  wir  den  See  gleich  zu  Gesicht  bekonimen 
wiirden;    trotzdem    verging   noch   eine  geraume  Zeit  bis  sich 
ihre  Angaben   als  wahr  erwiesen.     Endhch   zeigten  sich   uns 
in  der  Feme  wohl  15  belle  Punkte,  die  sich  in  matten  Linien 
im  Wasser  zu   brechen   schienen   und   die  die  Feuer  der  am 
Seeufer  lagernden  Kalmyken  waren.    Urn  3  (Jhr  Morgens  war 
endlich  der  See  erreicht.    Wir  fanden  hier  zu  unserer  grofsten 
Freude  eine  Jurte  vor,  die  der  vorausgereiste  So^jedatel  fiir 
uns  hatte   aufschlagen   lassen.     Viel  zu   ermiidet  um  unsere 
nassen  Kleider  zu  wechsein,  warfen  wir  uns  sogleich  auf  un* 
ser  harles  Lager. 
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Am  11./23.  Juli  erfuhr  ich  zu  meinem  grofslen  Bedauern, 
dass  die  Volksversaminlung  aufgehoben  und  der  So^jedatel 
und  Isprawniky  der  ebenfalls  zu  diesem  Behuf  hier  erschienen 
war,  schon  im  Laufe  des  Tages  abreisen  wurden.  Ich  begab 
mich  sogleich  in  die  Jurte  dieser  Herren  und  fand  sie  bereits 
reisefertig,  da  sie  ein  Befehl  des  Gouverneurs  ohne  Verzug 
nach  Biisk  berief.  Die  Saisanen  -  waren  hier  bereits  versam- 
inelt  um  von  den  Beamlen  Abschied  zu  nehmen,  waren  aber 
so  betrnnken  dass  sie  nichl  auf  den  Beinen  slehen  konnten. 
Trotzdem  dass  ich  meinen  Zweck,  der  Volksversainmlung 
beizuwohnen  nicht  erreichl  hatte,  beschloss  ich  dennoch  einige 
Tage  hier  zuzubringen  und  die  Jurien  in  der  Umgegend  zu 
besuchen,  um  so  niehr  konnte  ich  dies,  da  die  abgereisten 
Beamten  inir  einige  Vorralhe  an  Lebensmilleln  hinlerliefsen, 
weil  die  meinigen  ganzlich  zu  Ende  gegangen  waren. 

Der  Kengi-See,  von  welchem  der  daraus  entspringende 
FIuss  seinen  Namen  hal,^  ist  wohl  eine  Werst  lang  und  eine 
balbe  Werst  breit.  Er  Hegt  in  einem  Thalkessel  der  von 
niedrigen  bewaldeten  Bergwellen  eingeschlossen  ist.  Die  Ldge 
des  Sees  muss  ziemlich  hoch  sein,  denn  auf  der  Hohe  der 
niedrigen  Bergwellen  finden  sich  schon  viele  Cedern  (pinus 
Cembra)  die  im  westlichen  Altai  nur  auf  den  hochsten  Berg- 
kuppen  vorkommen.  Die  Ufer  des  Sees  sind  flach  und  sum- 
pfig,  so  dass  man  sich  dem  See  an  den  meisten  Slellen  nur 
bis  auf  100  Schritte  nahern  kann.  Das  Klima  soil  hier  sehr 
rauh  sein,  und  besonders  oft  anhallendes  Regenwetter  eintre- 
ten,  wie  wir  auch  bis  jetzt  fortwahrend  ungiinstige  Wilterung 
batten. 

Ich  habe  mich  hier  schon  vier  Tage  aufgehalten  und 
denke  erst  Morgen  friih  abzureisen.  Wahrend  meines  hiesi- 
gen  Aufenthalts  fand  ich  Gelegenheit,  mehrere  Aufzeichnungen 
xu  machen  und  mein  Lexicon  um  Vieles  zu  bereichern;  auch 
iernte  ich  bei  meinen  mehrfach  unternommenen  kleinen  Aus- 
fliigen  zu  den  Jurten  in  der  Umgegend  noch  manches  Interes- 
sanle  aus  dem  Leben  der  Altajer  kenncn. 

Schon   an   der  Tschuja  hatte  ich  in  Erfahrung  gebracht, 
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dass  es  im  Altai  noch  einige  Leute  gabe  die  ihre  Sprache  zu 
schreiben  verstanden.    Unter  diesen  waren  mir  hauplsachlich 
zwei  Temitschi  genannt  worden!  Jyltyr,  Sohn  des  Adubai, 
und  Schima,  Sohn  des  Jukuischak.    Beide  waren  bei  dem 
hier  abzuhaltenden  Volksgericht  erschienen  und  von  mir  ein- 
geladen  worden,    mich   am  foigenden  Tage   in  meiner  Jurte 
zu  besuchen.   Jyllyr  erschiea  zur  festgeselzlen  Zeil  und  brachte 
mir  ein  Packchen  Handschriflen,  die  er,  wie  er  mir  sagle,  von 
seineni  Valer   ererbl   halte;    er  selbst   aber  versicherle   nichi 
mehr   schreiben   zu  konnen.     Die  Biicher   waren    mit  West- 
mongolischen  Letlern,  und  wie  ich  auch  bald  ersah,  nicht  in 
Allajischer,    sondern    in    VVestmongohscher    (Kahnykischer) 
Mundart  abgefasst.     Jyllyr  erzahlte  mir,   dass  diese  Schriften 
(die  zum  grofslen  Theil  in  Gebeten  bestanden)   in  ihrer   Fa- 
milie  vom  Vater  auf  den  Sohn   sich  vererbt  hiiUen,  er  aber 
den  Inhait  nicht  kenne. 

Tages  darauf  machle  auch  Schima  seinen  Besuch  und 
ubergab  mir  ein  ahnliches  Packchen  Handschriflen.  Schima 
versteht  noch  elwas  zu  schreiben,  wenn  es  ihm  auch  so 
schwer  von  der  Hand  geht,  dass  er  nie  davon  Gebrauch 
macht.  Er  erzahlte  mir,  dass  es  friiher  (d.  h.  elwa  vor  50 
Jahren)  im  Altai  noch  viele  Menschen  gegeben  habe  die  zu 
schreiben  verstanden  hatten,  alle  batten  aber  nur  Mongolisch 
geschrieben,  nie  ihren  Tatarischen  Dialect.  Die  Schriflkun- 
digen  hatten  in  friiheren  Zeiten  bei  dem  Oirot  gelebt  und 
dort  Schrift  und  Sprache  gelernt.  Er  selbst  habe  von  seinem 
Vater  etwas  Westmongolisch  gelernt,  verstehe  aber  nur  noch 
wenige  VVorte.  Auf  meine  Frage^  ob  er  nicht  gehorl  habe 
dass  in  friiherer  Zeit  alle  seine  Landsleule  eine  andere  Sprache 
gesprochen  haben?  anlwortete  er  beslimmt,  nein!  und  fiigte 
hinzu,  dass  er  gehort  habe,  dass  unler  den  Oirol-Kanen  sogar 
dieselbe  Sprache  gesprochen  worden  isl.  Die  alien  Leule 
erzahlten,  dass  Leute  die  die  Sprache  erlernt  hatlen,  dorl  zu 
grofsen  Ehren  gekommen  seien. 

Industrielle  Beschaftigungen   treiben  die   Allajer  fast  gar 
nicht.     Die  Frauen  verstehen   weder   Garn   zu  spinnen  noch 
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zu  weben.     Die  einzige  Handarbeit  die  sie  verrichten,  isl  das 

Nahen   der  Kleidungsstiicke  und  das  Anfertigen  von  Slricken 

aus  Pferdehaar.     Die  Manner    verfertigen    die   holzernen  und 

lederoen    Wirlhschaflsgerathe    und    bauen    die   Jurteii.     Das 

einzige  Handwerk,  was  bei  ihnen  erlernt  wird,  ist  das  Schmiede- 

handiverk,    und    auch    dieses    wird   nur  von  wenigen  Leuten 

belrieben.    Die  Schmiede  verfertigen  nur  wenige  Gegenstande; 

eiserne  Pfeifen,  Messer,  Feuerstahle,  Pferdegcbisse  und  Flinten, 

i  sind  wohl  das  Einzige  %va8  aus  ihren  VVerkslalten  hervorgehl, 

da  man  aile  (ibrigen  Eisenwaaren   von   den  russischen  Kauf- 

leulen  einkauft. 

Vor  einigen  Tagen  hatle  ich  Gelegenheit  eine  Schmiede- 

werkstatte   zu  besuchen    und  wurde    von   der  Kunstfertigkeil 

des  Arbeiters   bei  solcher   Einfachheit  der  Mittel,    mit   denen 

der  Schmied  seine  Arbeilen  ausfuhrte,  in  Vervvunderung  ge- 

setzt.     Die  Einrichlung  der  Werkslalle  war  folgende:    Mitlen 

in  der  Jurte  an   der  Feuersteile   war  eine,   etwa    eine  halbe 

Arschine  hohe   und  2 — 3  Werschok   breile  Lehmwand  aufge- 

fiihrt  (Pig.  7).      Die   Hinterwand  a   war    ungefahr    dreivierlel 

Arschinen  lang,  zu  deren  beiden  Seiten   in  stumpfen  WinkeJn 

zwei,  elwa  eine  Arschine  lange  Wande^  b  und  c  (Fig.  7)  an- 

lehnlen.     Die  Wand  a   hatte   in    der  Mitle    einen    verticalen, 

zwei  Werschok    langen   Einschnilt  d,    der   so   diinn    wie    die 

Scheide  eines  feinen  Messers  war.    In  diesen  Einschnitl  rniln^ 

dele ,  der    Blasebalg    (e).      Der    Raum    vor    der  .dreiseitigen 

Wand  (f)  war  mit  ganz  fein  zertheillen  Kohlen  von  Liirchen- 

bauai  gefiillt.    Werkzeuge   waren   nur    zwei  Hammer,    zwei 

Zangen    und   ein  kleiner  Amboss  (alie  russischer  Arbeit)  vor- 

handen.      Mit    diesen    geringen    Vorkehrungen    verfertigt    der 

Altajer  Schmied  alle  obengenannlen  Gegenstande.    Besonders 

erwahnenswerth   ist  seine  Geschickhchkeit  im  Ausschmieden. 

Eine  zerbrochene  Nahnadel    setzte  der  Schmied  vor  meinen 

Augen   ohne   jegliches  Bindemittei    wieder  zusammen.     Dies 

wird  nur  durch  die  feine  Oeffnung  des  Biasebaigs  ermogUcht, 

die  wie  ein  Lothrohr  die  Hilze  auf  einen  Punkl  concentrirt, 
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uiid  in  den  fein  zerlheilten  Kohlen  nur  eine  feine  Haariini 
zum  Gliihen  bringt. 

Die  Hauptarbeiten  der  Schmiede  sind  natiirlich  Gewehr^ 
Ganz  neue  Gewehre  arbeiten  sie  nur  sellen,  da  der  Lauf  b^ 
den  genngfijgigen  Werkzeugen  fast  uninoglich  gut  gearbeil^ 
werden  kann.  Gewohnlich  kaufen  sie  bei  den  Kaufleuten  alt 
Soldalengewehre  auf,  schlagen  die  Kainmer  ab  (Fig.  9),  uti 
Schmieden  eine  neue  konische  Kanimer  an.  Oas  Ausschiiiic 
den  der  Kammer  erfordert  die  grofste  Geschicklichkeity  da  si 
ohne  bindendes  Metall  (Kupfer)  geschieht.  Der  Schmied  leg 
den  Lauf  und  die  Kammer  so,  dass  der  feine  zuui  Gliihei 
angefachte  Streifen  sowohi  das  Ende  des  Laufes,  wie  auc 
das  der  Kammer  zur  Weifsgluhhilze  erhitzt,  und  schlagl,  so 
bald  der  Schmelzpunkl  eintritl,  die  beiden  Eisensliicke  mi 
einem  krafligen  Hammerschlage  zusammen. 

Bei  dieser  Gelegenheit  will  ich  die  Peuerwaffen  der  Al 
tajer  naher  beschreiben.  Die  meislen  Gewehre  sind  ungefah 
von  der  Lange  der  gewohnlichen  Muskelen,  und  haben  einei 
langen  schmalen  Kolben  (Fig.  8),  der  beim  Schiefsen  auf  di< 
Schulter  gelegl  wird.  Etwa  5  Zoll  von  der  Oeffnung  del 
Laufes  ist  eine  Gabel  zum  Aufstellen  angebracht.  Die  Ab* 
feuerung  des  Gewehrs  geschieht  durch  Lunten,  die  in  zwei 
Enden  herabhangen  und  am  Kolben  befesligt  sind.  Diesc 
Lunlen  werden  angezundet  und  auf  einen  hakenformigeii 
Hahn  (Fig.  8)  gelegl,  der  ganz  allmahlig  zur  Pfanne  herab- 
geneigl  wird.  Die  Kugein  sind  natiirlich  kleiner  als  die  iMiin- 
dung  des  Laufes  (Fig.  9)  und  gewohnlich  von  Eisen,  sic 
werden  im  Laufe  nichl  angesetzt  oder  festgeschlagen,  sonderii 
nur  herabgelassen  und  fallen  in  die  konische  Kammer  (Fig.  10), 
wo  sie  von  selbst  so  tief  hinabroUen,  dass  sie  ziemlich  genau 
an  die  Wande  schliefsen.  Zwischen  der  Kugel  und  dem 
Pulver  bleibl  ein  Zwischenraum.  Das  Pulver  tragi  man  in 
aus  Horn  gearbeileten  Palronenrohrchen  auf  der  Brusl  (Fig.  12). 
Die  Allajer  verslehen  mil  diesen  Gewehren  sehr  gut  umzu- 
gehen,  sie  schnell  zu  laden  und  abzufeuern.  Sie  nehmen 
mehrere    Kugein    in   den   Mund,   erheben    die    Miindung   des 
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Laufes  zur  Brust,  stofsen  mit  dem  Daumen  der  rechten  Hand 
den  Kork  von  der  Patronrohre,  schutlen  den  (nhalt  in  den 
Laiif  und  lassen  gleichzeitig  die  Kugel  aus  dem  Munde  in 
den  Lauf  herabrollen.  Indein  sie  das  Gewehr  aufheben  schut- 
len sie  den  Rest  des  Pulvers,  den  sie  in  der  Palronrohre  zu 
dieseii)  Behuf  zuriickgelassen  haben,  in  die  Pfanne  und  legen 
zugleich  die  Lunte  mit  dem  kleinen  Finger  der  rechten  Hand 
aiif  den  Hahn ,  wahrend  sie  das  Gewehr  auf  der  Gabel  zum 
Schusse  bereit  legen.  Das  Laden  des  Gewehrs  haben  sie  so 
in  der  Uebung,  dass  sie  dasselbe  in  der  Minute  wohl  2 — 3 
Mai  ahschiefsen  konnen.  Aiisser  diesen  Gewehren  haben  sie 
noch  gleichgeformte  kleine  Luntengewehre,  mit  denen  sie  vom 
Pferde  herab  schiefsen. 

Die  Dwojedaner  beziehen  ihre  Gewehre  durch  die  Mon- 

golen.    Obwohl  kein  eigentliches  Jagervolk,   sind    die  Altajer 

doch  fast  AHe    gute  Schutzen   und  Jagdiiebhaber.     Wahrend 

des  Sommers  jagen  sie  nur   wenig,    sobald  aber  der  Schnee 

falll  und  das  Wild  seine  Winterpeize  aqgelegt  hat,  so  nimmt 

der  Altajer  seine   Flinte  auf  den    Riicken    und  zieht  auf  die 

•lagd,  um  das   zu  seinen  Abgaben  nolhige  Fellwerk  zu  sam- 

meln.    Das  haufigste  Wild  sind  Eichhornchen,  und  ein  guter 

Jiiger  erlegt  wohl  30  -  40  Stiick  an  einem  Tage.     Auf  Eich- 

hornchenjagd  geht  man  ohne  Htmde,   da  der  Hund  dieselben 

nur  aufschreckt.     Feuermarder,  Murmelthiere  und  Zobel  wer- 

den  mit  eigens    dazu    abgerichteten  Hunden  aufgesucht,    die 

diese  Thiere  aus  ihren  Hohlen  ausgraben.    Auf  die  Zobeljagd, 

(iie  im    eigentiichen  Altai   sebr    unbedeutend  ist,   gehen  ge- 

wohnlich    mehrere  Jiiger  zusammen.     Wenn   man   den  Zobel 

aufgespUrt  hal,  so  sucht  man  die  Hohlenausgange  auf,  sperrt 

(lann  den  Platz,  in  dessen  Bereich  sich  die  Hohlen  befinden, 

dorch  ein  Jagdnetz  ab,    und    rauchert    das  Thier  aus  seiner 

Hohle.     Am    Netz    halten    die    ubrigen    Jager    mit   Kniitteln 

VVache,   und    schlagen    den  sich  in  das  Netz  verwickelnden 

Lauding  tod  I,    da  ein   Schuss    den  Preis    des  Felles  um   ein 

Bedeulendes  verringern  wiirde. 

t)ie  Biirenjagd   findet  hauptsachlich  im  Winter  slatt  und 
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zwar,  wenn  der  Bar  seinen  Winterschiaf  halt;  im  Sommc 
erlegt  man  ihn  nur,  wenn  man  ihn  zufallig  antrifft.  WbU 
werden  im  Altai  nur  wenig  geschossen,  obgleich  es  dere 
eine  Unzahl  hier  giebt. 

Im  Friihjahr  jagt  man  besonders  die  MaraPs,  zur  Ze 
wenn  sie  neue  Horner  bekommen,  da  ja  die  frischen  Mara; 
horner  allein  VVerth  haben.  Rehe  werden  in  jeder  Zeit  dc 
Jahres  gejagt.  Federwild  halt  man  nicht  der  Miihe  werth  z 
erlegen,  da  der  Preis  des  Pulvers  hier  zu  hoch  ist. 

Die  Hauptgeschicklichkeit  der  Altajer  ist  das  Reiter 
plump  und  schwerfaliig  sehen  sie  aus,  wenn  sie  zu  Fufs  gehei 
denn  ihr  Gang  ist  schwankend  und  unsicher,  aber  sie  veran 
dern  ihr  Wesen  sobald  sie  zu  Pferde  sitzen.  Auf  den  schma 
len  schwindelnden  Pfaden  der  unwegsamsten  Felsparthiei 
reiten  sie  sicher,  ohne  Furcht  und  oft  im  geslreckten  Galopp 
Sie  kennen  ihre  Pferde  und  das  Pferd  seinen  Reit^.  Dei 
Kopf  zur  Erde  gebeugt,  schaut  das  Pferd  achtsam  auf  dei 
Boden  und  betrachtet  genau  die  Stelle  wo  es  den  Fufs  hin 
setzen  muss.  Der  Reiter  liisst  dem  Pferde  freien  Lauf,  deni 
er  weiss  dass  es  die  Getahr  kennt  und  den  sichersten  We^ 
auffindet.  Ist  der  Weg  unpassirbar,  so  ist  das  Pferd  mchl 
von  der  Stelle  zu  bringen. 

Die  Sattel  der  Kalmyken  ^ind  kurz  und  der  Sitz  ausge- 
hohlt,  gewohnlich  aus  Holz,  mit  Leder  uberzogen  und  mil 
einem  Filzkissen  versehen  (Fig.  5).  Die  Steigbiigel  sind  sehi 
kurz  geschnallt,  oder  auch  ohne  Schnnllen  l^rz  und  eriauber 
daher  keinen  festen  Schluss  der  Schenkel.  Der  Sattel  ist  mil 
zwei  ganz  schmalen  Bauchriemen  und  dem  Hinlerzeuge  be- 
festigt,  der  Brustriemen  fehit  ganz.  Der  Reiter  sitzt  etwas 
nach  vorn  gebogen,  und  halt  den  Zugel  und  den  Strick  an 
den  das  Pferd  angebunden  wird  (Tschybyr)  in  der  linken 
Hand.  So  sitzt  der  Reiter  fest,  als  ob  er  mit  dem  Sattel  ver- 
wachsen  ware.  Ob  die  Pferde  langsam  oder  schnell  gehen, 
kiin^mert  ihn  wenig,  denn  im  geslreckten  Galopp  holt  er  seine 
Pfeife  heraus,  fiillt  sie  mit  Tabak  und  schlagt  Feuer  an,  ohne 
nur  im  geringsten  den  Lauf  des  Pferdes  zu  beschranken.   Ob 


Briefe  aus  dem  Altai.  31 

ni'ichtern,  ob  betrunken,  er  reitet  gleich  sicher.  Mehr  als  ein- 
mal  sah  icb  Betrunkene,  die  nicht  slehen  konnlen  und  nur 
mil  Miihe  aufs  Pferd  gehoben  wurden,  an  Felsabhangen  dahin 
reiten;  sie  schwanklen  im  Sattel  bin  und  ber,  fielen  abernicbt 
tur  Erde.  Er  kann  nur  dann  slurzen,  wenn  der  Baucbriemen 
des  Saltels  reifsl,  oder  das  Pferd  stiirzt,  in  diesem  Falle  bait 
er  den  Tschybyr  in  der  Hand,  stofst  sicb  aus  dem  Steigbugel 
ab,  und  scbwingt  sicb  einige  Fufs  weit  vom  Pferde  seitwarls^ 
behalt  nber  den  Tsebybyr  in  der  Hand,  damit  das  Pferd  ibm 
nicht  davon  laufL  Wie  wenig  das  Reiten  die  Altajer  angreift 
und  wie  sie  ausdauern  konnen,  sab  icb  an  der  Tscbuja.  Der 
Assessor  schickte  einen  Kalmyken,  der  bier  von  einem  Dwo- 
jedaner  eine  Porderung  einzuziehen  und  die  erforderlicben 
Beweispapiere  zu  Hause  vergessen  batte,  nacb  seiner  Wob- 
nung  am  Muitu  zuriick  uin  dieselben  zu  bolen.  Am  5.  Tage 
lra(  er  bier  wieder  ein,  und  batte  unlerwegs  nocb  eine  Nacbt 
(ibernachlet.  Er  balle  sonacb  fast  alle  24  Stunden  200  Werst, 
auf  dem  grauenbaflesten  Wege  zuriiekgelegt. 

Geslern  meldeie  mir  ein  Kalmyk,  dass  nur  3  Werst  yon 
hier  in  einer  Jurte  eine  religiose  Feierlicbkeit  stattfinden  wurde. 
Um  wo  moglicb  dieser  mit  beizuwobnen,  begab  icb  mich 
dorthin  und  fand  daselbst  einige  20  Personen  in  der  Jurte 
am  Feuer  versammelt.  Zuerst  erscbraken  sie  (iber  meine 
Ankunft,  aber  allmiiblig  berubigten  sie  sicb,  und  der  Wirth 
erzahlte  mir,  dass  vor  einigen  VVocben  seine  Frau  gestorbeuy 
und  bald  darauf  ein  Kind;  desbalb  babe  er  einen  grofsen 
Schamanen  aus  dem  Suden  kommen  lassen  um  „das  Scbwarze 
seines  Hauses  zu  reinigen^'.  Der  Kalmyk  glaubl  namlicb,  dass 
die  Seele  des  Todten  im  Hause  vervveile  und  mebrere  Opfer 
nach  sicb  ziebe,  desbalb  beruft  er  einen  Scbamanen  (gewobn- 
lich  einen  weit  beriibmten)  und  lasst  die  Seele  in  die  Geister- 
welt  abfubren. 

Als  es  anfing  dunkel  zu  werden,  borte  man  in  einiger 
Entfernung  die  dumpfen  Scblage  der  Scbamanenlrommel 
(Fig.  2),  icb  trat  in  die  Thiir  der  Jurte  und  sah,  wie  der 
Schaman   in  geme.ssenen  Scbritten  in  einer  Enlfernung  von 
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ungefahr  100  SchriU  singend  die  Jurte    umkreisle  und  eineiv 
Zauberkreis  um  sie  zog.     Allmahlig  wurde  der  Kreis  imtiier 
enger  und  enger  und  xuletzt  trat   der  Zauberer  in  die  Jurle 
ein.     In  der  Milte  derselben  brannte  ein  belles  Feuer  und  gab 
dem  ganzen  Bilde  eine  tnagische  Beleuchlung.    Der  Schaman 
irat  ans  Feuer,   liefs  den  Rauch  an  seine  Trommel  schlagen 
und  begann  seinen  einlonigen  schnarrenden  Gesang;  allmahlig 
wurde  dieser  leiser  und  leiser    und    ging   zuletzt   in   ein   kla- 
^endes  Gewimmer  iiber.     Darauf  begann  er  in  der  Jurte  um- 
herzuschleichen,  rief  den  Namen  der  Verstorbenen  zu  wieder- 
holten  Malen  und  schien  sie  im  Hause  zu  suchen.     Von  Zeit 
zu  Zeit  ahmte  er  die  Stimme  der  verstorbenen  Frau  nach  die 
ihn  wimmernd  bat,  sie  bei  den  Ihrigen  zu  lassen;  sie  fiirchte 
sich  vor  dem  VVege;  sie  sei  hier  bei  ihren  Kindern.    Unbarm- 
herzig  verfolgte  sie  der  Schaman,  aus  einem  Winkel  trieb  er 
sie  in  den  andern.    Jetzt  packt  er  sie  und  wirft  sie   mit  der 
Trommel  an  die  Erde.    Sein  Gesang  wird  heftiger   und   nur 
von  Zeit  zu  Zeit  hort  man  ein  leises  Wimmern  der  Verstor- 
benen.   Jetzt  kehrt  der  Schaman  die  Zaubertrommel  zur  Erde 
und  ihre  Tone  scheinen  aus  der  Erde  heraufzudringen,   auch 
der  Gesang  wird  ein  dumpfer.    Der  Schaman  belritt  den  Weg 
zur  Unterwelt.     Endlich  ist  sein  Gesang  zu  einem  leisen  Ge- 
fluster  geworden.      Mit   einem    heftigen   Schlage    gegen    die 
Zaubertrommel  zeigt  er  seine  Ankunft  im  Reiche  der  Todten 
an.     Die  friiher  verstorbenen  Verwandten  der  jetzt  Hinabge- 
fiihrlen  verweigern  die  Aufnahme   der  Seele;    der  Schaman 
bittet,  fleht,  aber  alles  vergebens;  da   ergreift  er  die  Brannt- 
weinflasche  und  kredenzt  den  Todten  vom  Lebenswasser;  sie 
nehmen    es   freudig  an,    trinken   und   trinken,    ihre  Stimmen 
werden  lallender  und  man  hort  deutlich  dass  der  Branntwein 
zu  wirken  beginnt;  sie  werden   nachgebend   und  nehmen  die 
Seele    der  jiingst  Verstorbenen  auf.     Der  Gesang  des  Scha- 
man wird  wieder  starker,  die  Tone  der  Zaubertrommel  tonen 
immer  heller,  er  kehrt  zuriick.    Jetzt  springt  er  auf  und  ge- 
rath  in  Verzuckungen ;  sein  Gesang  wird  zum  wilden  Schreien 
und  er  springt  mit  wilden  Sprungen  in  der  Jurle  umber,  bis 
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er  endlich,  in  Schweifs  gebadel,  wie  ohnmachlig  zur  Erde 
sturzt. 

Die  wilde  Scene  hatle  bei  der  Beleuchlung  des  Feuers 
einen  gewalligen  Eindruck  auf  luich  gemacht,  so  dass  ich 
einige  Minulen  nur  den  Schaman  mil  den  Augcn  verfolgle 
und  ailes  midi  Umgebende  vergafs;  wie  heftig  muss  sie  auf 
die  rohen  Naturmenschen  gewirkl  haben.  Die  Pfeifen  waren 
zur  Erde  gesunken  und  wohl  eine  Vieitei  Slunde  herrschte 
eine  lautlose  S title,  dann  erst  begann  allaiahlig  wieder  das 
Geplauder. 

Bei  Gelegenheit  dieses  Todtenfestes  erhielt  ich  auch  noch 
einige  Mitlheilungen  liber  die  Crbschaflsgesetze  der  Altajer. 

Da  der  Vater  seine  Sohne  gevvohnlich  dem  Alter  nach 
verheiralhet  und  ihnen  bei  der  Verheiralhung  Jurten  und 
Neerden  giebt,  ist  im  Allgeineinen  der  jiingste  Sohn  Erbe  der 
Hinlerlassenschaft  nach  seinem  Tode  und  hat  dann  die  Ver- 
pOichlung  fiir  Mutter  und  Schwestern  zu  sorgen;  dafur  erhalt 
er  den  fiir  die  Schwestern  gezahlten  Kalyin.  Bleiben  nur 
Tochier  nach,  so  erhalten  diese  das  Erbe,  aber  ein  allerer 
Verwandte  iibernimmt  die  Aufsicht.  Die  Frau  hat  nur  dann 
Rechte  auf  die  Hinlerlassenschaft  wenn  sie  Kinder  hat;  dann 
bleibt  sie  bis  Eur  Mundigkeit  der  Kinder  im  vollen  Besilz  und 
uiuss  nur  bei  der  Verheiralhung  der  Sohne  diesen  ihren  Theil 
am  Erbe  auszahlen.  Bleibt  die  Frau  ohne  Kinder  nach,  so 
(allt  das  Erbe  an  den  nachsten  Verwandten  des  Mannes;  die 
Frau  kehrt  dann  zu  ihren  Verwandlen  zuriick  und  erhalt  ihre 
eingebrachte  Mitgift.  Streiligkeiten  uber  Erbschaftsangelegen- 
heiten  gehoren  zu  den  grofsten  Sellenheiten,  da  gewohnlich 
die  Milglieder  einer  Familie  ihre  Heerden  nie  iheilen,  sondern 
gemeinschaftliche  Besitzer  des  ganzen  Vermogens  bleiben. 

Schliefslich  will  ich  noch  einer  Silte  erwahnen,  die  mir 
heute  friih  ein  alter  Altajer  erzahlle.  Wenn  ein  Madchen  von 
einem  Manne  verfiihrt  wird  (was  iibrigens  hochst  selten  vor- 
kommt),  so  versammeln  sich  alle  mannlichen  Verwandten  des 
Madchens  und  suchen  den  Verfiihrer  zu  iiberreden,  das  Mad- 
chen als  Frau  heimzufuhren,  und  dem  Vater  einen  verhaltnifs- 
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oiafsigen  Kalym  zu  zahlen.  Weigert  sich  dieser,  so  fallen  sie 
liber  ihn  her  und  priigeln  ihn  so  lange,  bis  er  iim  Gnade 
billet.  Dann  bezahit  er  dera  Valer  ein  kleines  Strafgeld  und 
giebl  ihm  noch  eine  Flinte  und  einen  Pelz  und  kann  darauf 
unangefochlen  nach  Hause  gehen;  das  Madchen  aber  ivird 
von  dem  Valer  nichl  mehr  als  Tochler  belrachlet,  sondern 
muss  gemeine  Dienste  als  Ma^d  leislen.  « 


Neunler    Brief. 

Barnaul  den  29.  Juli/lO.  August. 

Am  15.  Morgens   brachen   wir  vom  Kengi-See  auf.     Der 
Weg  ging  nach  Nordwest  und  slieg  immer  h5her  am  Berg- 
kamm,  der  den  Urusul  vom  Sebe  Irennt,  aufwarls.    Der  Cha- 
rakter  der  Landschaft  veranderte  sich  wenig,  immer  dieselben 
runden  mil  Liirchenwald  bedeckten  Bergwellen.     Das  Wetter 
war  grauenhaft  und  die  Wege  vom  Regen  so  schlupfrig,  dass 
beim  Reisen  die  grdfste  Vorsicht  nothig  war.     Gegen  Mitlag 
erreichlen  wir  die  hochsle  Spitze   des  Bergkammes,  der  hier 
mil  niedrigen  dicht  belaublen  Cedern  (pinus  Cembra)  bedeckt 
ist.    Die  ganze  Gegend    war   bis    dahin    mil   kleinen  Bachen 
durchschnilten,  die  alle  in  den  Kengi  sich  ergiefsen.    Jenseits 
des  Bergkammes  wurde  der  Weg  immer  schlechter;  ein  liefer 
Sumpf,    der  mit  grofsen  Felsbldcken    wie  iibersaet  war,    be- 
deckle   wohl  6  Wersl  das  Land.     Die  Pferde  sanken  oft  bis 
sum  Bauche  ein,   und  blieben  zwischen  den  Sleinen  fesige- 
klemmt,  so  dass  man  sie  herausziehen  musste.     Wir  durch- 
schritten  den  Sumpf  nur  der  Quere  nach,  elwa  2  Wersl,  die 
uns  aber  wenigstens  2  Slunden  Zeit  koslelen.    Wie  gewohn- 
lich  Steinsiimpfe  auf  den  Hohen  der  Bergkamme  den  Fliissen 
ihren  (Jrsprung  geben,  so  war  der  hier  beGndliche  die  Quelle 
eines  Flusses,  des  Sebe,   an  dessen  (J fern  wir  unsern  Weg 
fortsetzten.    Der  Weg  war  gut,    wenn   er  sich  auch   oft  an 
schragen  Bergabhangen  hinzog,  und  die  Uebergange  fiber  den 
Fluss  waren   ohne  Gefahr.    Gegen  6  Uhr  Abends  erreichten 
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wir  die  Saimka  des  Buiga«<nin,  die  vor  einigen  Tagen  der 
Kurlu  Saisan  gekaufl  halle.  Ohne  Aufenthalt  ritten  wir  weiter 
und  langlen  Abends  10  Uhr  in  Muitu  an,  wo  wir  unser  Nacht* 
quartier  im  friiher  beschriebenen  Hause  aufschlugen. 

In  Muilu  hielt  ich  inich  vier  Tage  auf,  und  machte  wfih- 
rend  dieser  Zeil  nicht  unbedeutende  Aufzeichnungen ,  da  wie 
ich  schon  am  Angodai  erfahren  halte,  die  getauflen  Kaimyken 
mitlheilender  sind  als  die  ungetauflen.  Besonders  viel  ver- 
danke  ich  einem  Greise  Jaras,  der  mir  ein  langes  MahrcheD, 
Sagen  und  vieJe  Verse  aus  historischen  Gesangen  miltheiite. 
Die  historischen  Gesange  sind  bei  den  Altajern  grofstenlheils 
'\i\  Vergessenheit  gerathen  und  haben  sich  nur  bei  den  Teleu- 
ten  erhalten.  Bis  jetzt  gelang  es  mir  nur,  Bruchstiicke  von 
den  meislen  zu  sammeln,  ich  hoffe  jedoch  diese  im  nachsten 
Sommer  im  Batschat  (Kusnelsk)  zu  vervollstandigen.  Bruch- 
stiicke habe  ich  von  folgenden  historischen  Liedern  gesam- 
melt:  1)  Kangsa-Pi;  2)  Myrat-Pi;  3)  Ak-Kobok;  4)  Pasch- 
Kasck  (die  ftinf  Kirgisen);  5)  Pi*Tascb. 

Als  Probe  der  Erzahlungen  des  Jaras  will  ich  folgende 
in  wortlicher  Uebersetzung  mittheilen: 

Ein  Chan  hatte  einen  Tari-Pi  (hohen  Beamten):.  diesen 
fand  der  Chan  schuidig.  Der  Sohn  desselben  war  ein  Narr 
obne  Verstand.  Bei  seinem  Tode  sagle  der  Pi  zu  seinem 
Sohne:  „Ei  inein  Kind,  in  meiner  Brust  sind  viele  Worte,  ich 
mochte  sie  dir  sagen,  du  verstehst  sie  aber  nicht;  so  mag  es 
denn  so  bleiben,  aber  zwei  oder  drei  Worte  will  ich  dir  sa* 
gen!  1)  um  was  du  auch  horen  mogest,  sage  es  nicht  deinem 
Weibe.  2)  Wenn  du  Jemand  um  Rath  fragst,  so  giebt  es 
einen  Menschen  mit  vollem  schwarzen  Barte,  den  frage,  er 
^ird  dir  guten  Rath  geben.  3)  Auch  giebt  es  einen  blonden 
Menschen  ohne  Bart,  dies  ist  ein  guter  Mensch,  mit  dem 
sprich,  wenn  du  etwas  zu  sagen  hast.^'  Jeglichen  Rath  fruge 
von  solchen  Leuten.  Wenn  der  Mann  mit  vollem  schwarzem 
Barle,  oder  der  bartlose  blonde  Mann  dir  einen  Rath  giebt, 
so  befolge  ihn!  Der  Vater  starb,  der  Sohn  dachte:  „l8t  das 
Wort  meines  Vaters  Wahrheit?  Man  muss  doch  sehenP'    So 
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denkend  slahi  der  thSrichle  Sohn  des  Fiirsien  Pferd.    In  der 
Erde  grub  er  einen  Stall,  hrachle  das  gestohlene  Pferd  hinein 
und  fOUerte  es  daselbst.    Naeh   drei  Tagen  ging  er  auf  den 
Markt  und  betrachtete  die  Leute  die  dort  waren;    der  Mann 
mit    vollem    schwarsem   Barle   war   auch  da.    Der  thorichte 
Sohn   nahin  diesen  Menschen  bei  Seite.    Dieser  Mann  fragle 
den  thorichten  Sohn:  „Wa8  hast  du  mir  xu  sagen,  was  fragst 
du  mich?'*    Der  thorichte  Sohn  sagte:    ,Jeh  will  dich  fragen, 
ist  es  wahr  was  man  sagt,  dass  des  Fiirsten  Pferd  abhanden 
gekommen?"    Der  schwarzbartige  Mann  sagte:  ,|Ich  habs  ge- 
hdrt,  es  wird  wohl  wahr  sein!**    Der  thorichte  Sohn  fragte: 
„Weisst   du  wer  es  gestohlen  hat,   hast  du^s  gehort?"'    Der 
Bchwarzbartige  Mann  sagte:  ,,W]e  soil  ich  wissen  wer  es  ge- 
stohlen hat?    ich  Weiss  es  nicht;  darauf  fragte  er  ihn:  wess- 
halb  fragst  du  niich?**    Der   thorichte  Sohn  antwortete:    ,ylch 
habe  es  vor  drei  Tagen  gestohlen/'   Da  fragte  ihn  der  schwarz- 
bartige  Mann:  „Wo  fiitterst  du  denn  das  Pferd?'*  Der  thorichte 
Sohn  sagte:  „In  der  Erde  habe  ich  einen  Stall  gegraben,  dort 
unter   der  Erde    fiiltere   ich  es."    So  blieb  es.     Darauf  lebte 
der  Jungling  sieben  Tage;  nach  sieben  Tagen  ging  er  wieder 
auf  den  Markt  und  besah  sich  die  Leute  die  dort  waren ;   da 
war  auch  der  barilose  blonde  Mann.     Der  thorichte  Jungling 
nahm   diesen    bei    Seile.     Der   bartlose  junge   Mann    fragle : 
,,Was  wills t  du  mich  fragen?**  Der  Jungling  fragte:  ,,Hast  du 
gehort    dass    des   Fiirsten    Pferd    abhanden   gekommen    isl?" 
Der  barilose  Mann  sagte:  ,Jch  habe  es  gehort,  es  ist  wahr!'* 
Der  Jungling  sagte:  „Wer  denkst  du  dass  es  gestohlen  hat?** 
Jener  Mann  sagte:  „Wie  soil  ich  das  wissen T    Der  Jungling 
sagte:    ,Jch  habe  das  Pferd  gestohlen.*'    Der  bartlose  Mann 
fragte:  ,,Wo  haltst  du  denn  das  Pferd?''  Der  thSrichte  Jung- 
ling sagte:    ,Jn  der  Erde  habe  ich  einen  Stall  gegraben,  dort 
habe  ich  es  hingebracht  und  fiittere  es."    So  blieb  es.    Dar- 
auf vergingen  sieben  Jahre,    der  thorichte  Sohn  schlief  mil 
seiner  Frau.    Da  fragte  er  nach  sieben  Jahren  seine  Frau: 
„Unserm  Fiirsten   ist    ein    gutes  Pferd    abhanden  gekommen, 
ist's  Wahrheit  oder  Liige?"  Seine  Frau  sagte:  „Es  mag  wahr 
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sein,   ich  hab*s  gehdri.**     Ev  fragte  seine  Frau:    ,,Wer  denksl 
du,  (lass  es  gestohlen   hat?*'    Die  Frau  sagte:    „Ich  Weiss  es 
niclit!    du   weissl   es   wohl?    wenn   du   es  weisst  so  sage  es 
mir.''    Der  Jungling  sagte:  ,Jch  habe  es  geslohlen!"  Die  Frau 
sagle:    „Wo    hast    du  es  hingebracht?'*     Er   sagte:    „In  der 
lilrde  habe   ich  einen  Stall  gegraben,    da  habe  ich  es  hinge- 
bracht  und   fiiUere  es.     Ach   Frau  hore  du,   sage  es  keinem 
aDdern  Menschen/*    Nach  sieben  Jahren  kam  das  Morgenroth 
hervor.    Die  Sonne  ging  auf,  aber  der  narrische  Jungling  fand 
seine   Frau    nicht.      Wiihrend   er  sie    vergebens    suchte,   ka- 
Qien  Bolen   votn  Chan,    und    hollen    des  Beamten   thoricbten 
Sohu  zum  Fijrslen.    Br  Irat  beim  Chan  ein.    Der  Chan  fragte: 
„Du  hast    tnein    Pferd    gestohlen?'    Der    thorichle    Jungling 
sagle:  „lch  habe  es  gestohlen!"   Der  Chan  fragte:  „Wesshalb 
liast  du  es  gestohlen?*'  Der  thorichte  Sohn  sagte:   „Als  mein 
Valer  starb,    so   sagte   er   mir  ein  Vermachiniss:    In  meiner 
Brusl  sind  viele  Worte,  wenn  ich  sie  auch  sage,  so  verstehst 
du  sie  nicht,  du  hist  ein  Narr,  nur  eins  will  ich  sagen.    Was 
du  auch  horst,  sage  es  nicht  deineiu  Weibe.     Wenn  du  einen 
Rati)  horen  willst,  so  frage  einen  Mann  mit  voilem  schwarzen 
Barl,  dessen  Rath  befolge!    Oder  frage  auch  einen  bartlosen 
blonden  Mann,    auf  dessen  Rath  hore!    So  sprechend  starb 
u^ein  Vater.     Um  nun  spater  zu  erfahren,  ob  die  Worte  mei* 
nes  Vaters  richtig  oder  falscli  sind,   habe  ich  dein  Pferd  ge- 
stohlen.   Der  Chan  sagie:    „Lebt  das  Pferd?"    Der  thorichte 
Sohn  sagte:    „Dein  Pferd  ist  gesund,   ich  habe   es  nicht  be- 
siiegen  und  gut  gefiittert."     Der  Chan  fragte:    „Wo  hast  du 
ts  gefiittert?"     Der  Jiingling   sagte:    „Unter    der  Erde  habe 
ich  einen  Stall   gemacht,    dort   habe   ich   es  gefiittert.**     Der 
Chan  fragte:    „Hast  du  es  Jemand  gesagt,    nachdem   du  es 
geslohlen?"    Der    thorichte  Sohn    sagte:    „]Nach    drei  Tagen 
hube  ich  es  dem  Mann  mit  voilem  schwarzem  Barte  gesagt." 
l^er  Chan  fragte:  „Wie  viel  Jahren  sind  seitdem  verflossen?" 
l^ev  Jungling   antwortete:    „Sieben  Jahre."    Abermals  fragte 
der  Chan:  „Hast  du  es  noch  Jemandem  gesagt?"  Der  Jiing- 
"^g  antwortete:    „Nach   sieben   Tagen    habe   ich   es   einem 
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blonden  barllosen  Manne  gesagt.*'  Der  Chan  fragte:  „Hast 
du  es  noch  Jemanden  gesagt?*'  Der  Jiingiing  sagte:  ,yNein! 
Nach  sieben  Jahren  habe  ich  es  gestern  in  derNacht  meiner 
Frau  gesagt."  Der  Chan  fragte:  ^^Wirst  du  den  Mann  mil 
vollem  schwarzen  Bart  erkennen?^  Der  Jungling  sagte:  9,Die 
Leute  mtt  denen  ich  gesprochen,  werde  ich  erkennen.^  Der 
Chan  liefs  jene  beiden  Leute  holen.  Er  fragte  den  mit  voliem 
schwarzen  Bart:  „Hat  dir  des  Beaniten  (horichter  Sohn  ge* 
sagt,  dass  er  des  Fiirsten  Pferd  gestohlen?*  Dieser  antivor- 
tete:  i,Der  Jungling  hat  es  gesagt."  „Wie  lange  Zeit  >var 
verstrichen,  fragte  der  Chan?'  ,,Drei  Tage  antwortete  Je- 
ner.'*  Den  bartlosen  blonden  I\lann  fragte  der  Chan:  ,yHat 
dir  dieser  thorichte  Jungling  gesagt,  dass  er  des  Fiirsten  Pferd 
gestohlen?'  Dieser  antwortete:  „Er  hat  es  gesagt.*'  Der 
Chan:  ),Wie  lange  sagte  er  dass  es  her  sei,  dass  er  es  ge- 
stohlen  habe?"  Der  bartlose  Mann:  „Sieben  Tage  sagte  er.*' 
Hast  du  es  noch  Jemanden  gesagt,  dass  du  das  Pferd  ge- 
stohlen?  fragte  der  Chan.  Der  Jungling:  „Nur  meiner  Frau 
habe  ich  es  gesagt.  Niemand  anders.  Der  Chan  liefs  die 
Frau  kommen  und  sagte:  „Wenn  hat  dir  dein  Mann  gesagt, 
dass  er  des  Fiirsten  Pferd  gestohlen?"  Die  Frau  sagte:  „Ge- 
stern  hat  er  es  mir  gesagt.**  ^Hm!**  meinte  der  Chan,  bring! 
sie  fort  und  schneidel  ihr  den  Hals  ab.  Den  Mann  mit  vol- 
lem schwarzem  Barte  machte  er  zum  Beamten,  und  ebenso 
den  blonden  Mann  ohne  Bart.  Den  Ihdrichten  Jungling  setste 
er  in  die  Stelle  seines  Vaters  ein,  machte  ihn  zu  des  Chan 
Tari  Pi,  und  gab  ihm  seine  Tochler  zur  Frau.  Darauf  sagte 
er  zu  ihm:  „Wenn  du  auch  ein  Narr  hist,  so  wird  das,  aus 
dir  nach  Goltes  Willen  hervorgegangene  Kind  scharfsinnig 
sein.    Jetzt  lebe  mit  Golt!" 

Die  Mission  am  Muilu  ist  vor  einigen  Jahrzehnden,  noch 
unter  dem  Pater  Makarii,  den  Vater  der  Altaischen  Mission, 
gegriindet.  Sie  bildet  ein  ganz  ansehnliches  Dorf  von  mehr 
als  60  Gehoften.  Die  Hauser  sind  nach  russischer  Art  g&- 
baut,  nur  kleiner,  auch  finden  sich  noch  viele  Isbuschken  mit 
flachem  Dache  vor.     Die  Bevdlkerung  besteht  zur  Halfte  aus 


Briefe  au8  dem  Altai.  39 

Teleuten,    die  vom  Norden  hier  eing^wanderl  sind,    und  zur 

Halfte  aus  Allajern.    Man  kanti  nicht  ISugnen,  dass  die  Civi* 

lisaiion  sugieich  mit  dem  Cliristenlhum  hier  Eingang  gefunden 

hal,   denn    die  NoQiaden  sind  in  fesl   wohnende  Ackerbauer 

uiugewandell  worden  und  leben  fast  vvie  die  russischen  Bauern. 

Aber  auch  die  Lasier  der  Civilisalion  sind  nicht  ausgeblieben. 

iJer   Trunk   hat   hier    allgemein   Ueberhand    genomuien    und 

luachl  die  Haifte  der  Einwolinerschaft  zu  Beillern.    Die  Ehr- 

lichkeit   der   Gebirg8*Nomaden    scheint   auch    verschwundeUy 

denn  Diebstahie  und  Belrugereien   soilen  hier  di^rchaus  nicht 

zu  den  Seltenheilen  gehoren.     Auch  sind  sie  durch  die  fesie 

Xnsiedelung  verarail,   denn   wenn  sie  auch  das  Land  zu  be* 

bauen  ^elernt  haben,   so  haben  sie  dennoch  ihre  ihnen  ange- 

borne  Tragheil   nicht   abgelegt   und    di.ese  verhindert  sie  am 

Forlkommen  in  der  neuen  Lebensweise. 

Sehr  schwierig  ist  die  Stellung  der  getauften  Kaimyken 
der  Verwaltung  gegeniiber.  In  ihrem  Dorfe  selbst  haben  sie 
Ewar  einen  Starschina  (Aeitesten)  und  ihre  eigenen  Angele- 
genheiten  werden  durch  die  versamiuelte  Gemeinde  erledigt^ 
aber  sie  stehen  noch  immer  einzeln  unter  ihren  friiheren  Sai- 
sanen  und  diese  hassen  sie  aid  Abtriinnige  und  verfolgen  sie, 
wo  sie  nur  konnen,  so  dass  sie  bei  vorkommenden  Streilig- 
keiten  immer  den  Kilrzeren  ziehen,  und  selten  Rechl  bekom- 
men.  Auch  ihre  ungetauften  Briider  hassen  sie  und  suchen 
ihnen  auf  jede  Weise  zu  schaden.  Die  Russcn  in  den  aniie- 
genden  Dorfern  belrachten  sie  ebenfalls  nicht  als  ihresgleichen 
und  stehen  ihnen  nirgends  bei,  sondern  verspotten  sie,  wenn 
sie  sich  zu  ihnen  zahlen  wollen. 

Allmahiig  werden  die  getauften  Kalmyken  dennoch  ver- 
russen,  denn  sie  bemiihen  sich  auf  alle  mogliche  Weise,  es 
den  Russen  gleich  zu  thun,  urn  nur  irgend  einen  Sliitzpunkt 
lu  finden.  Besonders  an  der  Sprache  isl  dies  zu  erkennen, 
denn  sie  gebrauchen,  seibst  wenn  sie  unter  sich  reden,  so 
viele  russische  Worte  als  sie  nur  wissen.  Gliicklich  ist  ein 
getaufler  Kalmyk  wenn  er  ein  russisches  Madchen  zur  Frau 
bekommt,  da  er  dann  sich  zu  den  Russen  rechnen  kann.    Bei 
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den  Nachkommen  soldier  Mischehen  isl  das  Kalmykiscbe  Ele- 
menl  fast  verschwunden  und  selbst  in  der  Mission  geborene 
Kinder  sprechen  die  Spraebe  der  Kalmyken  schlecht  oder 
gar  nicht. 

Ich  slattele  wahrend  meines  hiesigen  Aufenhalts  dem  bier 
wohnenden  Priester  meinen  Besuch  ab.  Seine  Wolinung  ist 
nur  klein  und  einfacb,  aber  es  herrscht  darin  die  peinlicbste 
Sauberkeil.  Er  beklagle  sicb,  dass  er  Irolz  ailes  Betniihens, 
die  Kalmyken  ziir  Reinlichkeil  und  Arbeitsamkeit  ansuhallen, 
nur  sehr  geringe  Fortschrilte  geinachi  babe.  Urn  die  geistige 
Erziehung  seiner  Pflegebefoblenen  scbeint  er  sich  nicht  all- 
zusehr  zu  bekiimmern ,  denn  er  versteht  nicbt  eininal  ihre 
Sprache.  Er  sprach  von  der  Einrichlung  einer  russischen 
Scbule,  und  beklagte  sich,  dass  seine  Miltel  dazu  zu  beschriinkt 
seien.  Ich  sagte  ihcn  offen  heraus,  dass  eine  russische  Schule 
ganz  unniilz  sei  und  man  sich  bemtihen  mtisse,  die  einmal 
gelauflen  Eingeborenen  durchaus  in  ihrer  Nationalilat  zu  er- 
hallen,  da  sich  nur  so  der  Einfluss  auf  die  Ungelauften  von 
hieraus  geltend  machen  konne;  er  schien  jedoch  meine  An- 
sicht  nicht  zu  Iheilen. 

Am  20.  Juli/9.  August  verhefs  ich  die  Mission  am  Muitu. 
Noch  im  Laufe  des  Vormittags  kamen  wirin  das  Dorf  Tschergi 
an  und  fubren,  da  wir  noch  bei  Tage  Sara^a  erreichen  woll- 
ten,  ohne  Aufenthalt  weiter.  Das  Welter  war  schon  seit 
mehreren  Tagen  ungunstig,  und  ein  ununterbrocbener  Regen 
hatte-  den  Boden  so  aufgeweicht,  dass  wir  bei  dem  scblechten 
Wege  jenseils  Tschergi  nur  sehr  langsam  fabren  konnien. 
Erst  bei  Einbruch  der  Nacht  kamen  wir  in  5ara«a  an.  Der 
Fiusd  war  durch  den  anhaltenden  Regen  so  angeschwollen, 
dass  das  Wasser  uns  beim  Durchfahren  mehrmals  in  den  VVa- 
gen  trat. 

Das  Haus  in  welchem  wir  in  Sara«a  iibernacbleten,  war 
sehr  geraumig;  das  Zimmer  war  sauber  und  angestricben  und 
zeigte  von  grofser  Wohlhabenheit.  Der  Wirth  war  bocbst 
gastfrei  und  setzte  uns  alle  moghchen  Leckerbissen  als,  fri- 
sches  Rindfleiscb,    Eier,    Honig,    Beeren  etc.    vor.    Als   ich 
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bei  der  Abfahrt  bezahlen  wollle,  lehnte  er  enlrustel  jede  Be- 
zahlung  ab. 

Von  Sarasa  fuhren  wir  nach  Altai^koje  zuriick  und  folg- 
len  darauf  dein  Fliisschen  Kainenka  nach  Nordosten.  Die 
Kamenka  bildet  die  Granze  des  Allaigebirges.  Nordlich  ist 
ebene  Steppe,  wie  ich  sie  jenseits  der  Katunja  bei  unserer 
Herfahrt  beschiieben;  siidlich  erhebl  sich  das  Randgebirge 
und  man  sieht  in  der  Feme  die  Bergwellen  iinmer  hoher 
und  hoher  aufsleigen.  Die  Ufer  der  Kamenka  selbsl  sind 
dicfal  mil  Weidengestriipp  bewachsen  und  der  Weg  windet 
sich  oft  Werste  lang  durch  dichles  Gebiisch*  Der  Weg  war 
g,ul  aber  der  anhaltende  Regen  hatte  denselben  so  aufgeweicht, 
dass  wir  nur  langsam  fahren  konnten.  Die  ganze  Ebene  isi 
ziemiich  stark  bevdikerl ;  mehrmals  passirten  wir  grofse  reiche 
Dorfer  und  iangien  spat  in  der  Nacht  im  Dorfe  Schulgin 
Log,  das  dicht  bei  der  Katunja  liegi,  an,  wo  wir  auch  iiber- 
nachtelen. 

Vom  Fenster  uuseres  Zimmers  bol  sich  eine  herrliche 
Aussicht  auf  die  Katunja  dar.  Der  breile  Strom  treibt  seine 
Wassermassen  durch  frische  griine  Wiesenflachen  und  an 
seinen  Ufern  gruppiren  sich  in  mannigfachen  Formen  Weiden- 
gebiisch  und  Birkenwalder,  die  von  kleinen  Nebenflusschen 
wie  von  Siiberfaden  durchzogen  werden.  Am  Horizont  sieht 
man  das  Altai-Gebirge  wie  in  blauen  Nebelwolken  sich  auf- 
thiinnen. 

Von  Sclmigin  Log  fuhren  wir  am  linken  Ufer  aufwarts. 
Nach  etwa  10  Worst  passirten  wir  das  Dorf  Platowa,  und 
selzlen  nach  abermals  zuriickgeleglen  10  Worst,  eine  Worst 
unterhalb  dem  Dorfe  Maima  auf  einer  Fahre  iiber  die  Ka- 
tunja. Die  Katunja  ist  hier  sehr  breit,  da  sie  durch  grofse 
Sandbanke  und  Inseln,  die  mit  Weidengeslrtipp  bewachsen 
sind,  in  mehrere  Anne  getheilt  wird.  Die  Fahrleute  waren, 
wenigstens  zur  grofseren  Halfte,  schon  getaufte  Kalmyken. 
Etwa  eine  Worst  von  der  Fahre  erreichten  wir  das  Dorf 
Maima.  Die  Einwohner  in  hiesiger  Gegend  stammen  grofs* 
tenlheils    von    Kalmyken    ab,    wie    die   Gesichter    am    deul- 
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lichslen    zeigen ,    sind    aber    fast    Alle    vollstandig    vernisst 
(obru^jeli). 

In  Maitna  wechseiten  wir  die  Pferde  und  langien  gegen 
Mittag  in  der  7  Werst  enlfernlen  Mission  am  Ulalu  (Ululu, 
wo  ein  Grofser  wohnt),  an.  Die  Ufer  des  Flusses  Maiiua  (an 
dem  sowohl  tMaiina  als  Ulaiu  liegl)  sind  schon  sehr  bergig 
und  der  Weg  schlangelt  sich  zwischen  bedeulenden  Hohen 
bin.  L)er  Charakter  dieser  Berge  ist  aber  ein  ganz  anderer 
als  der  des  Altai;  sie  sind  alle  dichl  bewaldet  und  zwar  nicht 
mit  Larcben-y  sondern  mil  Fichlen-  oder  Birkenwald.  Die 
Krauter- Vegetation  ist  sehr  reich;  grofsblattrige  Slaudeii  und 
Blumenbusche  bilden  eine  wohl  bis  4  Puis  hohe  undurch- 
dringliche  Schicht  iiber  dem  Erdboden.  Jemebr  man  nacb 
Osten  vordringt  urn  so  mehr  verinehrt  sich  die  Zahi  der 
Fichten  und  der  Cedernwald. 

Der  iSibirische  Russe  nennt  diesen  Charakter  sehr  be- 
zeichnend  Tscheren  (Schwarzwald),  denn  die  dunkie  Farbe 
der  WalduDg,  die  gleichsam  das  ganze  Gebiet  wie  mit  einem 
Trauerflor  uberzieht,  wird  nur  in  den  Flussthiilern  unterbro- 
chen,  die  gewohnlich  mit  weifslichen  Weiden  und  hellgriinen 
Birken  bedeckt  sind.  Die  Feisgebirge  mit  Larehenvvald  nennt 
der  Allajer  Taga  (Taiga),  wahrend  er  den  Sehwarzvvaldge- 
birgen  den  Namen  Jisch  beilegt.  Die  in  diesem  Jisch  woh- 
nenden  Tataren  nennen  sich  Jisch-Leute  (Jisch -kiji). 

Der  Theil  des  Altai  wesilich  von  der  Katunja  und  ost- 
lich  bis  zur  Hohe  des  Telelskischen  Sees  heissl  Taiga,  aber 
mit  dem  Breitengrade  des  Teletskischen  Sees  beginnt,  ostlich 
nach  der  Katunja  zu,  der  Jisch,  und  erstreckt  sich  dem 
nordlicheu  Sajanischen  ebenso,  wie  dem  Tomskischen  und 
Jeni«eischen  Gebirge  zu  bis  an  die  Lena.  Die  Kussen  haben 
das  Wort  Taiga  von  den  Allajern  erborgt,  verstehen  aber  nur 
den  der  Tscheren  darunter  und  reden  von  einem  Tomskischen 
und  Jeni^eischen  Taiga. 

Der  Name  Altai,  iiber  dessen  Bedeutung  so  viel  gespro- 
chen  und  geschrieben  worden  und  der  bald  als  Ala-tau  (bun- 
tes  Gebirge)  oder  Allyn-lau  (Goldgebirge)  erklart  wurde,  ist 
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wahrschemlich  Abkiirsung  des  Wortes  Al-Taiga,  wie  ich  ihn 
in  mehreren  Mahrchen  genannt  fand  *).  A I  heisst  erhaben, 
grofs^  schrecklichj  z.  B.  in  at  porii  ein  roachtiger  Wolf,  ist 
aber  nur  noch  in  Mahrchen  zu  finden  und  nicht  mil  „ulu", 
grofs  zu  verwechseln.  Altaiga  hiefse  also  etwa  „erhabener 
Taiga**.  Bei  den  Eingeborenen  fand  ich  eine  Sage,  die  die 
Entslehung  des  Namens  aus  ally  ai  (6  Monat)  bezeichnete! 
l)er  Kdnig  Kongodai  ware  in  den  Altai  gegangen  um  das 
Land  in  Augenschein  zu  nehmen  und  haUe  daselbst  6  Monate 
gelebly  bis  er  seine  Unterlhanen  hierher  berufen;  daher  haUe 
er  das  Land  Altai  genannt.  Diese  Sage  hat  vvohl  dem  Gleich* 
Uang  der  Worte  (denn  Alty  ai  wird  gewohnlich  in  Altai  zu- 
sammengezogen)  ihre  Entstehung  zu  verdanken,  denn  es  ware 
su  merkwiirdig,  ein  Land  uach  den  Monaten  seines  Aufent* 
halts  zu  benennen. 

In  Uialu  wurde  mir  ein  ziemiich  geraumiges  Zimmer 
eingeriiumt  und  ich  hielt  inich  hier  vom  22.  bis  zum  27.  auf 
und  beschaftigte  mich  hauptsachlich  mit  der  Lichtung  des  von 
mir  gesammelten  Materials,  was  mir  durch  den  Beistand  des 
Teleulen  Tschivalkoff  vortrefflich  gelang. 

Die  Mission  am  Ulalu  ist  ein  sehr  bedeutendes  Dorf,  mit 
grofsen  reinlichen  Hausern;  sie  befindet  sich  am  Maima  beim 
Einfluss  des  Fliisschens  Ululu  in  denselben.  Die  Cinwohner 
stehen  vollstandig  auf  demselben  Slandpunkle  wie  die  russi- 
schen  Bauern,  halten  aber  fest  an  ihrer  Nationalitat.  Deutiich 
kann  man  erkennen,  wie  wohlthatig  der  jahrelange  Einfluss 
des  Apostels,  des  Paters  Makarji,  hier  gewirkt  haben  muss, 
denn  er  hat  die  Eingeborenen  nicht  nur  ausserlich  civilisirt, 
sondern    auch    zu    wahren  Christen    umgeschaffen.     Ich  fand 


*)  Zwar   nennen   die  Chinesen    diese  Bergkette   schon  seit  X-Zeiten 
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kin-schan,  was  nicbts  Anderes  als  Goldberg  be- 
deutet  und  leicht  eine  Uebersetzung  des  tiirkisclien  Namens  sein 
konnte,  aber  eine  Form  Altai  neben  AMyn  in  der  Bedeutang 
Qold  ist  nicht  nachznweisen.  Sch. 
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bei  den  hiesigen  Teleuten  eine  Kenntniss  der  Religion,  wie 
man  sie  in  russischen  Dorfern  vergebens  suchen  wurde,  und 
einen  festen  moralischen  Sinn,  der  sich  schon  oft  in  der  Um- 
gegend  geltend  gemacht  hat.  So  hat  zum  Beispiel  die  Ge- 
tneinde  beschlossen,  weder  Brannlweintrinker  noch  Karten- 
spieler  unter  sich  zu  dulden,  und  slrenge  bestrafen  sie  Jeden^ 
der  dies  Gebol  uberschreitet.  Die  umwohnenden  russischen 
Bauern  haben  es  sqhon  oft  erfahren,  dass  die  Ulalu-Tataren 
sich  nichts  von  ihnen  gefallen  lassen,  sie  slellen  diesen  sich 
ganz  gleich.  Selbsl  schriftkundige  Talaren  giebt  es  hier  nicht 
wenige,  merkwiirdiger  Weise  auch  unler  den  iiUeren  Leuten, 
die  voni  Pater  Makarii  selbst  unterrichlet  worden  sind.  Die 
Kinder  verstehen  alle  russisch  zu  lesen  und  zu  schreiben, 
weil  hier  eine  russische  Schule  vorhanden  ist,  die  sich  jedoch 
nicht  iin  beslen  Zuslande  befindet.  Der  gebildetste  von  alien 
hier  wohnenden  Kalinyken  ist  der  hier  ansafsige  Teleute 
Tschiwalkow,  welcher  6  Jahre  lang  der  Dolinetscher  des 
Pater  Makarji  gewesen  und  bei  diesem  sich  bedeutende  Kennt- 
nisse  erworben  hat.  Es  gelang  mir  diesen  zu  veranlassen, 
mit  mir  nach  Barnaul  zu  gehen  und  dorl  einige  Monate  mil 
mir  zu  arbeiten  und  ich  hoffe  dass  mir  seine  Hiilfe  fiir  meine 
Studien  von  Nutzen  sein  wird,  da  er  seine  Sprache  besser 
kennt,  als  der  grofste  Theil  seiner  Landsleule. 

Sehr  interessant  isl  es,  den  geistigen  Standpunkt  der  hie- 
sigen Einvvohner  zu  beobachten.  Die  christliche  Religion  hat 
hier  in  der  That  feste  Wurzel  gefassl.  Dennoch  ist  der 
Aberglaube  der  fruheren  Religion  bei  ihnen  nicht  ganz  ver- 
schwunden  und  sie  haben  ihn  deshalb  auf  die  neue  Religion 
iibertragen.  Ueberall  hort  man  Wundergeschichlen ;  Erschei- 
nungen  von  Heiligen  sind  bei  ihnen  an  der  Tagesordnung 
und  der  Myslicismus  in  der  chrisllichen  Religion  isl  ihr 
Lieblingsgesprach  in  den  Abendstunden.  Ihre  friihere  Re- 
ligion erscheint  ihnen  als  eine  teuflische  und  der  Schaman 
ist  geradezu  ein  Diener  des  Teufels,  dessen  schadlichen  Ein- 
fluss  sie  fiirchten.  Haufig  war  dies  das  Thema  unsrer  Un- 
terhaltung,    und   nie   gelang   es  mir   sie  vom  Gegenlhejl  zu 
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iiberzeugen.  Unler  Anderm  erzahlte  mir  mein  VVirlh,  er  habe 
einsl  in  einer  Jurle  ilbernachtet,  wo  der  Schaman  sein  Gau- 
kelspiel  getrieben.  Nachdem  derselbe  den  Zauberkreis  urn 
die  Jurle  gezogen,  sei  er  eingetreten,  aber  sogleicb,  wie  von 
unsichlbarer  Krafl  getrieben ,  wieder  heraus  gesprungen. 
Draussen  sei  er  in  eine  Art  von  Verziickung  geralhen  und 
habe  ununterbrochen  gesehrieen:  „ln  der  Jurle  ist  ein  frem- 
der  Mann,  auf  dessen  Brust  liegt  eine  feurige  Kohle,  die  hat 
inich  verbrannl.'*  Gr  aber  habe  ein  Heiligenbiid,  das  ihm 
Pater  Makarji  gegeben,  auf  der  Brust  getragen;  darauf  habe 
ihn  der  Wirth  gebeten,  in  einer  nicht  vveil  entfernten  Jurte 
zu  iibernachten.  Nachdem  er  die  Jurle  verlassen,  gelang 
es  erst  dem  Schaman ,  seine  Zauberformeln  in  der  Jurle  zu 
vojienden. 

Wie  ich  schon  erwahni  habe,  sind  die  Bewohner  des 
Ulalu  in  ihrer  Lebensweise  von  den  russischen  Bauern  fast 
nicht  zu  unlerscheiden ;  die  ipeislen  sind  wohlhabend,  treiben 
enlweder  Ackerbau  oder  beschaftigen  sich  mit  dem  Handel. 

Im  Ulalu  ist  der  Hauptsitz  der  Aitaischen  Mission  und 
wohnt  hierselbst  der  Oberpriester.  Ich  bin  diesem  Herrn  zu 
grofsem  Danke  verpflichtet,  da  er  das  von  ihm  gesammelle 
Worterverzeichniss  zu  meiner  Verfiigung  gestellt  und  mich 
auch  in  jeder  Arl  (?)  unterstiilzt  hat. 

Am  27.  in  aller  Friihe  verliefsen  wir  die  Mission  am 
Ulalu  in  Begleitung  des  Kalmyken  Tschiwalkow.  Von  mei- 
ner Riickreise  nach  Barnaul  ist  wenig  zu  sagen,  da  ich  sehr 
schnell  fuhr  und  schon  am  dritten  Tage  Abends  in  Barnaul 
eintraf.  Der  Weg  ging  erst  direct  nach  Norden  parallel  mit 
der  Katunja.  Bis  zur  lelzten  Station  vor  dem  Uebergange 
iiber  die  Bija  fuhren  wir  auf  nacktem  Hugellande,  das  wenig 
Abwechselung  darbot.  Bis  zum  folgenden  Stationsort  pas- 
sirten  wir  dichten  Fichlenwald  bei  so  schlechtem  Wege, 
dass  von  zwei  Radern  die  Ringe  absprangen  und  wir  auf 
den  Radstocken  15  Werst  fahren  mussten;  es  war  mithin 
kein  Wunder,  dass  wir  ersl  Nachts  12  Uhr  die  fiija  erreich- 
ten,  obgleich  dieselbe  nur  80  Werst  von  Ulalu  entfernt  ist. 
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breiten   sich   weit  in   das  Innere  des  Landes.     Die   Explora* 
lionen,   die  man    zu    verschiedenen  Zeiten    in    dfen  Colonien 
vornehmen  liefs,  waren  iibernus  oberflachlich  und  beschranklen 
sich  ganz  auf  die  Kiiste;    das  Innere ,  nicht  allein  des  Conli- 
nenls,    sondern   auch  der  Insel  iSilcha,    is(  noch  heiite 
unerforscht.    Im  Norden  wurden  einst  Expeditionen  die  Flusse 
hinaufgeschickt,  die  in  den  Stiilen  Ocean  und  das  Behringsmeer 
fallen,    aber   diese  Expeditionen    sind   nie  in   das  von  wilden 
Nomadenstammen  bevvohnte  Binnenland  eingedrungen,  und  in 
Sitcha    hat  Niemand    das  Innere    der  Insel    betreteh,    das  in 
jeder  Beziehung    eine    terra  incognita    bildet.     Inzvvischen 
ist  selbst  bei  der  oberflachlichsten  Untersuchung  an  verschie- 
denen Punkten  der  Colonien  Obsidian,  Basalt,  Graphit,  meh- 
rere  Thonarten,  rothe  Kreide,  Ocher,  mancherlei  Farbesloffe, 
Schwefel  u.  s.  w.  gefunden  worden.    Am  Flusse  Mjednaja  (d.  i. 
Kupferfluss)    hat  man  grofse  Stiicke  gediegenes   Kupfer  ent- 
deckt    und    am  Kenaischen   Ufer   sind   unzweifelhafte  Spuren 
von  Gold  wahrgenommen  worden.    Es  enlsteht  nun  die  Frage, 
ob  es  vortheilhaft  sei,    diese  Metalle   zu   bearbeiten,    und  ob 
der  Ertrag  die  Kosten  decken  wCirde,   wovon  man  sich  aber 
eben    nur    durch   genauere  Untersuchung    uberzeugen  kann'\ 
Herr  Golowin  meint,  dass  auch  der  Ackerbau  auf  5itcha  und 
an  der  Kiiste  betrieben  werden  konnte,  vvenn  man  die  Sache 
nur  richlig  anfinge.     Dass  es  bisher^  nicht  gelungen,  ist  auf 
Rechnung  des  Klimas  gestelU  worden,  welches  allerdiiigs  nicht 
giinstig  sei,   indem  Regen    und  Nebel  vorherrschen  und  die 
mitllere  Temperatur  nur  -f  3°  Reaumur  betragt,  indessen  sei 
das    Klima    vielleicht    an  der    Erfolglosigkeit   der   bisherigen 
Versuche  weniger  schuld,   als  der  Mangel  an  Lust  und  Be- 
harrlichkeit   und   die    schlechle  Wahl  des  fur  die  Aussaaten 
bestimmten  Terrains. 

Die  Bevolkerung  der  Colonien  bestehl  aus  Russen,  Creo- 
len  und  Eingeborenen,  tusemzy  oder  inorodzy,  die  sich 
in  unterworfene,  als  Aleuten,  Kadjaken,  Kurilen,  nicht  vollig 
unterworfene,  als  Kenajen  und  Tschugatschen,  und  gane  un- 
abhangige,  als  Mjednowzen,  Koltschanen,  Malegmjuten,  Kolo- 
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schen  u.  a.  theilen.  „Die  Creolen  slammen  mcistens  von 
Russen  und  Aleutinnen,  sellen  von  Russen  und  Koloschinnen 
und  noch  viel  seltener  von  Eingeborenen  und  russischen 
Fraaen.  Die  Kinder  der  Creolen  bleiben  Creolen,  ohne  Riick- 
sicht  auf  fernere  Blulsvermischung;  sie  bilden  eine  eigene 
Kasle,  die  etner  vdlligen  Unabhangigkeit  geniefst  und  weder 
Abgaben  noch  andere  Verbindlichkeiten  kennt  Die  Verlei- 
hung  dieser  Privilegien  halte,  wie  sich  annehmen  lasst,  den 
Zweck,  die  Colonisirung  des  Landes  zu  befordern,  der  auch 
vollstandig  erreicht  worden  ist,  indem  die  Zahl  der  Creolen 
sich  init  jedem  Jahre  vermehrt  und  schon  jeizt  ein  Sechste] 
der  Bevolkerung  betragt.  Man  kann  sogar  behaupten,  dass 
die  Creolen  in  einigen  Decennien  die  herrschende  Ra9e  in 
den  Colonien  bilden  und  die  Aleuten  ganz  verdrangen  wer- 
deo,  deren  Zahl  allinahlig  abnimmt.  Allein  es  ist  nicht  genug, 
das  Land  zu  bevolkern;  die  Bevolkerung  muss  auch  zu  etwas 
niitzen,  zur  Entwickelung  der  Industrie,  zur  Bereicherung  des 
Landes  beitragen,  was  die  Creolen  bisher  nicht  gethan  haben 
und,  wenn  sie  in  ihrer  gegenwartigen  Lage  verharren,  auch 
schwerlteh  thun  werden.  Die  ersten  Creolen  waren  aufser 
der  Ehe  erzeugte  Kinder  der  russischen  Promyschlenniks  und 
der  Aleutinnen.  Als  die  Russen  nach  den  Colonien  kamen, 
kniipften  sie  Verhaltnisse  mit  den  dortigen  Weibern  an,  die 
fur  etwas  Naltirliches  und  Selbstverstandiiches  galten.  In  der 
Folge  begann  die  Geistlichkeit  gegen  diese  ungesetzlichen 
Verbindungen  zu  eifern;  die  Concubinen  verwandelten  sich 
in  Ehefrauen,  ohne  dass  die  Moral  dadurch  viel  gewann.  Das 
Blut  der  Mutter  giebt  sich  in  den  Kindern  durch  einen  Hang 
zur  Ausschweifung,  durch  eine  gewisse  Wildheit,  Sorglosig- 
keit,  Indolenz  kund;  zugleich  sind  alle  Creolen  in  hohem 
Grade  eitel,  reizbar,  empfindlich,  haben  dabei  meistens  gute 
Aniagen  und  namentlich  Talent  fiir  mechanische  Arbeiten. 
Sie  sind  grofslentheils  gut  gebaut  und  sogar  schon,  besonders 
in  der  zweiten  und  dritten  Generation.  Aber  das  wiiste  Le- 
ben,  das  sie  schon  sehr  friih  zu  fiihren  beginnen,  hat  einen 
verderblichen  Einfluss  auf  ihren  Organismus,  und  mit  30 — 35 
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Jahren    leiden    sie   fast   alle  an  Brustkrankheilen,    die   oft  in 
Auszehrung  iibergehen,   so  dass  niir  wenige  Creolen  ein  ho- 
hes  Alter  erreichen.     Namentlich  ist  der  Trunk  ihr  Verderben. 
Die  Russen,  die  in  den  Colonien  leben,  haben  die  illegilime 
Abkunft  der  Creolen   nicht  vergessen,   sind  Zeugen  von   der 
Unsittlichkeit   der   Creolinnen    and    von    der  Gleichgiiliigkeil, 
mit  weleher  diese  von  den  Mannern  betrachtel  wird,  die  zum 
grofsen  Theil  beieit  sind,  ihre  Frauen  dem  ersten  Besten  ftir 
ein  paar  Flasehen  Rum    preiszugeben  —  und   blieken   daher 
nicht  nur  auf  die  Creolen  mit  aufserster  Verachtung,  sondern 
gebrauchen    sogar    den    Namen    ,,Creole"    als    Sehimpfwort. 
Selbst  die  Aleuten  achlen  die  Creolen  nicht,  die,  wie  sie  sa- 
gen,  ja  auch  nichts   weiter  als  Aleuten  sind,  oder  vielmehr 
schlechte  Aleuten,  da  sie  von  lasterhaften  Weibern  abslam* 
men.      Diese    Geringschatzung   wirkt    so   verletzend   auf   die 
reizbare  Natur  der  Creolen,  dass  sie  sich  schamen,   Creolen 
su  heifsen^  gleichwohl  aber  die  Russen  nicht  lieben,  obschon 
sie  sich  ihnen  nahern  und  ihre  (Jeberlegenheit  ertragen  miis- 
sen.   Sie  halten  sich  fur  die  rechtmafsigen  Besitzer  des  Landes 
und  m5chten  gern  die  ersle  Rolle  spielen,   wahrend  sie  von 
den  Russen  iiber  die  Achsel  angesehen  und  geswungen  "wev" 
den,    sich    ihrem  Einfluss    zu   unterwerfen.    Es  ist   dies   die 
nattirliche  Folge  ihrer   kastenmafsigen   Absonderung,  und   so 
lange  diese  fortdauert,  werden  keine  von  der  Compagnie  ge- 
troffenen  IVlafsregeln  an  der  Sache  etwas  andern.     Allerdings 
finden  sich  unter  den  Creolen   auch  ganz  ehrenwerthe  Leute, 
aber  diese  sind  nur  Ausnahmen     Selbst  die  Erziehung  wirkl 
nicht  immer  giinstig  auf  wilde  Naturen.    Viele  Creolen  haben 
auf  Kosten  der  Compagnie  eine  gute  Bildung  erhallen,  einige 
haben  den  Rang  von  Stabs-  oder  Oberoffizieren  erreicht,  aa- 
dere   sind  Schiffscommandeure    oder   bekleiden    verschiedene 
Aemter  in  den  Colonien,  allein  nur  von  wenigen  dieser  Per- 
sonen   ist  Lobliches   zu  berichten.     Unter   stronger  Aufsicht 
benehmen  sie  sich   noch  so  ziemlich,  aber  sich  selbst  iiber- 
iassen  geben   sie  sich  bald  ihren  natiirliehen  Neigungen  hin 
und  werden  unverbesserliche  Trunkenbolde  • .  • .  Die  Creolen 
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auf  Alcha,  Unalaschka  und  der  Behrings-Insel,  so  wie  die  in 
der  Bjelkowskoje  Selenie  auf  der  Halbinsel  Aljaska  beschaf* 
tigen  sich  oiit  der  Seeolterjagd  und  es  giebt  unier  ihnen 
einige  recht  liichtige  und  gewandte  Promyschienniks;  dieje- 
nigen  hingegen,  die  auf  5itcha  und  den  Inseln  bei  Kadjak 
leben,  halten  e$  fUr  eine  Grniedrigung,  niil  den  Aleulen  2U* 
saminen  auf  die  Jagd  zu  gehen;  einige  treiben  VVallfischfang, 
andere  Viehzucht  und  Garlenbau,  oder  sie  bauen  kieine  Scha- 
luppen,  sagen  Brelier  und  fangen  Thiere  in  Fallen  (kljepzy). 
Was  die  Viehzucht  belrifift,  so  ist  sie  bei  Manchen  nur  Vor- 
wand  zu  einer  Handelsspeculation;  sie  kaufen  von  der  Com* 
ipagnie  eine  Kuh  zu  deoi  NormalpreUe  von  40  Rubel|  ver* 
kaufen  sie  wieder  fiir  60,  70  oder  80  Rubel  und  wenden  sich 
dann  init  der  BiUe  an  die  Cotnpagnie,  ihnen  noch  eine  zu 
uberlassen,  indem  die  ersie  von  Baren  erwiirgl;  oder  von 
einem  Felsen  gefallen  und  uingekoromen  sei.  Die  Garten 
sind  in  einen»  oichts  weniger  als  glanzenden  Zustande,  von 
Ackerbau  ist  keine  Rede''  —  kurz,  das  Urtheil  uber  die  Creo- 
len  wird  in  den  Worten  zusammengefasst,  dass  sie  weder 
dem  Lande  noch  der  Compagnie  Nutzen  bringen  und  sogar 
6ich  selbst  zur  Last  fallen* 

Die  Aleulen  werden  nicht  mehr  mit  der  Grausamkeit  be- 
handelt,  deren  sich  die  ersten  russischen  Promyschienniks,  ein 
Giotow,  Solowjew,  Nalrubin  und  in  r.euerer  Zeit  Baranow 
schuldig  machten,  aber  fiir  die  Verbesserung  ihrer  Lage  ist 
(rotz  des  von  der  Compagnie  gezeigten  gulen  WiUens  noch 
weoig  gethaii  worden*  ^Freilich^*,  bemerki  Herr  Golowin, 
»hal  man  die  Aleuten  zum  Christenthum  bekehrt,  sie  besuchen 
sehr  fleissig  die  Kirchen  und  erfuUen  piinkljicb  alle  reiigiosen 
Ceremonien,  aber  schwerlich  haben  sie  eine  aufrichtige  Ueber- 
zeogung  von  der  Vortrefflichkeit  der  'Chrisllichen  Religion, 
uiid  Personen,  vvelche  die  Aleuten  genan  kennen,  behaupten, 
das8  sie  morgen  ebeo  so  eifrige  Mohammedaner  werden  wUr- 
den,  wenn  die  Obrigkeit  es  befehle.  Das  Gebahren  der  ersten 
Promyschienniks  hat  die  Aleuten  an  granzenlose  Unterwiirfig- 
l^eil  gewohnt,  und  es  wurde  nicht  Einem  von  ihnen  einfallen, 

4* 


52  Physikalisch-mathematische  Wissenschaften. 

sich  einein  Russen  irgendwie  zu  w]derselzen'\  Die  chrisl- 
liche  Prommigkeii  der  Aleuten,  von  der  der  Missionar  Wen- 
jaminow  *)  mil  soicher  Anerkennung  spricht,  wird  durch  diesen 
Ausspruch  anf  ihre  wabre  Bedeutung  zuriickgefuhrl.  >,Die 
Aleulen",  fahrt  der  Verfasser  fori,  „besitzen  viele  gute  Eigen- 
schaften;  sie  sind  friedlich,  gutmiithig,  gastfrei,  hiilfreich  gegen 
einander  und  ehrlich;  der  Diebstahl  ist  bei  ihnen  unbekannt 
und  man  hort  nie  von  schweren  Verbrechen;  dabei  sind  sie 
jedoch  liber  die  Mafsen  trage,  sorglos  und  gefrafsig.  Ihre 
Sensitivitat  ist  aufserordentlich;  Scheltworte  beleidigen  sie  tief, 
und  korperliche  Slrafen  gellen  ftir  eine  solche  Schmachy  class 
sie  eineui  Aleuien  auferlegen,  ihn  zum  Selbstmord  Ireiben 
hiefse.  Die  Strafe  bei  elwa  vorfallenden  kleinen  Vergehen 
faeschrankt  sich  daher  gewohnlich  auf  einen  einfachen  Verweis. 
,,Die  Nahrung  der  Aleuten  besleht  aus  gedorrtem  Fisch 
(Jukola),  dem  Fleiseh  von  Wallfischen,  Seeiowen,  Seehunden 
und  anderen  Seeihieren,  frisehen  Fischen,  den  Wurzein  einiger 
Pflanzen,  Seetang,  versehiedenen  Muschein  und  Wasservogein; 
ailes  dieses  richten  sie  mit  Wallfisch-  oder  Seehundsspeck  zu, 
ohne  welchen  sie  gar  nicht  existiren  konnen.  Sie  lieben  auch 
Brod,  Thee,  Zucker,  Syrup  und  Reis,  aber  diese  Gegenstande 
konnen  sie  nur  fiir  Geld  aus  den  Magazinen  der  Compagnie 
erhaiten,  welche,  unter  dem  Vorwand  dass  man  die  Aleuten 
nicht  an  Luxus  gewohnen  miisse,  sie  ihnen  nur  in  hoaioo- 
pathischen  Porlionen  ablasst.  Einige  Beamte  der  Compagnie 
sollen  wirklich  die  Deberzeugung  hegen,  dass  es  fiir  die 
Aleuten  schadlich  sei,  ihnen  den  Geschmack  an  Brod  beizu- 
bringen;  wahrscheinlicher  ist  es  jedoch,  dass  sie  die  Koslen 
scheuen,  es  in  grofseren  Quantitaten  in  die  Colonien  einzu- 
fuhren  ....  In  jeinigen  amtlichen  Berichlen  der  Compagnie 
wird  gesagty  dass  die  Aleuien,  die  friiher  in  kleinen,  durch 
weite  Raume  von  einander  getrennten  Ansiedelungen  lebten, 
jetzi  in  einige  grofse  Dorfer  vereinigt  sind  und  nicht  mehr  in 
dumpfigen  Jurten,  sondern  in  reinlichen,  heilen  und  bequemen 
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Hausern  wohnen.  Dies  ist  nicht  ganz  richlig.  Die  Aleuten 
sind  in  der  That  jelzl  in  grofsen  Oorfern  coneentrirt,  aber 
zuweilen  sind  ihrer  zu  viele  an  einem  Orte  versammelt,  so 
dass  es  schwer  ist,  hinlangliche  Vorrathe  auf  den  Winter  zu 
bereiten.  Einige  haben  deshalb  gebeten,  ihre  D5rfer  in  zwei 
Halfleii  zu  theilen,  und  es  ihnen  anheimzustellen ,  die  Piinkte 
zu  wahlen,  wo  sich  Fiscbe  und  andere  fur  die  Aieuten  un- 
enlbehrliche  Lebensbediirfnisse  in  geniigender  Menge  vorfin- 
den,  welches  Gesuch  der  General- Ver waller  (g lawny  pra- 
wilelj,  s.  V.  a.  Gouverneur)  auch  bewiUigt  hat.  Was  die 
hellen  und  geraumigen  Hauser  betrifft,  so  besitzen  dergleichen 
uur  wenige  Aleuten  auf  iSitcha  und  Kadjak,  die  sich  im  Dienste 
der  Compagnie  befinden ;  alle  anderen  leben  nach  wie  vor  in 
kleinen,  halb  in  die  Erde  gegrabenen  und  oben  gleichfalls  mil 
Brde  bedeckten  Hiitten.  Allerdings  haben  einige  Tojone  etwas 
bessere  Jurlen,  sogar  mit  kleinen  russischen  Oefen,  aber  dieses 
sind  nur  Ausnahmen.  Uebrigens  sind  die  Aleuten  zu  sehr  an 
Wohnungen  dieser  Art  gewohnl,  als  dass  man  sie  leicht  dazu 
veranlassen  konnte,  sich  in  russischer  Manier  anzubauen,  na- 
menlhch  da  sie  das  Holz  aus  Sitcha  herbeischafTen  miissen. 
Indessen  wurde  es  doch  moglich  sein,  dies  mit  der  Zeit  zu 
erreichen,  wenn  die  Compagnie  es  nur  ernstlich  in  Angriff 
nahme.  Die  Bediirfnisse  des  europaischen  Lebens  fangen 
schon  an,  sich  unler  den  Aleuten  geltend  zu  machen,  so  dass 
man  bei  alien  Theekannen,  Tassen,  Gliiser  findet  und  viele 
auch  5amoware  haben,  und  alles  dies  wird  verhallnissmafsig 
ziemlich  sauber  gehalten.  Allein  der  unertragliche  Geruch 
der  Jukola  und  des  WallfischfeUs,  der  ihre  Wohnungen  und 
die  Aleuten  selbst  durchdringt,  nothigt  unwillkiirlich  jeden 
Fremden,  sich  in  die  freie  Luft  zu  retlen,  um  dein  dadurch 
hervorgebrachten  Gefiihl  des  Ekels  zu  entgehen". 

In  dem  von  der  Generalverwallung  der  russisch-ainerika* 
nischen  Colonien  ausgearbeiteten  Entwurf  eines  neuen  Staluts 
ist  die  „compulsorische  Arbeit'-'  der  Aleuten,  oder  mit  anderen 
Worlen  ihr  Leibeigenschafts-Verhaltniss,   aufgehoben  und   es 
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wirdJhnen  liberlassen,  sich  iiber  ihre  kunftigen  Dienstleistun- 
gen  mit  der  Compagnie  zu  verstandigen. 

„Ich  halte  diese  Mafsregel  fiir  schiechlerdings  nothiven- 
^'g'*y  s^g^  '^crr  Golowin,  ,,lioUdeni,  dass  die  Aieulen  in  der 
ersten  Zeit  vielleicht  Hunger  leiden  vverden,  da  sie  kaum  ein- 
wiliigen  diirften  zu  arbeiten  und  fotglich  auch  nichl  die  Miltel 
haben  werden,  alles  fiir  sie  unentbehrlich  Gewordene  zu  kau- 
fen.  In  der  Folge  aber,  wenn  sie  sehen,  dass  sie  von  Nie- 
manden  Hiilfe  zu  erwarten  haben,  werden  sie  naeh  und  nach 
lernen,  sich  nur  auf  sich  selbsl  zu  verlassen  und  ihr  Brod  zu 
verdienen,  und  in  dieser  Hinsichi  wird  die  ihnen  gewahrle 
Freiheil  fiir  sie  viel  niilzlicher  sein  als  die  beslandige  Bevor- 
mundung,  an  welche  die  Compagnie  sie  gewohnt  hat**. 

Die  Zahi  der  Aleuten  wird  von  dem  Verfasser  „naeh  den 
lelzlen  Ermitteiungen"'  zu  4645,  die  der  Creolen  zu  1896  an- 
gegeben.  Nach  dem  offiziellen  Bericht  der  Compagnie  fur 
das  Jahr  1857  ')  belief  sich  erstere  mil  Kinschluss  der  Kurilen 
auf  4541,  letziere  auf  1903  Kopfe.  Hiernach  batten  also  die 
Aleuten,  da  die  Kurilen  88  Kopfe  zahlen,  sich  in  der  Zeit  von 
etwa  drei  Jahren  um  fast  200,  d.  i.  um  circa  4  Procent  ver- 
mehrt,  wogegen  die  Zabl  der  Creolen  eher  ab-  als  zugenom- 
men  hatle.  Wie  sich  diese  Ziffern  mil  der  Behauptung  des 
Verfassers  reimen,  dass  die  Creolen  sich  mit  jedem  Jahre 
vermehren  und  in  einigen  Decennien  die  herrschende  Ra^e 
in  den  Colonien  bilden  werden,  und  dass  die  Aleuten  allmahlig 
aussterben,  vermogen  wir  nicht  zu  enlrathseln  und  konnen  nur 
bedauern,  dass  er  es  nicht  fiir  nothig  gehalten  hat,  seine  An- 
gaben  mit  friiheren,  ebenfalls  aus  amtlichen  Quellen  geschopf- 
ten  zu  vergleichen  oder  ein  Wort  zur  Aufklarung  der  zwischen 
beiden  slattfindenden  Widerspriiche  hinzuzufugen. 

Die  als  nicht  vollig  unterworfen  bezeichneten  Volker- 
schaften,  Tschugalschen  und  Kenajen,  sind  in  der  That  nur 
insofern  russische  Unterlhanen,  als  sie  fiir  die  Compagnie 
gegen  Bezahlung  auf  die  Seeotterjagd  gehen  und  sich  bin  und 
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wieder  sum  Cbnsienthuin  bekehren  lassen,  „theils  auf  Zureden 

der  Missionare,  theils,  wie  alle  Wilden,  weil  sie  darin  ihren 

personlichen   Vortheil  finden''.     Die  Tschugatschen ,   die  sum 

aleuiischen  Stammer  geboreOy   ieben  456  Kopfe  slark  an  der 

Tschugalskoi-Bai,  die  Kenajeii,  937  an  der  ZabI,  in  der  Nahe 

der  Nikolajewskji-Redouie.    Ganz  unabbangig  sind  die  Mjed- 

nowzen   am  Kupferflusse,    deren  Zabl  auf  3— -5000  geschaUt 

wird;  ferner  die  Aglegmjuten  an  der  Nordkiiste  von  Aljaska, 

die  Ugolenzen  am  6t.  Eliasberge,  die  Kolischanen  im  Inneren, 

die  Kuskokwicnzeu  am  Flusse  Kuskokwim,  der  in  die  Behrings- 

see  fallt,  die  Kwicbpachzen,  Kialenzen,  Maiegmjuten  und  an- 

dere  k>iamme  an  der  Bebringsee  und  dem  Eismeer.   Uebrigens 

verballen  sie   aicb  friedlicb,  beunruhigen  die  russischen  Mie- 

derlassungen   nicbt  und   zeigen  sicb   bereit,    die  Taufe  anzu- 

nelnuen,   obne   sicb   nacbher  viel   urn  ibre  neue  Religion  zu 

kiimmem.    Desto  feindseliger  sind  die   Koioscben,  die  noch 

im  Jabr  1855    einen  AngriU  auf  Neu-Arcbangel  macbten  und 

sich  durcb  ihren  wilden  uiid  kriegeriscben  Cbarakter  von  den 

ubrigcD  Eingeborenen  auffallend  unterscbeiden ;  indessen  glaubt 

der  Verfasser,    dass  auch   sie  versobnlich   geslimmt  werden 

koonlea,   wenn   man  es  nur  ricbtig  anfinge.    Ibre  Zabl  soil 

sich  auf  15—20000  belaufeUi  welcbe  sicb  in  mebrere  Slamme 

Iheilen,  die  unter  einander  in  bestandigem  Hader  Ieben.    Dies 

isl  far  die  Uussen  ein  Gliick,  da  sie  yereinigt  und  unler  einem 

unlernehiuenden  Fiibrer   sicb  leicbt  der   russischen   Ansiede- 

luogen  bemachligen  und  die  Bewohner  niedermetzeln  konntvn. 

In  aduiinistraliver  Beziebung   zerfallen    die  Colonien   in 

sechs  Bezirke  (otdjel):  1)  Sitcha,  wozu  der  ganze  Kustenslrich 

vom  Cap  61.  EUas  sudlich  bis  zur  Parallele  von  54*"  40^  und 

<iie  in  der  Mahe  liegenden  Inseln  geboren;  2)  Kadjak,  besteht 

^us  deiu  Ufer  und  den  Inseln  der  Kenajskji  und  Tschugalskji- 

liai)  der  Halbinsel  Aljaska  bis  zum  Meridian  der  Schumagin- 

Inseln,  den  Inseln  Kadjak,  Ukamok^  mil  alien  dazu  gehorigen 

^ilanden,  und  iSemidy,   und  umfasst  im  Norden  die  Ufer  der 

"rislolbai  und    die   Umgebungen   der  Flusse  Nuscbagak  und 

Kuakokwim-,  3)derNordlicheoderMicbaels-Bezirk,  derdasFluss- 
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gebiet  des  Ku^kokvvim  iind  Kwickpak  und  di^  Kiiste  von  der 
Nortonbai    bis    zur   Behringsslrafse  in  sich  schliefst;   4)  Una- 
laschka,  mit  der  Halbinsel  Alja$ka  von  dem  Meridian  der  Schu- 
inagin-Inseln  an,    den  Fuchs-    und   iSinnach-InseIn    und    den 
nordlich  von   der  Aleutengruppe   liegenden    Inseln   Pribylow; 
5)  Alcha,  die  Andreanow-,  Ratten-,  Nahen  und  Commandeurs- 
Inseln  enthaltend ;  6)  der  Kurilische,  aus  der  Inselgruppe  dieses 
Namens  von  Urup   bis  zur  Halbinsel  Kamlschalka  beslehend. 
Der  Sitz    der   Hauptverwaltung   ist  Neu- Archangel    auf    der 
Insel  5itcha,    wo  sich  auch  die  Kanzlei,   die  Admiralitat,    die 
Magazine  etc.   befinden    und    wo   die   SchifTe    der  Compaguie 
iiberwintern.     In    Scheiichow's    Zeiten    waren    alle    von    den 
Russen  iiti  Umkreise  der  Aleulischen   Inseln   angelegten  Nie- 
derlassungen  aus  Furcht  vor  Ueberfallen  von  Seiten  der  Ein- 
geborenen   befesligl   und  auf  Kadjak  war   aMfserdem   ein   hoi- 
zernes  Fori    errichlet.     Seit    der    volligen    Uulerwerfung    der 
Aleuten   sind  jedoch   diese  Vorsichtsmafsregeln   unnolhig    ge- 
worden,    die    Festungswerke    sind    verfallen    und    nach     der 
Uebersiedelung  der  Colonialverwaltung  von  Kadjak  nach  ^ilcha 
ist   auch    das    Fort   iui    Paulshafen    eingegangen.     Auf    dem 
Continent    hat    man    noch   einige   befesligle   Handelsstationen 
oder  Kedouten,    da   man   sich    nichl  ganz    auf  die    friedliche 
Stimmung  der  Aborigenen   verlassen   kann;   eine  regeloiafsige 
Besatzung  giebt  es  jedoch  nur  in  Neu -Archangel,    aus   180 
Mann  von  den  ^ibirischen  Linienbataillons  bestehend,  die  aber 
grofstentheils  von  der  Compagnie  als  Arbeiler  verwendet  vver- 
den  und  nicht  einmal  uniformirl  sind.     Die  Flotte  der  Com- 
pagnie zahlt  zvvolf  Schiffe,  namlich  vier  krugo« wjetnyje, 
d.  h.  solche,    die    zur  Fahrt    zwischen   Cronstadl   und  iSilcha 
bestimmt  sind,  und  acht  kleinere,   welche  den  Dienst  in  der 
Colonic  unterhalten.     Unter  lelzteren  befinden  sich  vier  Dam- 
pfer.     Im  Kriege  mil  den  Westmachten  bufsle  die  Coinpagnie 
zwei  Fahrzeuge  ein,  die  von  den  AUiirlen  genommen  warden. 
Es  erwuchs  ihr  hieiaus    ein  Schaden  von  133000  Rubel  Sil- 
ber,  „wofur  sie  von  der  Regierung  keine  Enlschadigung  ver- 
langt  hat'\ 
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Wie  schon  bemerkt,  ist  fiir  die  Erforschung  des  weiten, 
ais  russisches  Gebiel  in  Anspruch  genomraenen  Landstrichs 
our  wenig  gelhan  worden,  obgleich  man  es  dazu  nicht  ganz 
an  Versuchen  hat  fehlen  lassen.  Zu  diesen  gehorte  die  be- 
kannte  Expedition  von  Kruscnstern  und  Li^janskji  in  den 
Jahren  1803 — 1806,  auf  die  mehrere  andere  folgten,  deren 
Kosten  zvvar  zur  Halfle  von  der  Krone  getragen  warden,  die 
aber  trotzdem  der  Compagnie  sehr  theuer  zu  stehen  kamen 
und  ihr  thatsachlich  nur  geringen  Nutzen  brachten.  „Das 
beslandige  Ziel  der  Compagnie  war  die  Aufsuchung  der  Mun- 
duugen  des  Amur  und  die  Errichtung  einer  Niederlassung  in 
di«ser  Gegend.  Alie  Anstrengungen  des  Kammerherrn  Resa- 
now,  eines  Mannes,  den  man  in  jener  Zeit  nicht  zu  wiirdigen 
wussle,  waren  auf  dieses  Ziel  gerichtet,  das  aber  wegen  Man- 
gel an  Theilnahme  fiir  seine  Enlwiirfe  von  6eiten  des  Chefs 
der  Expedition  und  der  ihn  begieitenden  Gelehrten,  welchen 
Entdeckungen  in  den  tropischen  Meeren  besser  geGelen  als 
Untersuchungen  im  kalten,  unwirlhbaren  Norden,  nicht  erreicht 
vvurde.  Die  Absendung  Chwo«low's  und  Uawydow's  nach 
Japan  wurde  namentlich  in  der  Absicht  angeordnek,  wo  mog- 
lich  sich  der  Insel  Sachaiin  zu  bemachligen  und  sich  dort 
feslzuselzen.  Dieses  Ziel  liefs  die  Compagnie  auch  spiiter 
nicht  aus  den  Augen;  die  Ehre,  den  Amur  entdeckt  (?)  zu  haben, 
gebiihrt  von  Kechtswegen  ihren  Seefahrern,  und  namentlich 
dem  Secondeheutenant  vom  Steuermannscorps  Uawrilow  im 
Jahr  1846''. 

,,Der  Mangel  an  den  erforderlichen  Hiilfsmitteln  zur  wis- 
senschafllichen  Aufnahme  der  Colonien  verselzte  die  Com- 
pagnie in  die  Nothwendigkeit,  auslandische  Quellen  zu  benutzen 
und  Karten  nach  den  Vermessungen  Vancouver's,  Cook's, 
Beechey's,  Belcher's  u.  A.  ausarbeiten  zu  lassen,  indem  man 
sie  nach  Moglichkeil  durch  die  von  den  Compagnieschiffen 
gemacblen  Beobachtungen  vervollstandigte.  6o  enlstand  der 
i^  Jahr  1852  von  dem  jelzigen  Vice  -  Admiral  Tebenkovv 
herausgegehene  „Atlas  der  Nord- Westkiiste  Amerika's,  von 
der  Behringsslrafse  bis  zum  Cap  Corrientes  und  den  Aleu- 


58  Physikaliscb -matiiematbche  Wbsenscbaften. 

iischen  Itisein,   mil  Hinzufugung  einiger  Punkte  der  nordost- 
lichen  Kusle  Asiens**.    Dieser  Alias  isl  in  Neu-Archangelsk 
gestochen  und  gedruckt.   Aufserdein  wurden  zu  verschiedenen 
Zeilen  von  der  Hauptverwaitung  Specialkarten  einzelner  Ge- 
genden    verdffenllicht.    (Polgi  eine  Aufzahlung  derselben.)     In 
den   letzten   zwanzig  Jahren   sind   in  den  Colonien  folgende 
Untersuchungs-Expeditionen  ausgeruslel  worden:  im  Jahr  1842 
zur  Erforschung   des   nordlichen  Theils   des  (continents    von 
Russisch-Ainerika,  unter  dem  Couiniando  des  Lieutenants  Sa- 
go«kin;    diese  Expedition    kehrle   nach    zwei  Jahren    zuriick, 
nachdem  sie  ihre  Aufgabe  in   ziemlich  befriedigender  Weise 
gelSst  halte  ').    Im  Jahr  1843  wurden  zwei  Expeditionen  nach 
Norden  abgefertigt:  eine  zur  Untersuchung   des  Flusses  Sii" 
schilni,    der  aus  dem   Plawejny*See  hervorslromt,   und  eine 
andere  den  Kupferfluss  hinauf,  zur  Exploration  eines  Flusses, 
der  den  Plawejny   mit  dem  Kupferfluss  verbindel.     Die  erste 
Expedition  musste,  durch  die  Stromschnellen  in  ihrer  Fahrt 
aufgehalten,   unverrichteter  Dinge  umkehren;    die  zweite  er- 
forsehte   den    in  den  Kupferfluss   miindenden  Tlischilna   und 
fuhr   auf  ihn    bis   zum  PJawejny-See.    In   den  Jahren  1843 
und  1844   wurden    die  Bai    von  Ajan  und   die  Miindung  des 
Anadyr    untersucht.    Von   1845  bis  1850   wurden    die    west- 
lichen  Ufer   der  Insel   iSitcha,   die  amerikanische  Kusle  zwi- 
schen    der   Kenaiskji  -   und   Tschugatskji  -  Bai   und    die  Insel 
Kadjak  mit  den  in  der  Nahe  liegenden  Eilanden  aufgenommen 
und  die  Lage   fast   ailer  Aleutischen  Insein  genau   beslimuit. 
Endlich  sollten  die  Quellen  des  Kupferflusses  von  dem  Sieuer- 
mann  5erebrennikow  untersucht  werden;    derselbe  wurde  je- 
doch  von  den  Eingeborenen  erschlagen^'. 

„Im  Jahr  1848  erhielt  der  Bergingenieur  Doroschin  von 
der  Hauptverwaitung  den  Auftrag,  die  Erdarten  auf  filcha, 
Kodjak    und   an    der    Ostkiiste   der    Kenai-Bucht   zu    unter- 


')  Ueber   die  Reise   Sago«kin*s   ist   im   6.  und  7.  Bande    d«s  Arcbivs 
ausfabrlich  bericbtet  worden. 
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suchen  ').     Die  Folge  hiervon  war  die  Enldeckung  von  Stein- 

kohlenlageiTi  in  der  Kenai^Bucht,  die  seitdem  von  der  Com- 

pagnie  ausgebeutet  werden  und  nicht  allein  das  Brennmaterial 

fur  ihre  Dampfschiffe,  sondern  auch  einen  Ausfuhrartikel  nach 

Californien  liefern;  im  Allgemeinen  wurden  jedoch  die  Unter- 

suchungen    ohne  Plan    und    System   ausgefuhrt   und    k5nnen 

daher  nur  als  hochst  unvollstandig  betrachtet  werden.    Auch 

auf  der  Halbinsel  Aljaska,  den  Insein  Unga,  Kadjak,  am  Cap 

Lisburne,  im  Norton-Sund  und  auf  den  Insein  des  Koloschen- 

Archipels  sind  Spuren  von  Sleinkohlen  bemerkt  worden,  aber 

die  in  diesen  Gegenden  angesteilten  Expiorationen  waren  zo 

oberBachlich  und  die  Fachkenntnisse  der  damit  betrauten  Per* 

sonen  zu  ungeniigend,   als  dass  sich  dariiber  etwas  Posilives 

sagen  liefse'*. 

Die  Hauptrevenue  der  Compagnie  wurde  von  jeher  durch 
den  Ertrag  der  Pelzthierjagd  gebildet,  die  zu  Anfang  dieses 
Jahrhunderts  in  grofsem  Umfang  betrieben  wurde.  Unler 
Baranow  wurden  allein  im  Distrikt  Kadjak  500  Baidaren  fiir 
die  SeeoUerjagd  ausgeriistet;  heutzutage  kann  man  in  der 
ganzen  Colonie  nicht  uber  300  zu  diesem  Zwecke  zusammen- 
bringen,  indem  die  aleutische  Bevolkerung  sich  seitdem  um 
die  Halfle  vermindert  hat  und  weder  die  Russen  noch  die 
Creolen  die  eigenthiimliche  Geschicklichkeit  und  namenllich 
die  Geduld  und  Ausdauer  besitzen,  die  fiir  die  Seeolterjagd 
erforderlich  ist.  In  den  letzten  zwanzig  Jahren  hat  sich  dieser 
Gewerbzweig,  wie  es  scheint,  ungeachtet  aller  zur  Hebung 
desselben  getroffenen  Mafsnahmen,  so  ziemlich  auf  gleichem 
Niveau  gehalten;  die  Zahl  der  Seeottern  soli  eher  zu-  als  ab- 
nehmen,  aber  da  sie  sich  immer  weiter  vom  Ufer  entfernen, 
so  wird  auch  der  Fang  immer  schwieriger.  Der  Handel  mit 
den  Eingeborenen ,  welche  den  Beamten  der  Compagnie  be- 
deulende  Quanlilaten  Rauchwerk  zu  liefern  pflegten,  hat  fast 
ganz  aufgehort,   Iheils  durch  die  Concurrenz  der  Englander 


')  Bemerkungen  Doroscliin*8  iiber  die  Goldminen  in  Californien  theilte 
das  Archir  Bd.  IX.  8.  7]7ff  mit. 
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und  Aoierikaner,  theils  in  Foige  der  von  dem  ehemaligen 
Haiiplverwalter  Rosenberg  getroffenen  verkehrten  Mafsregeln, 
der  aus  Furcht  vor  den  Koloschen  den  Verkehr  mit  ihnen 
plotzlich  abbrach,  den  seine  Nachfolger  jetzt  vergeblich  her- 
zuslellen  suchen.  Eine  der  besten  Handeisstationen,  am  Fiusse 
Stachin,  wo  man  nach  den  neuesten  Berichten  auch  Goid- 
schutl  enldeckl  bat,  ist  der  englischen  Hudson's-Bai-Couapagnie 
gegen  eine  jahrliche  Pacht  von  2000  Flussotterfellen  abgetre- 
ten  worden.  Einigen  Ersatz  fur  so  vielfache  anderweitige 
Veriuste  gev^ahrt  der  Handel  mit  Eis,  der  seit  1852  mil  Ca- 
lifornien  belrieben  wird,  aber  auch  bier  wird  der  Hauplge^nn 
von  der  in  San  Francisco  etablirten,  sogenannten  ainerika- 
nisch-russischen  Handelsgesellschaft  monopolisirt ,  an  welche 
contractmafsig  alles  aus  den  russischen  Colonien  ausgefuhrle 
Eis  zu  eineni  bestimmten  Preise  verkauft  werden  muss. 

Auf  die  FragCi  ob  der  gegenwartige  Zustand  der  Colonien 
den  der  Coinpagnie  ertheilten  Privilegien  und  ibrer  langjah- 
rigen  Benulzung  derselben  entspricht,  welche  Ursachen  den 
Fortgang  ihrer  Unternehmungen  bisher  verzogerl  haben  und 
welche  Mitlel  zu  ergreifen  waren,  um  diese  (jrsachen  zu  be- 
seitigeni  giebt  Herr  Golowin  ais  Resultat  seiner  Beobachtun- 
gen  nachst^hende  Antwort. 

„In  alien  Fallen,  wo  eine  geregelte  Ordnung  in  den  Co- 
lonien, eine  Verbesserung  des  Zustandes  der  Eingeborenen 
und  der  russischen  Ansiedler  der  Compagnie  unmittelbaren 
Nutzen  versprachen,  hat  sie  keine  Unkosten  gescheul.  lu 
solchen  Fallen  hingegen,  wo  der  Vortheil  zweifelhaft  war  oder 
zur  Erreichung  desselben  besondere  Energie  und  Unterneh- 
mungsgeisl  erforderlich  waren,  blieb  sie  unthalig  oder  be- 
gniigte  sich  mit  halben  Mafsregeln.  So  bildete  der  Fang  von 
Pelzthieren  die  Hauptquelle  ihrer  Einkiinfte;  hierauf  also  uiid 
auf  Alles,  was  damit  zusammenhing,  war  die  Aufmerksamkeit 
der  Compagnie  vorzugsweise  gerichtet*  Daher  ihre  Sorgfalt 
in  Belreff  der  Aleuten,  ihre  Bemiihungen,  die  Bevolkerung 
der  Colonien  zu  vermehren,  und  andere  derarlige  Mafsregeln 
die  freilich  aus  Mangel    an  einem  gehorig  iiberdachten   und 
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consequent  verfolgten  Plan  nicht  immer  ihr  Ziel  erreichten. 
Die  Nothwendigkeil,    fiir   billigen    Lohn    kundige    Seefahrer, 
Handwerker,  Mechaniker,  Agenten  u.  s.  w.  zu  haben,  veran- 
lasste  die  Compagnie,  Lehranstalten  und  Schulen  anzulegen; 
der  Wunschy  nuUliche  Leute  in  ihren  Dienst  zu  ziehen,  Kefs 
sie  fiir  ihre  arbeitsunfahig  gewordenen  Beamten,  deren  Witt- 
wen  und  Waisen    sorgen.     Von    der  anderen  Seite   bot  der 
Handel  mit  Holz  und  Fischen   keine   directen  Vortheile  dar; 
die  Entwickelung  desselben  hatte  bedeutende  Mittel  erfordert, 
ohne  dass   der   Erfolg   gesicherl   war,   und    er  blieb  deshalb 
unenlwickell.      Indem    man    mit   den   Wilden    in   Verbindung 
Iral,  welche   das   russische  Amerika  bewohnen,   konnte  man 
hoffen,  von  ihnen  ansehnliche  Quanlitaten  Peizwerk  zu  erhal- 
len;  aber  hierzu  mussle  man  in  das  Innere  des  Landes  vor- 
dringen,  neue   Pactoreien  errichlen,   eine  Besalzung  in  den- 
selben  unlerhallen,  mit  einem  Worle,  Auslagen  unternehmen, 
ohne  die  Gewissheit,   dass   sie  mit  Wucher  verzinst  wurden, 
uod   die  Compagnie    zog    es   vor,    sich    auf   die  Occupation 
einiger  Ktistenpunkte   zu  beschranken.     Die  Unterhaltung  der 
Redoute  St.  Dionys  am  Stachinfluss  brachte  keinen  Gewinn, 
und  es  war  inithin   der  Comrpagnie  ganz  lieb,  dass  sich  eine 
Gelegenheit  fand,  diese  Granzslation  den  Englandern  in  Pacht 
lu  geben.     Die  Verbreitung  des  Ackerbaus    und    der  Vieh- 
zuclit,   Untersuchungen    und    Explorationen    zur  Enldeckung 
neuer  Reichthiimer    im  Binnenlande    erforderten  Kosten  und 
Ausdauer,  ohne  sichere   Aussicht  auf  Erfolg,  und  die  Com- 
pagnie fand   es  bequemer  und  wohlfeiler,   fremdes.  Getreide 
und  Fleisch  zur  Nahrung  fiir  ihre  Untergebenen  einzufiihren 
und  von  alien  ernstlichen  Untersuchungen  abzustehen.    Soil 
inan  sie  deshalb  tadeln?  Nein;  sie  benahm  sich  eben  wie  eine 
Handelsgesellschaft,    der   es  nur  um  pecuniaren   Gewinn  zu 
Aun  ist  und  die  ohne  denselben  nicht  existiren  kann ').  .Dem- 


)  i)as  ist  aber  gerade  der  Unterschied  zwischen  einer  HandelsgeseU- 
scbaft  im  wahren  Sinne  des  Worts  und  einem  Verein  yon  Kramem, 
^as8  erstere  anch  solche  Unternebmnngen  angreift,  von  denen  erst 
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nach  halle  ich  es  fiir  unerlasslich,  dass  man  zur  Hebung  der 
Colonien  und  zur  Entwickelung  des  Handels  und  der  Industrie 
Mafsregeln  trifTt,  die  ich  hier  in  kurzen  Ziigen  skizziren  ivilK 

,,Der  Hauptverwalter  oder  Gouverneur  der  Colonien  muss 
von  der  Regierung  ernannt  werden  '),  oder  so  lange  sich  eine 
Concurrenz   von    Seilen   anderer    Gesellschaflen    nicht    zeigt, 
konnte    die   Regierung   den    Gouverneur    aus    den    von    der 
Compagnie  prasentirten  Candidalen  erwahlen,  unler  der   Be- 
dingungy  dass  letztere  nur  dann  seine  Crsetzung  fordern  diirfe, 
wenn  sie  den  Beweis   lieferte,  dass  sein  Verbleiben  den  In- 
teressen    der  Colonien  schade.    Seine  Rechle  miissen    durch 
bestimmle  Gesetze  beschrankt,  sonst  aber  sehr  umfassend  sein, 
namenllich  in  Bezug   auf  die  freien  Aborigenen.    Es  ist  vor 
Allem  nolhig,    dass  er  eine   unabhangige  Person  und  keinem 
Generalgouverneur  untervi^orfen  sei,  und  dass  er  Rechenschaft 
liber   sein   Verfahren    nur   den   obersten  Regierungsbehorden 
abzulegen  habe.     Die  Zahl  der  bei  ihm  befindlichen  Beamlen 
ist  moglichst  zu  beschranken  und  in  keinem  Fall  sind  die  mit 
den  Verhaltnissen  des  Landes  unverlraglichen  gouvernemen* 
talen  Einrichtungen  einzufuhren.    Fiir  die  ajigemeine  Ordnung 
in  den  Colonien  und  die  Sicherheit  der  Bewohner  kann  der 
Gouverneur,  wenn  er  es  fur  nothig  erachtet,  durch  die  Kreu* 
zer  sorgeUy  die  ihm  wahrend  seines  ganzen  Aufenthalls  in  den 
Colonien  zur  Verfiigung  stehen.    Aufs^rdem  inspicirt  er  jahr- 
lich  in  Person  der  Reihe  nach  die  verschiedenen  .Disirikte. 


in  der  Znkanft  Natzen  zu  erwarten  ist,  unJ  sich  nicht  kurzsichtig 
auf  das  beschrankt,  was  ihr  unmittelbar  TOr  der  Nase  liegt. 
')  Sollte  dies  eine  Yerbesaerung  aeia?    An  einer  anderen  Stelle  sagt 
der  Verfasser,    dass  seit  Baranow   keiner  der  yon  der  Compagnie 
ernannten  Hanptyerwalter  seine  Gewalt  missbraucht  habe  und  dass 
er   nirgends   ernstUchen  Klagen    uber  WiUkar  begegnet  sei.    Dass 
sich    dies   nicht   immer   yon    den  yon   der  Regierung  eingesetzten 
Gouyernenren,  namentlich  in  den  entlegenen  Proyinzen  des  Reichs, 
bebaoptea  lasst,  wird  wohl  Jeder  zngeben,  und  liefert  vu  A.  KorfiTs 
Leben  ^peraoskji^s  dazn  eiaige  interensante  Belege  aus  der  Ge- 
schicbte  Sibiriena  im  ersten  Viertel  unaeres  Jahrhunderts. 
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„Dte  Colonisten,  zu  welchen  aueh  die  Creolen  gezahlt 
werden  tnussen,  werden  von  selbstgevvablten  Aellesten  auf 
Grundlage  einer  Gemeindeordnung  regiert.  Der  Name  freier 
Creol  ist  ganz  abzuschaffen  und  alle  Colonisten  unterliegen 
der  Regierung  gegenilber  gleichiiiarsigen  Verpflichlungen.  Diese 
Verpflichtungen  miissen  der  Art  sein,  dass  sie  die  Riissen  und 
Creolen  nichl  abhalten,  sich  in  den  Colonien  anzusiedeln.  Die 
ihnen  eingeraumten  Landereien  werden  mit  Allem,  was  dazu 
gehort,  ihnen  als  ewiges  Eigenthum  iibergeben. 

„Die  unierworfenen  Eingeborenen,  als  die  Aleuten  und 
in  der  Folge  audi  andere,  slehen  wie  jetzt  unler  den  von 
ihnen  selbsl  gewahlten  Tojonen  oder  Gemeindevorsteherny 
und  haben  Eigenlhumsrecht  auf  alle  von  ihnen  occupirlen 
Landereien.  Alle  Streitigkeiten  werden  durch  Gemeindebe- 
schluss  erledigt,  ohne  jede  Einmischung  von  Seiten  der  Co- 
lonialbehorden ,  und  nur  in  besonderen  Fallen  und  auf  den 
Wunsch  der  Eingeborenen  selbst  werden  sie  dem  Gouvemeur 
xur  Begutachtung  und  Enlscheidung  vorgelegl. 

„Au£ser  den  Kreuzern  isl  in  den  Colonien  keine  Polizei 
Oder  amtliche  Gewalt  nothig.  Nur  in  den  der  auslatMlischen 
Schiffrahrl  eroffneten  Hafen  sind  Hafencapitane  zu  ernennen, 
welche  die  polizeiliche  Aufsicht  ausUben.  Ueber  die  Wall- 
Kschfahrer  und  SchleichhandlerschilTe  haben  die  Kreuzer  zu 
Aachen,  die  zu  diesem  Zweck  mit  genauen  und  energischen 
iDsiructionen  zu  versehen  sind. 

i)Neue  Ansiedelungen  sind  nach  Mdgiichkeit  langs  der 
Nordweslkiiste  von  Amerika  und  an  den  Pliissen  anzulegen, 
iibrigens  nur  auf  Wunsch  der  Colonisten,  die  man  vor  den 
Angriffen  der  Wilden  zu  schutzen  und  ihnen  den  Besitz  ihrer 
Landereien  zu  garantiren  hat.  Die  Missionen  miissen  reorga- 
nisirt  werden;  4lurch  die  Missionare  muss  man  auf  die  unab- 
l^ngigen  Volksstamme  einzuwirken  suchen,  indem  man  sich 
innen  mSglichst  nahert,  ihre  Kinder  in  die  Schulen  aufAimmt, 
^^Kalgen*)  befreit  und  im  Fall  der  Noth  auch  mit  offener 

')  lleber  die  Kalgen  rgl.  Archly  Rd.  11.  S.  484. 
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Gewalt  handelt^).  Ich  nehme  an,  dass  fiir  die  erste  Zeifc 
sich  wenigstens  eine  wiirdige  Person  aus  dem  geistlichen 
Slande  ausGndig  machen  liefse,  die  man  mit  der  Aufgabe  be- 
trauen  k5nnte,  das  Missionswesen  zu  ordnen  und  zuerst  Creo- 
len,  dann  Eingeborene  aus  den  verschiedenen,  im  russischen 
Amerika  lebenden  Volksstammen   zu  Missionaren  auszubilden. 

„Die  Colonialschulen  und  Lehranstalten  sind  auf  Koslen 
des  Fiscus  zu  unlerhalten,  ohne  von  den  Zogiingen  fiir  ihre 
Erziehung  compulsorischen  Dienst  zu  fordern.  Dagegen  k5nnle 
ein  geringes  Schulgeid  erhoben  werden,  was  den  baldigen 
Uebergang  der  Schulen  von  dem  Fiscus  an  die  Gemeinden 
befordern  wiirde,  der  sehr  zu  wiinschen  ist. 

„Der  russisch-amerikanisehen  Compagnie  sind  zur  ewigen 
Nulzniefsung  die  Localitaten  zu  iiberlassen,  in  welchen  sie 
jelzl  Niederlassungen  oder  andere  Aniagen  besitzt;  die  Gran- 
zen  derseiben  sind  genau  zu  bestimmen.  Die  Jagd  der  See- 
ihiere  ist  ihr  fiir  eine  bestimmte,  nicht  zu  kurze  Zeit  an  den 
Punkten  vorbehallen,  wo  sie  dieseibe  bisher  belrieben  hat, 
d.  h.  wo  sich  wirlhschaftliche  Aniagen,  Schonungen  (sapuski) 
u.  dergl.  befinden,  die  sie  zu  unterhalten  und  zu  verbessern 
sich  verpflichlet.  Landlhiere  kann  die  Compagnie  auf  ihrein 
Gebiete  fangen  oder  Rauchwerk  von  den  Wilden  eintauschen, 
ohne  jedoch  ein  Vorrecht  vor  anderen  Promyschlenniks  oder 
Compagnien  zu  geniefsen,  die  sich  mit  dieser  Industrie  in  den 
Colonien  beschaftigen  wollen.  Das  Verbot,  den  Eingeborenen 
Brannlwein,  Waffen  und  Pulver  zu  verkaufen,  ist  aufzuheben, 
da  es  doch  nicht  seinen  Zweck  erreicht  (indem  namhch  alle 
diese  Gegenstande  den  Wilden  von  den  Cnglandern  und  Ame- 
rikanern  in  beliebiger  Menge  zugefiihrt  werden). 

„ Alien  russischen  Unlerthanen,  die  sich  der  Jagd  (mit 
Ausnahme  der  Seethierjagd  an  den  von  der  russisch-amerika- 
nisehen Compagnie  besetzten  Punkten)   oder  dem  Handel   in 


*)  So  im  Original,  obgleich  dies  eben  nicht  das  rechte  Mittel  scheint, 
sich  die  Aborigenen  geneigter  zu  machen  und  die  friiheren  Han- 
delsyerbindungen  mit  ihnen  wieder  anzuknupfen. 
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den  Colonien  widmen  oder  Untersuchungen  anstellen  woHen, 
ist  voile  Freiheit  der  Bewegung  in  alien  Loealiiaten  gewahrt, 
die  nicht  Privateigenthum  der  Colonisten  sind.  Die  von  ihnen 
gemachte  Beute  gehort  ihnen  ungetheilL  Wer  es  wunscht, 
erhall  unoccupirte  Landereien  mil  Zubehor  zur  ewigen  Nutz- 
niefsung. 

y,Der  Ackerbau  und  die  Viehzuchl  in  den  Colonien  sind 
auf  alle  Weise  su  befordern. 

„Den  Aiislandern  werden  Neu- Archangel  und  der  Pauls- 
hafen  eroffnet,  mil  dem  Rechl  freien  Handeis  mil  den  Bewoh- 
nern,  aber  mil  dem  Verbol  der  Ausfuhr  von  Seelhierfellen, 
da  lelzterer  ein  Privilegium  der  russ.-amerik.  Couipagnie  bildel. 

jjDie  regelmafsige  Verbindung  mil  Russland  ist  iiber  Ca- 
iifomien  herzustellen,  indem  die  Communication  durch  den 
Amur  und  5ibirien  viel  schwieriger  ist;  der  Amur  und  das 
Meer  von  Ochotsk  sind  sieben  Monale  im  Jahr  von  Eis  ge- 
sperrU" 

Dies  viraren,  meinl  der  Verfasser,  die  hauplsachtichsten 
Verbesserungen,  die  in  der  russischen  Colonialvervvallung  ein- 
gefiihrt  werden  mtissten.  Er  wiinscht  jedoch  selbst,  dass  eine 
Frage  von  solcher  Wichligkeil  noch  weiler  von  sachkundigen 
and  wohlgesinnten  Miinnern  erorterl  werde,  die  sich  nichl 
daiiiit  begnisgen,  hier  und  da  elwas  zu  andern^  sondern  wirk- 
liche  Reformen  zu  bevvirken  suchen,  von  denen  man  hoffen 
kann,  dass  sie  das  Wohl  des  Landes  und  seiner  Bewobner 
Cur  die  Dauer  sichern  werden. 

Zum  Schluss  noch  einige  Worle  iiber  die  Colonie  Ross, 
die  vor  einem  halben  Jahrhundert  von  der  Compagnie  ange- 
legl  wurde  und  von  der  Kotzebue  und  andere  Seefahrer  ein 
so  freundliches  Bild  entworfen  haben  '). 

„Im  Jahr  18i2  griindete  die  Compagnie  in  Cahfornien, 
an  der  Kiiste  Neu-Albions,  unter  SS""  34'  N.  Br.  und  122<'33' 
VV.  L.  die  kleine  Niederlassung  Ross,  mil  dem  Zweck,  dorl 
Ackerbau  und  Viehzucht  zu  Ireiben   und  in  dieser  Weise  die 


')  Vgl.  fiber  Koss  dieses  Archiv  VI.  417  u,  426  und  VII.  666  u.  698. 
Gnij«u'tf  Russ.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  1.  O 
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Verpflegung  der  nordlichen  Colonien  zu  sicherriy  wo  aus  kli- 
matischen  Ursachen  weder  Ackerbau  noch  Viehzucht  gedeihen 
konnten.     Im    Anfang    war    die   Niederlassung    allerdinj^s    auf 
einen  kleinen  Flachenraum  beschrankt,  aber  schon  im    Jahr 
1817  bolen  die  Indianer,    welche  die  Gegend  uin  Ross    be- 
safsen,  clem  Verwalter  der  Colonie,  Lieutenant  Hagemeister, 
an,  der  Compagnie  so  viel  Land  abzulrelen  als  ihr  nothig  sei, 
und  zugleich  gewahrle   der  See-  und  FlussoUerfang   an    den 
Kiisten  von  Californien  nichi   geringe  Vorlheile.     Bei    Anle- 
gung  der  Colonie  Ross  hatte  die  Compagnie  die  Eriaubniss 
der  spanischen  Regierung  erwirkl,  welche  zu  jener  Zeit  Ca- 
lifornien beherrschte,    aber  Irotzdem   sahen   die  kalholischen 
Missionare   und    die  Chefs   der  Presidios   mil  Misstrauen    auf 
das    Umsichgreifen    der    russischen    Ansiedelungen;    indessen 
enlslanden  nicht  eher  Streitigkeiten  bis  sich  Mexico   und  niit 
ihm   Californien  von  Spanien   trennte.     Mit  der  Unabhangig- 
keits-ErkJarung  von  Mexico   machte  die  neue  Regierung  ihre 
Rechte  auf  die  Colonie  Ross  geltend  und   forderle  die  Rau- 
mung  derselben  durch  die  Kussen;  diese  Bemiihungen  blieben 
lange  ohne  Erfolg,  endlich  aber,  als  die  Compagnie  von  dem 
russischen  Gouvernement  keine  Unterslutzung  erhielt  und  fand, 
dass  die  Colonie  Ross  ihr  (in  Folge  der  schlechten  Verwal- 
lung)  keinen  Gewinn  brachtei    entschloss  sie  sich,    im  Jahr 
1835  ^),  dieselbe  dem  niexicanischen  Burger  Suiter  mit  allem 
Material  fur  42857  Rubel   14  Kop.  Silber  abzutreten.'*     Auch 
von  dieser  mafsigen  Summe  empGng  die  Compagnie  nur  einen 
kleinen  Theil,  indem  der  Amerikaner  Stuart,  der  als  russischer 
Consul  in  San  Francisco  fungirte,  mit  dem  ihm  von  Sutter 
ausbezahlten  Gelde  durchging. 

Es  scheint  aus  obiger  Darstellung  hervorzugehen ,  dass 
die  Aufgabe  der  Colonie  Ross  hauptsachlich  durch  Furcht  vor 
Feindseligkeiten  von  Seiten   der  Mexicaner  veranlasst  wurde, 


*)  Dieses  Datum  stimmt  niclit  mit  dem  Bericlite  der  Compagnie  (Ar- 
chly Vlf.  700}  li herein,  nach  welchem  Ross  erst  im  J.  1841  defi- 
nitiv  anfgegehen  wnrde. 
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gegen  welche  die  Compagnie  bei  ihrer  eigenen  Regierung 
keinen  Schulz  fand;  denn  dass  ihr  die  Colonie  keinen  Vor- 
theil  gebracht  hatte,  ist  nach  den  Berichlen  alter  Reisenden 
geradezu  unglaublich.  Wenn  aber  die  Compagnie  vor  den 
Drohungen  eines  so  schwachen  Staats  wie  Mexico  zuriickge- 
wichen  ist,  so  ist  es  gar  nicht  unwahrscheinlichi  dass  sie 
anler  dem  Druck  eines  furchtbareren  Gegners  sich  bald  b«- 
miifsigt  sehen  wird,  ihre  sammtlichen  Besilzungen  auf  dem 
Pestlande  yon  Amerika  aufzugeben.  Es  ist  oben  der  Ent- 
deckung  von  Goldseifen  am  S^tachin-  oder  Slichinfluss  gedacht 
worden,  die  man  als  aufserordentlich  reich  schiidert  und  auf 
die  sich  schon  zahlreiche  Schaaren  von  Abenteurern  aus  Bri- 
tisch-Columbien  und  Californien  geworfen  haben,  welche 
ofifenbar  mil  dem  Gedanken  umgehen,  die  Kussen  ganz  aus 
dieser  Gegend  zu  verdrangcn.  In  dem  zu  Victoria,  Vancouver 
Island,  erscheinenden  British  Colonist  lesen  vvir  Folgendes: 

„Die  Nachrichten,  die  wir  taglich  von  dem  Slichinfluss 
veroffenllichen,  erregen  natiirlicherweise  die  Aufmerksamkeit 
<ies  Pubiikums  in  hohem  Grade.  Ob  man  das  Gebiet,  durch 
welches  er  str&mt,  in  polilischem,  conimerziellem  oder  indu* 
strieliem  Sinne  betrachtet,  so  verspricht  es  binnen  Kurzem 
das  allgemeine  Interesse  noch  mehr  in  Anspruch  zu  nehmen. 
Nicht  allein  wird  die  Dazwischenkunfi  der  koniglichen  Be- 
horden  erforderlich  sein,  um  ihm  eine  feste  Regierungsform 
zu  geben,  sondern  es  wird  auch,  wenn  sich  das  Land  als  so 
feich  zeigt  wie  man  zu  glauben  Ursache  hat,  nicht. unwahr- 
scheinlich  in  der  Folge  zu  Unterhandlungen  zwischen  England 
und  Russland  iiber  die  Abtretung  der  Seekiisle  an  die  brit- 
tische  Krone  fiihren. 

„Es  lasst  sich  nicht  annehmen,  dass  ein  Strom  wie  der 
Slichin,  der  170  bis  ISO  Miles  weit  fiir  Dampfer  schiffbar 
ist  —  der  ein  Terrilorium  bespult,  so  goldreich,  dass  es  My- 
riaden  von  Menschen  anziehen  wird  —  dass  der  Handel  auf 
einer  solchen  Strafse  stets  durch  einen  russischen  Thorweg 
von  30  Miles  von  der  Seekiiste  bis  zum  Inneren  gehen  kann. 
I^ie  englische  Bevolkerung,   welche  das  Binnenland  occupirt, 

5* 


68  Physikatiscli-mathematisciie  Wissenscliaften. 

kann    von    den  Riissen    nicht  so  behandelt  werden,    wie  die 
Stichinlndianer  der  Kaste  die  Indianer  des  Binnenlandes   be- 
handeln.     Unser    Handel    muss   in    brittischen    Handen    sein. 
(Jnsere  Hulfsquellen,  iinsere  Energie,   unser  Unternehmungs- 
geist  konnen   nicht  dazu   verwendet  werden^    ein  russisches 
Emporium    an    der   Miindung    des  Stichin    aufzubauen.     Wir 
mussen  ein  Depdt  fiir  unsere  Waaren  haben,  iiber  vvelchem 
die  brittische  Plagge  weht.     Durch  den  Vertrag  von  1825  ist 
uns  die  Schifffahrt  auf  dem  Plusse  gestatlet.     Auch  den  Ver- 
einigten    Staaten    war    vor    dem    Ankauf   von  Louisiana    die 
Schifffahrt  des  Mississippi  eroffnet,  aber  die  wachsende  Macht 
des  Nordens   machte  die  Erwerbung  jenes  Gebiets  enlweder 
durch  Kauf  oder  durch  die  Waffen  zur  unabweisbarMi  Noth- 
wendigkeit.    Wir  betrachten  die  Seekiiste  des  Stichin-Landes 
in  demselben  Lichte.     Der  Landstrich,  der  sich  von  Portland 
Canal  bis  zum  Eliasberg  und  30  Miles  zuriick  ins  Innere  er- 
streckt,   und    der  nach  dem  Vertrage   von  1825  einen  Theil 
des  russischen   Anierika    bildet,    muss    schliefslich  brittisches 
Eigenthum  werden,  entweder  als  directes  Resullat  der  Gold- 
entdeckungen  oder  durch  Ursachen,  die  bis  jetzt  noch  in  der 
Entwickelung  begriffen  sind,  deren  VVirkung  aber  unausbleib- 
lich  ist.     Denn  liisst  es  sich  verniinftigerweise  annehmen,  dass 
der  300  Miles  lange  und  30  Miles  breite  Streif,  der  von  den 
Russen   nur  zur  Einsammlung   von  Pelzwerk   und  Wallross- 
zahnen    benutzt  wird,    auf  immer  die  Zugange  zu   unserem 
unermesslichen  nordischen  Territorium  beherrschen  kann?  Es 
ist   das    Prinzip   Englands,    einzig   und   allein    fiir    defensive 
Zwecke  Land  zu  efwerben.     Canada,  Neu-SchoUland,  Malta, 
das  Cap  der  guten  HofTnung  und  der  grofste  Theil  unseres 
indischen    Reichs    sind    alle    zu    defensiven   Zwecken   erwor- 
ben    worden(!!).      In    Alrika,   Indien,    China    wird    dieselbe 
Maxime   noch    heule  von    der  koniglichen  Regierung  befolgt. 
Mit  einer  Macht  wie  Russland  mochte  es  vielleicht  schwerer 
sein,    ferlig   zu   werden,    aber   wenn    wir    der  Seektiste  be- 
diirfen,  um  unseren  Handel   mit  einem  an  kostbaren  Metallen 
reichen    Binnenlande   zu  schutzen    und    zu    vertheidigen ,    so 
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iDussen  wir  sie  haben  *).  Die  Vereinigten  Slaalen  hrauchten 
Florida  und  Louisiana,  und  nahmen  sie;  wir  brauchen  das 
Litlorale  von  Neu- Norfolk  und  Neu -Cornwall.  Es  ist  eben 
so  selir  die  Bestiaimung  unserer  anglo-normannischen  Ra9e, 
das  ganze  russische  Amerika,  so  ode  und.ungasllich  es  auch 
sein  mag,  zu  besitzen,  als  es  die  xier  russisehen  Nordmanner 
gewesen  ist,  sich  des  nordlichen  Europas  und  Asiens  zu  be- 
inachtigen.  VVie  der  ewige  Jude  und  sein  Milphantom,  wer- 
den  der  Anglo -Normanne  und  der  Russe  sich  noch  von  den 
entgegengeselzlen  Seiten  der  Behringslrafse  anblicken').  Zwi- 
schen  den  beiden  Ra^en  miisscn  die  nordlichen  Halften  der 
iiHen  und  neuen  Well  getheilt  ^erden.  Auierika  muss  un- 
ser  sein 

„Die  gegenwartige  Enldeckung  der  koslbaren  Metalle  in 
unserein  hyperboraischen  Dorado  wird  hochst  wahrschcinlich 
die  Annexion  des  in  Frage  slehenden  Gebiels  beschleunigen. 
£s  isl  kaum  zu  bezweifeln,  dass  die  Goldregion  des  Stichin 
sich  bis  zu  den  wesllichen  Zufliissen  des  Mackenzie  ausdehnt. 
in  dieseui  Falle  wird  der  Wachsthum  des  Handels  und  der 
Bevolkerung  die  sanguinischsten  Erwartungen  iibertreiTen. 
Wer  soli  davon  den  Nutzen  ziehen?  Die  Mundungen  der 
Fliisse  haben  sowohl  vor  als  nach  dein  Zeilaller  der  Eisen- 
bahnen  den  Handel  des  Binnenlandes  beherrscht.  Fiir  un* 
seren  Nationalstolz  aber  ware  der  Gedanke  unertraglich,  dass 
der  russische  Greif  einen  Punkt  besitzen  soihe,  der  seine 
Wichligkeit  dem  brittischen  Lowen  verdankt.  Die  iMiindung 
des  Stichin  sollte  unser  sein,  oder  wenigslens  miisste  ein 
Ausfuhrhafen  auf  brittischem  Boden  errichtet  werden,  von 
welcheni  aus  unsere  Dainpfer  den  russisehen  Gurtel  passiren 
l^onnlen.    Fort  Simpson,  Dundas  Island,  Portland  Canal  oder 


0  For  why?  Becaase  tbe  good  old  rale 

Suffices  them  —  the  simple  plan 
That  they  should  take,  who  have  the  power, 
And  they  shoald  keep,  who  can.  Wordsworth. 

')  Anspielung  aaf  die  bekannte  Scene  in  Engine  Sue^s  Jnif  errant. 
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ein  anderer  bequemer  Punkt  konnte  hierzu  auserwahll  wer- 
den.  Die  Nothwendigkeil  sehleuniger  Mafsregeln^  um  uns  die 
Herrschaft  uber  den  Stichinfluss  zu  siehern,  ist  augenschein- 
lich.  Wenn  wir  die  Gelegenheit  enlschlupfen  lassen,  so  wer- 
den  wir  es  erieben,  dass  eine  russische  Sladt  an  den  Pforten 
einer  briltischen  Colonie  entslehr. 


Zur  Geschichte  Ost-Turkestan^s. 

Der  Aufstand   in   Kaschgar   im  Jahr  1857  '). 


Has  osiliche  Turkestan  bildet  seit  dem  Jahre  1758  eine 
chinesische  Provinz.  Nach  der  Zertriiinmerung  des  djunga- 
rischen  Reichs  und  der  fast  ganzlichen  Ausrottung  der  Uloten 
hatlen  die  Chinesen  audi  das  Nachbarland  mit  Heeresmacht 
iiberzogen  und,  durch  die  Parleiungen  der  Schwarzberger  und 
Weifsberger  begunstigt  *),  es  nach  einem  dreijahrigen  Kampfe 
UDterworfen.  Von  der  regierenden  Familie  Appak's  reliete 
sich  nur  der  junge  iSarym-Sak,  der  mit  vielen  anderen  Cho- 


')  Im  Ansznge  nach  dem  Berichte  WaIichanow*s.  Vgl.  Arcliiy  Bd.  XXf. 
S. 605  ff. 

')  Im  14.  Jahrhandert  lebte  in  Kaschgar  ein  beriihrnter  Stid  (Scheich) 
oder  Nachkomme  Muhammed^s,  der  Chodja  Machtami-Asam,  dessen 
beiden  Sohne,  Imam  Kalian  und  I«aak  Wali,  zwei  Secten  8tift«ten, 
deren  religiose  Dogmen  sich  nar  in  nnwesentlichen  Pankten  unter- 
scbeiden,  die  aber  trotzdem  seit  Jabrhnnderten  sich  feindselig  ge- 
genaber  steben.  Sie  fuhren  den  Namen  der  Weifsberger  and 
Scbwarzberger.  Appak-Chodja  war  das  Hanpt  der  Weifsberger  and 
hatte  mit  Hulfe  der  Djungaren  aufser  der  geistlichen  sich  auch  die 
weltliche  Macbt  in  Ost-Turkestan  angeeignet,  welches  seitdem  dem 
djangarischen  Reiche  zinspfiichtig  war,  ohne  dass  letzteres  jedoch 
sich  in  die  innere  Yerwaltung  des  Landes  einmischte. 
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djVs  in  Kokand  Zuflucht  fand.  Gam  Central -Asien  zillerte 
damals  vor  der  chinesischen  Macht,  und  unter  den  Musel- 
inannern  verbreitete  sich  die  Sage,  dass  vor  dem  Ende  der 
Welt   die  Chinesen*  die  ganze   Erde    erobern   wUrden.      Die 

.  Beherrscher  von  Buchara,  Kokand  und  Afghanistan  schlossen 

eine  Coalition  gegen  den  gemeinschaftlichen  Feind,  die   sich 

zwar  bald  von  selbst  aufloste,  aber  doch,  wie  es  scheint,  den 

Erfolg  hatte,  dass  die  Chinesen  sich  auf  das  Gebiet  der  sechs 

Stiidte  beschriinklen,   wo   die  ofteren  Aufstande  der   unrti- 

higen  und  kriegerischen  Einwohner  ihre  Aufinerksamkeit  hin- 

langlich  in  Anspruch   nahmen.    Die  harte  Beslrafung   Usch* 

Turfan^s,  dessen  ganze  Bevolkerung  im  Jahr  1765  niederge- 

inetzelt  wurde,  verschaiTte  ihnen  auf  eine  Weile  Ruhe,  aber 

je    niehr   in    neuerer  Zeit    die    chinesische  Macht   in   Verfall 

gerieth,  desto  hauiiger  wurden  dieVersuche  der  Turkestaner, 

das  ihnen  aufcrlegte  Joch   abzuschiilleln.    So  emportcn  sich 

1826  die  Stadle  Jerkend,  Jany^ar  und  Chotan,  zerslorten  die 

chinesischen   Festungen   und   uiassacrirten  die  Garnison,   und 

der  Chodja  D/engir,  ein  Sohn  5aryin-iSak*s,  bemachtigte  sich 

sogar  Kaschgar's   und  liefs  sich  zum  Sultan  ausrufen,  wiirde 

jedoch  zulelzt  durch  Verrath  in  die  Hande  der  Chinesen  ge- 

liefert,  die  ihn  nach  Peking  abfuhrlen  und  dort  als  Rebellen 

in  Slucke  hieben.    Ein  eben  so  gefahrlicher  Aufstand  war  der 

vom  Jahre  1847,  der  unter  dem  Nauien  des  ,,Auf8tandes  der 

sieben   ChodjaV*    bekannl   ist,    indeni  sieben  Mitglieder    der 

Famiiie  Appak  daran  iheilnahmen;    auch  dieser   schlug  zwar 

fehl,    trug  aber  dazu  bei,   die   Auloritat  der  Chinesen   noch 

mehr  zu  erschiitlerni  weiche  genolhigt  waren,  dem  Chan  von 

Kokand  grofse  Zugestandnisse  zu  machen,  urn  von  ihm  das 

Versprechen    zu   erwirken,    die  in  seinem   Gebiet  internirten 

ChodjVs  von  weiteren  Einfallen  abzuhalten. 

Die  letzte  Schiiderhebung  fand  im  Jahr  1857  statt.  Im 
Monat  Ramasan,  am  letzten  Fasttage,  enlfloh  der  Chodja  Wa- 
lichan-Tjure  aus  Kokand  in  Begleitung  von  sieben  kaschga- 
rischen  Auswanderern.  In  der  Nacht  erreichten  sie  die  Ko- 
kander   Festung  Ok^alur,    auf  dem    Wege    von   Osch   nach 
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Kascbgar,  wo  der  Chod/a  den  Coinuiandanlen  t5dle(e  und 
die  Garnison  sich  ihm  aiischloss.  Einige  Mann  Soldaten,  die 
(ler  Ak^akal  von  Kaschgar^),  Narmat-Datcha,  zur  tlintreibung 
der  Sleuer  von  den  in  der  Nahe  jener  Feslung  lagernden 
Kirgisen  vom  Stainm  Tschon-Bagysch  abgeschickl  hatte,  be« 
wog  er  gleichfalls,  sich  mit  ihm  zu  vereinigen,  und  postirte 
Wachen  auf  alien  nach  Kaschgar  fiihrenden  Strafsen,  um  die 
Kirgisen  zu  verhindern,  Kunde  von  diesen  Vorgangen  nach 
der  Stadt  zu  bringen.  Mehrere  kaschgarische  Beks,  die  von 
den  Chinesen  nach  Osch  gesandt  wurden,  uai  die  Bewegun- 
gen  der  ChodjVs  zu  beobachlen,  wurden  ergriffen  und  deni 
Vilalichan  vorgesfellt,  der,  ohne  sich  luit  ihhen  in  weilere 
Verhaodlungen  einzulassen,  ihnen  eigenhandig  den  Kopf  ab^ 
scblug.  Nachdem  er  bei  der  Fahre  iiber  den  Kysyl  iiber- 
oaehtet,  gelangte  er  in  der  folgenden  Nachi  zum  erslen  chi- 
nesischen  Fori.  Weder  auf  der  Mauer  noch  an  den  Thoren 
waren  Schild wachen;  ein  Begleiler  des  Chodja  klelterte  iiber 
die  Mauer  und  dffnete  das  Thor.  Mit  gezogenem  Sabel  und 
von  seinen  Anhangern  umgeben  drang  Walichan-Tjurc  in  die 
Kaserne  und  hieb  aile  Chinesen  ohne  Ausnahme  nieder,  welche 
Tuhig  lagen  und  Opium  rauchten;  dasselbe  Schicksal  erhtlen 
die  im  Fort  befindhchen  Kaschgaren.  Der  Weg  nach  Kasch- 
gar stand  ihm  jetzt  offen  und  um  4  Uhr  Morgens  erschien 
der  Chodja  vor  dein  siidwesllichen  Thore  der  Sladl,  wo  AlJes 
in  liefem  Schiafe  l;ig.  Die  Begleiter  xles  Chodja  hauften  das 
aufserhalb  der  Sladtinauer  zum  Verkauf  aufgestapelte  Brenn- 
flolz  am  Thore  zusammen,  steckten  es  in  Brand  und  spreng- 
ten  mit  dem  im  Fort  erbeuteten  Pulver  das  Thor.  Inzwischen 
unlerbrach  nichts  die  Ruhe  der  Stadt  und  kein  iVIensch  wusste 
von  dem  was  verging.  Nachdem  das  Thor  gefallen  war,  ritt 
ciner  aus  dem  Gefolge  des  Chodja  hinein  und  galoppirte  durch 


)  Ak«akal  heifst  der  in  Folge  des  Vertrags  vom  Jalir  1831  zwiscben 
China  and  dem  Chan  von  Kokand  yon  letzteren  in  jeder  der  secbs 
Stadte  Ost-Turkestan^s  eingesetate  Beamte,  welcher  von  alien  dort 
cingefohrten  Waaren  eine  8teaer  erbebt. 
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die  Slrafsen   mil  dem  Rufe:    Es  iebe  Busruk  Chan  Tjure!  *) 
Plolzlich   gerieth   Alles  in   Bewegung,   die  Einwohner   grifiTeii 
zu  den  WalTen  und  machten  ohne  Zogern  alle  Chinesen   nie- 
der,  indem  sie  ihre  Laden  und  Hauser  plunderten.    Am  Thore 
von   dem  Kokander  Ak^akal   bewillkorami,    hielt  der  Chodja 
seinen  Einzug  in  die  Sfadt.    Das  Schloss  des  Hakim-Bek  oder 
Gouverneursy  dem  es  gelungen  war,  durch  ein  anderes  Thor 
nach  der  chinesischen  Stadl  zu  enlschliipfen ,  wurde  fiir   Wa- 
lichan  in  Ordnung  gebracht  und  er  am  Eingang  desselben  mii 
Trommel-  und  Trompelenschall  empfangen.    Alle  Beks,  welche 
nicht  geflohen  waren,  wurden  von  den  diensteifrigen  Biirgern 
ergriffen  und  der  Chodja  machte  sich  das  Vergnugen^   einige 
von  ihnen    eigenhiindig  in  Stucke  zu  hauen.     Am  folgenden 
Tage  kamen   die  Bevvohner   der  Flecken  Artysch   und  Bisch- 
karim  unter  Anfiihrung  des  einflufsreichen  Weifsberger  Scheich- 
Achun  nach  der  Stadt,  urn  ihm  ihre  Huldigung  darzubringen. 
Die  Beks  dieser  beiden  Orle,  Chalyk  und  Tair,  waren  schon 
lange  im  heimhchen  Einverstandniss  mit  Walichan,   deoi   sie 
Geld    fiir   den   von  ihm  zu  unlernehmenden    „heiligen  Krieg" 
vorgeschossen  hatlen,  und  wahrend  alle  andere  in  chinesischen 
Diensten  stehende  Beamte,  die  sich  nicht  durch  die  Flucht  in 
die  Ciladelle  relteten,    mit  ihren  Kindern  unter  den  Messern 
der  Henker  fielen  und  ihre  VVeiber  den  Soldaten  des  Chocl/a 
preisgegeben  wurden,  erschienen  diese   Beiden  ohne  Purcht 
vor  dem  neuen  Machthaber. 

Walichan -Tjure  fuhrte  sogleioh  die  Wiirde  eines  Min- 
Baschi  ein*),  zu  der  er  den  Kokander  Ak^akal  Nor-Mamed 
(Muhammed)  erhob;  andere  Hofamter  wurden  ebenfalls  an 
Kokander  und    an   kaschgarische   Emigranten  vergeben.     Der 


*)  Busruk  Chan  ist  der  einzige  Sobn  D/engirs.  Dieser  ChoHia  hat 
den  Gasat  oder  heiligen  Krieg  noch  nicht  yerkundigt,  wird  aber 
von  den  Kaschgaren  sehr  geliebt,  die  in  ihm  ihren  kilnftigen  Er- 
loser  sehen.  Walichan  benntzte  seinen  Namen,  um  melir  Sympathie 
zu  erregen. 

')  Min-Baschi  (Befehlshaber  iiber  Tausend)  heifst  in  Kokand  der  vor- 
nehmste  Staatsbeamte  oder  Grofsvezier.     Vgl.  Archiv  XI.  595. 
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Aufstand  verbreitete  sich  aufserst  rasch    und  in  kurzer  Zeit 

hatte  der  Chod^a  ein  Heer  von  70000  i9ipais  (Cavallerie)  und 

4000  ^arbasen  (Pufsvolk)   auf  den   Beinen^   dem  sich  die  in 

den  Stadten   und  Dorfern  gebildete  Miliz  anschloss.    Dieses 

Heer  wurde  auf  Kosten  des  Chodja  uniformirt  und  bewafTnel 

und  theilte  sich  in  Fahnen  von  500  Mann,   unter  dem  Com- 

inaodo  von  Pansad-Baschis  (Befehishabern  iiber  Funfhundert). 

AUe  Einwohner    der  Sladt    begaben  sich  taglich  mil  Spaten 

uDd  Schaufeln   an   die  Ufer  des  Kysyl,  um   einen  Damm  zu 

errichlen   und    den  Fluss   nach  der  chinesischen  Festung  ab- 

zuleiten;  aufserdem  wurden  auch  alle  fremden  Kaufleule  von 

iem  Chodja    mit  kurzen  Spiefsen  bewaffnet  und  gezwungen, 

an  den    Belagerungsarbeiten    theilzunehmen.      Der    Chodja 

machte  die  grofstmbglichsten  Anslrengungen,    sein   Heer   zu 

organisiren;    sammtliche  Handwerker  in  Kaschgar  waren  mit 

Arbeiten  fiir  dasselbe  und  mit  der  Verfertigung  von  Waffen 

bescbafligt,  den  Biirgern  und  den  fremden  Kaufleuten  wurden 

die  Pferde  abgenommen  und  fur  die  Armee  verwendet.    Zu-* 

gleich  erhohte  Walichan  unaufhorlich  die  Sleuern.    Unter  der 

Aufsicht  eines  Afghanen  liefs  er  auch  Kanonen  giefsen,  aber 

iiB  Ganzen  bestand  seine  Artillerie  nur  aus   achl  Geschiitzen 

und  war  in   ziemlich    schlechtem  Zustande.     Seine  Truppen 

ningegen  waren  nach  Versicherung   von  Augenzeugen  besser 

miplinirt  und   bewaffnet  als   selbsl   die  des   Bmirs   von  Bu- 

chara,  die   sonst  in  Centralasien  fur  musterhafl  gellen.     Die 

Uinesen  suchten   die  Belagerungsarbeiten   durch   Ausfalle  zu 

verxogern,  wurden  aber  jedesmai  zuriickgeschlagen   und  be- 

^niigten  sich  nachher  damit,  ein  Gewehrfeuer  von  den  Mauern 

*u  unterhalten,    wahrend   die  «$olonen   und   Sibo  ihre   Pfeile 

auf  die  Sladt   abschossen.      Jany^rar    wurde    bald    von    dem 

v^nod/a  eingenommen.    Nach  Jerkend  schickte  er  seinen  Giinsl* 

"Qg  Tilla-Chan^  den  Sohn  eines  Emigranlen  aus  Jany«ar,  der 

um  das  Volk   zu  gewinnen  sich   falschlich    fur  einen  Chodja 

ausgab.    Die  Belagerung  von  Jerkend  wurde  gegen  Ende  des 

I^lonalsJuli  eroffnet.     Obwohl  die   Chinesen,   die  dem  Tilla- 

^nan  aus   dem  Man-lschen  (der  chinesischen  Ciladelle)  enl- 
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gegenginger);  aiifs  Haupt  geschlagen  vvurden  und  ihre  Waffen 
in  die  Hiinde  der  Sieger  fielen,  so  beschlbssen  doch  die  Be- 
wohner,  sich  zu  vertheidigen.  Die  dorligen  Beks,  die  Bu- 
charen,  Madachschaner  und  Baltiner,  bewogen  das  dein  Chod/a 
geneigle  Volk,  sich  nicht  an  dem  Aufstande  zu  betheiligeti, 
indein  Tilla-Chan  nichl  zum  Geschlechte  der  ChodjVs  gehore, 
sondern  der  Sohn  eines  Jany^arer  Schiachters  sei.  Bemer- 
kenswerth  ist  die  Rede,  welche  der  Hakim-Bek  von  Jerkend, 
Ismail-Wann,  bei  dieser  Geiegenheit  an  das  Volk  hielt,  ohne 
sich  vor  den  Chinesen  iui  mindeslen  zu  geniren.  Er  aufserle 
unler  anderem,  dass  vvenn  ein  echter  Chod/a  kame,  er  selbst, 
Ismail -Wann,  nicht  wagen  wurde,  die  Waffen  gegen  ihn  zu 
kehren. 

Abgesehen  von  den  niateriellen  Milteln,   auf  die  sich   die 
Herrschaft  Walichans  stiHzte,   bedurfle  es  vieler  Geduld    und 
Ergebenheit  von  Seiten  der  Kaschgaren,  um  die  Grau^ainkeit 
und  Ungerechtigkeil  dieses  Tyraimen  zu  ertragen.    Unter  deui 
Einfluss  des  Haschisch  war  er  in  eine  Art  VVahnsinn  verfallen 
und  uherliefs  sich   ohne  Ziigel    seinen  Leidenschaften ;    seine 
Manie   v^ar  der   Blutdurst,    er  konnle    nicht  einen  Tag   ver- 
streichen  lassen,    ohne    eigenhandig  einige   Menschen    umzu- 
bringen.    An  den  Ufern  des  Kysyl  errichtete  er  eine  Pyramide 
von   Menschenkopfen    und    sorgte    fleifsig   dafilr,    dass   dieses 
seiner  wiirdige  Monument  immer  hoher  anwuchs.     Ueberall 
wurden  die  Kopfe  der  erschlagenen  Chinesen  und  Muselman- 
ner   eingesammeh    und    auf   die   Pyramide    gelhurniL     Viele 
hervorragende  Personen  wurden  die  Opfer  seiner  Wulh,  dar- 
unter  Named-Chan^  der  mehrere  Mai  Ak^akal   von  Kaschgar 
gewesen  und   aus  Kokand  entflohen  war,   um  in  die  Dienste 
des  Chodja  zu  treten,    der  Bek   von  Artysch,  Chalyk,    einer 
seiner  (apferslen   und  Ireuesten  Anhanger,    der  beim  Bel.tge- 
rungscorps  vor  Jerkend  stand,  und  ein  europaischer  Kei- 
sender,  der  nach  Kokand  vorzudringen  suchte.    In  Kaschgar 
angelangt,  musste  er  vor  Wahchan  erscheinen,  und  bat  einen 
mir  bekannten  Kaufmann  aus  Margelan,  Naman-Bey,  der  mil 
dem    Chodja    verwandt    war,    ihm    indische   Goldstoffe    und 
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Kdschmirshawie  zu  verschaffen,  utn  sie  lelzlerem  als  Geschenk 
darzubringen.  Wie  es  heifst,  gab  sich  dieser  Buropaer  fiir 
einen  englischen  Agenten  aus,  der  von  Bombay  zum  Chan 
von  Kokand  gesandt  worden  sei ;  der  Chodja  forderle  seine 
Papiere,  aber  er  aniworlele,  dass  er  sie  nur  demjenigen  ein- 
kandigen  konne^  an  den  sie  adressirt  waren.  Diese  Antwort 
genugte,  um  das  Schicksa!  des  ungliicklichen  Frengi  zu  enl- 
scbeiden.  Es  unterliegt  jelzt  keineiu  Zweifel,  dass  dieser  iin 
Sommer  1857  in  Kaschgar  hingeriehtele  Europiier  kein  an- 
derer  war  als  der  gelehrle  deutsche  Reisende  Adolf  Schlag- 
inlweit ').  Seine  Habseligkeilen  und  seine  Papiere  blieben 
m  den  Handen  des  Chodja  und  ihr  Schicksal  isl  unbekannt. 
Der  Hindu,  der  mil  ihm  reiste,  lebt  noch  jelzt  in  Jerkend. 

Von  der  Blulgier  des  Chodja  werden  folgende  Tbat- 
sachen  einen  BegrifT  geben.  Ein  kaschgarischer  Meister  halte 
einige  Sabelklingen  von  vorzuglicher  Giite  verfertigt  und  be- 
gab  sich  mil  seinem  Sohn  zum  Chodja,  um  ihm  sein  Fabrikat 
zu  uberreichen.  Er  wurde  dem  Machlhaber  vorgestellt  und 
zum  Handkuss  zugeiassen.  Der  Chodj'a  nahm  einen  von  den 
Sabein  in  die  Hand  und  frug,  ob  er  scharf  sei?  Der  Meister 
bejahle  es.  Wir  vvoUen  versuchen,  sprach  der  Chodj'a  und 
schlug  mil  einem  Streich  dem  Sohne  des  Meisters  den  Kopf 
ab,  worauf  er  hinzufiigle:  Ja,  es  ist  ein  vortreGTlicher  Sabel! 
und  den  Vater  mil  einem  Ehrenchalat  schmucken  liefs.  — 
Einsl  lud  Walichan-Tjure  die  vornehmsten  Manner  von  Kasch- 
gar urid  einige  Kaufleute  aus  Andj'an  zu  einem  Gastmahl. 
^ach  kaschgarischer  Sitte  waren  auch  Musikanten  zugegen. 
MiUen  im  Jubel  des  Fesles  ertonte  plolzlich  die  Donnerstimme 
des  Chodj'a:  Scharfrichler!  Alle  Gaste  harrten  zitternd,  auf 
wen  seine  Wahl  Tallen  werde;  der  Scharfrichler  erschien  und 
der  Chodj'a  zeigle  auf  einen  Musikanlen,  der  die  (Jnvorsich* 
ligkeil  gehabl  halte,   zu  gahnen.     Augenblicklich  wurde  ihm 

*)  Binige  Details  iiber  den  Tod  Schlagintweit*s  warden  nacli  den  Be- 
nchten  Walichanow^s  in  der  Sjew.  Ptschela  mitgetheilt,  ans  wel- 
cher  sie  in  deutsche  Blatter  ubergegangen  sind. 
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der  Kopf  abgeschlagen  und  nach  der  Pyramide  befdrderl. 
Manner  und  Frauen,  Weifsberger  und  Schwarzberger,  Sol* 
daten  und  Mullahs  fielen  gleichmafsig  den  bluldOrstigen  Liau- 
nen  des  Chodja  zum  Opfer;  die  Kerker  waren  vollgepfropft 
mil  Gefangenen  und  ganz  Kaschgar  glich  einem  grofsen  Richt* 
platz,  auf  welchem  iiberall  Leichen  umherlagen.  Die  kasch- 
garischen  Sitlen,  die  von  denen  Kokands  abwichen,  missfielen 
dem  Chodja;  die  Nationaltracht  wurde  verboten,  die  Frauen 
mussien  nach  Art  der  Andjanerinnen  ein  weifses  Tuch  um 
den  Kopf  binden  und  durflen  sich  unter  keiner  Bedingung  auf 
der  Strafse  mit  enlblofstein  Antlitz  zeigen.  Auch  die  Zopfe 
waren  verpont,  und  wer  mit  einem  solchen  betroffen  wurde, 
dem  wurde  er  von  der  Polizei  abgcschnitten.  Die  mannliche 
Bevolkerung  mussle  vom  sechsten  Jahre  an  den  Turban  tra- 
gen  und  regeimafsig  die  Moscheen  besuchen,  woran  die  Kasch- 
garen  nichl  gewohnt  waren. 

Es  ist  begreiflich,  dass  bei  solchen  Zuslanden  die  Kunde 
von  der  Annaherung  eines  miichtigen  chinesischen  Heeres  aus 
Hi  allgemeine  Freude   erregte.    Mil  Ungeduld  erwartete  man 
die  Befreiung  von  dieser  Schreckensherrschaft,  zunial  da   der 
Nalionalstolz  der  Kaschgaren  sich  dadurch    beleidigt    fuhlte, 
dass  aile  hoheren  Aemter   in  der  Armee    und   am  Hofe    von 
Kokandern    bekieidet    wurden.     Der  ^inzige  Kaschgare,    der 
einigen  Einfluss  bei  Walichan-Tjure  besafs,  war  der  Scheich- 
Achun  von  Asiyn-Artysch,  der  reichste  und  ausgezeichnetste 
Weifsberger  im  ganzen  Lande,  mit  dessen  Tochter  der  Chodja 
sich  vermahlle.    Im  Heere  dienten  allerdings  viele  Kaschgaren 
und  Tschalgurten   als  Pan^aden  oder  Obersten,    aber  keiner 
von  ihnen  genoss   das  Zutrauen   des  Machthabers  oder  hatte 
freien  Zutritt  zu  ihm.    Dieser  beleidigende  Vorzug,  der  Fremd* 
lingen  gegeben  wurde,   die  urspriinglich   zum  Theil   gemeine 
Soldaten  im  Diensie   des  Ak^akal   von  Kokand  gewesen,    er- 
weckte  gleich  anfangs  das  Missvergnugen  der  kaschgarischen 
Patrioten*     Ein   kaschgarischer  Achun  erzahlte  mir  von  dem 
Entziicken,   mit  welchem  der  Chodja  bei  seiner  Ankunft  em-  ' 
pfangen  wurde.     Am  Tage  nach  der  Einnahme  von  Kaschgar 
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zog  die  Miliz  von  Bischkarim  und  Arlysch  iinler  dem  Befehl 
des  Scheich^Achun  und  der  beiden  Beks,  Chalyk  und  Tair, 
mil  wehenden  Fahnen  und  die  Luft  init  ihrem  Freudenge- 
schrei  erfiillend  nach  dem  Schloss,  um  den  Chodja  zu  sehen 
und  seine  Hand  zu  kussen.  Beini  Anblick  der  Kokander  aber, 
die  das  Schloss  umgabeu  und  den  Zulritt  zu  dem  Chodja 
versperrlen,  erhob  sich  unter  diesen  Leulen  ein  unwilliges 
Gemurmel.  Wenn  wir  den  Chodja  herbeiriefen,  ihm  unser 
Vermogen^  unser  Leben  opfern,  was  Ihun  denn  die  Andjaner? 
riefen  sie.  In  dieseni  Augenblick  naherte  sich  ihnen  Mu^a- 
Pansad  und  sagle  lakonisch:  Wenn  eure  Kopfe  euch  nicht  zu 
schwer  sind,  so  schweigl,  um  Allahs  Willen.  Nach  dieser 
Ermahnung  zerslreuten  sich  die  Kaschgaren  schweigend  und 
enttauscht. 

Die  iliilfsquellen  des  Lnndes  waren  bald  voilig  erschopft, 

der  Handel  stockle  und  die  Industrie  lag  ganz  darnieder.    Alle 

Pferde  und  Esel  wurden  fur  die  Armee  requirirt,  die  kupfer* 

nen  Kessel,  Teller  und  das  Kupfergeschirr  iiberhaupt  vvegge- 

noinmen,  uin  daraus  Kanonen  zu  giefsen.    HundertTage  lang 

war  das  ganze  Volk   bei  den  Belagerungsarbeiten   tbalig  und 

musste   seinen    Erwerb    und    seine   hauslichen  Geschafte   im 

Slich  lassen.     Unterdessen   iiberschritl  der  Argwohn   und  die 

Grausamkeit  des  Chodja   alle  Granzen.     Alle  Beamlen   fielen 

ciner  nach    dem   anderen  in  Ungnade;    der  Min-Baschi  safs 

iQehrere  Mai   im  Gefangniss  und  rellete  sich  nur  durch  ein 

ungeheures  Losegeld  vor  dem  Schaffot.     Es  gab  Niemanden, 

dessen  Leben   nicht  in   Gefahr  schweble.     Ein  so  gespannter 

^ustand   konnte  nicht   lange  dauern;    man  sah  von  Tag  zu 

^ag  dem    Fall    der   chinesischen    Festung    entgegen,    deren 

Mauern  von  den  Flulhen  des  Kysyl  untergraben  wurden,   als 

sich  plotzlich  im  Auguslmonat  die  chinesischen  Truppen  zeig* 

Icn.    Alles  gerieth   in  freudige  Aufregung.     Der  eben  wieder 

lum  Tode  verurlheiUe  Min-Baschi  trat  mit  den  Seinigen  eiligst 

den  Riickzug  an   und  floh  nach  Kokand.    Die  Andj'aner  Kauf- 

ieule,  die  der  schweren  Belagerungsarbeilen  miide  waren  und 

gleichfalls  nicht  wenige  von  ihren  Milgliedern  unler  den  Strei* 
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chen  der  Axt  verloren  hatten,   saumten    nicht   deni  Beispiel 
des  Min-Bascbi  zu  folgen.     Von  alien  seinen  Anhangern  ver- 
lassen,   entwich  Walichan  aus  Kaschgar  und  suchte  Zuflucht 
in  dem  Berglande  Darwas,  dessen  Beherrscher,  Ismail  Schach, 
ihm  Alles  abnabm^   was   er  mitgebracht  hatte,  und  ihn   dann 
auf  Verlangen  des  Chans  von  Kokand  an  letzteren  auslieferte. 
Das  vor  Jerkend  befindliche  Corps  ergriff  ebenfalis  die  Flucht, 
der  Tscbalgurt  Toch(a  -  Monju    aber,    der   im   Auftrage    des 
Chodja  eine  Expedition  nach  Ak^u  unternommen,  fiihrte  meh- 
rere  Tausend  Dolonen   mit   sich   fori   und   brachle  sie   nach 
Kokand,   wo  sie  Irolz  der  vom  Chan  gegen  die  chinesische 
Regierung  eingegangenen  Verpflichtungen  zuriickgehalten  bur- 
den.   Zu  gleicher  Zeit  wanderten   aus  Kaschgar  etwa  15000 
Menschen  freiwillig  nach  Kokand   aus.     Nach  der  Einnahme 
von  Kaschgar  wiithelen  die  Chinesen  fast  noch  arger  als  Wa* 
lichan.     Besonders  lilten  die  Dorfer  in  der  Unigegend,  welche 
rein  ausgepltindeii    wurden.     Die  Fenster,    Thiiren    und    das 
andere  Holzwerk  in  den  Moscheen   und  den  Grabmalern  der 
ChodjVs  wurden  zur  grofsen  Bekiiminerniss  der  Muselmanner 
als    Brennholz   gebraucht.      Die    Kalmiicken    slallten    in     den 
Moscheen  ihre  Pferde,  misshandelten  die  Binwohner  und   tha- 
ten  den  Frauen  Gewalt  an.     Von  der  chinesischen  Regierung 
wurde  der  bisherige  Hakim-Bek,  Aehmed-Wan,  wegen  Fahr- 
lassigkeil  und  Mangel  an  (Jmsicht  zur  Verantwortung  gezogen 
und  nach  Kuldja  abgefiihrl.    An  seine  Stelle   trat  Kutlu-Bek, 
ein  Mann  von  Verstand  und  Energie,  der  Mafsregein  zur  Be* 
ruhigung  der  Stadt  traf,  die  Kalmiicken  fortschickte  und  den 
von    ihnen    veriibten    GewalUhaten    ein    Ende    tnachte.      Auf 
seinen  Befehl  wurden  alle  Personen,   die  sich  an   dem  Auf- 
stande  betheiligt  halten,  verhaftet  und  als  abschreckendes  Bei- 
spiel fiir  Andere  hingerichtet     Der  Scheich-Achun,  von  wel- 
chem  mehrfach  die  Rede  gewesen,  ward  nebst  seinem  altesten 
Sohn  Kysy-Achun  der  Folter  unterworfen  und  dann  enlhauptet; 
zwei  jiingeren  Sohnen  gelang  es,  nach  Kurlka  zu  entkommen 
und  sich  von  dort  nach  Kokand  durchzuschleichen.    Die  iibri- 
gen  Opfer   waren   meist  unbedeutende  Leute,   die  nur  darum 
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zum  Tode  verurtheilt  wurden,  weil  sie  Tschalgurlen,  Andjaner 
waren  oder  wahrend  des  Aufstandes  beim  Chodja  oderseinen 
Beauiten  gedient  halten.  Die  Kopfe  der  Hingerichteten  war- 
den in  eigene  Kafige  gesleckt  und  zieren  noch  jetzt  reihen- 
weise  die  Slrafse  bis  zu  den  Thoren  Kaschgars.  Die  Hauser 
der  Andjaner  warden  von  den  Beks  aus  Kaldja  and  Jerkend 
in  BesiU  genommen,  welehe  mit  den  chinesischen  Truppen 
eiflgeruckt  waren.  Bis  zum  Augast  1858  dauerlen  diese  mi- 
lilairischen  Executionen,  so  dass  Kaschgar  im  Verlauf  von 
fast  zwei  Jahren  der  Schauplatz  von  Biulscenen  und  Graueln 
aller  Art  war.  Die  einst  so  gewerbfleifsige  Stadt  bot  ein  Bild 
des  Jammers  dar;  der  Schrecken  hatte  die  friihere  Handels* 
Ihatigkeit  der  Bewohner  vollstandig  gelahmt,  und  was  von 
ihren  Friichten  iibrig  geblieben  war,  raublen  die  Kalmiicken. 
Die  Getreidefelder  waren  vei^iislet,  und  in  den  Garten  und 
Pflanzungen  weidelen  die  kaliuiickischen  Rossheerden. 

Unterdessen  halte  der  Chan  von  Kokand  den  Chodja 
Walichan  nach  seiner  Kiickkehr  festnehmen  lassen  und  die 
(Jlenias  zusaminengerufen,  um  zu  entscheiden^  welehe  Strafe 
ihn  wegen  des  Todes  so  vieler  unschuldigen  Moslem  Ireffen 
solle.  Die  Verwandten  des  von  dem  Chodja  ermordeten 
Named-Chan  verlanglen  Genuglhuung;  roit  ihnen  vereiniglen 
sich  andere  Biltsleller.  In  Folge  dieser  Kiagen  wurden  viele 
Kokander,  die  dem  Chodja  bcigestanden ,  ihrer  Aemter  ent* 
seUl,  darunter  der  Ak^akal  von  Kaschgar,  Nor-Mamed. 
Was  jedoch  Walichan -Tjure  selbst  belrifft,  so  nahm  dessen 
oache,  trotz  der  Dringlichkeit,  mil  der  Chudojar-Chan  seine 
Beslrafung  forderte,  eine  fur  ihn  gunstige  VVendung,  indem 
alle  Seiden  als  seine  Vertheidiger  erschienen.  Die  Mitgiieder 
der  Familie  5ahib-Sadde,  die  in  ganz  Turkestan  einer  fanati- 
schen  Verehrung  geniefsen,  wusslen  es  durchzusetzen,  dass 
Walichan  nicht  allein  aller  Verantwortlichkeit  entging,  sondern 
^iass  seine  Anklager  sogar  zu  einer  bedeutenden  Ueldstrafe 
verurlheill  wurden.  Die  Sache  des  Chodj'a  berilhrte  den  gan* 
zen  privilegirlen  Stand  der  5eiden  oder  Nachkommen  Mu- 
hammeds,   die    durch    das  Gesetz   von    der  Todesstrafe  und 
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korperlichen  Ziichtigung  befreil  sind.  Auf  die  Verehriing  des 
Volkes  bauend  und  an  Leib  und  Leben  sicher,  scheuen  sie 
sich  nicht,  den  Chanen  Vorwiirfe  zu  machen,  und  diese  sind 
genothigt  sie  anzuhoren.  In  solcher  Weise  beschranken  die 
Seiden  einigermaCsen  den  Despotismus  der  Chane. 

Hiernach  ist  es  begreiflich,  warurn  Cbudojar-Chan  auf  so 
heftigen  Widerstand  von  Seilen  aller  IVlitglieder  der  Familie 
>Sahib* Saddens  und  der  Chod/en  stiefs.  Das  Recht  der  Be- 
slrafung,  zum  erslenmal  gegen  Walichan  angewandt,  konnle 
als  Pracedens  fur  andere  5eiden  gelten.  Indessen  unterwarf 
der  Chan  alle  Chodjen  einer  sirengen  Aufsicht  und  erliefs  in 
die  Granzstadte  den  Befehl,  dass  jeder  Chodja,  der  inehr  als 
zehnmal  aufserhaib  der  Stadt  betroffen  werde,  unter  militari- 
scher  Rscorle  nach  Kokand  geschickt  werden  soile. 

Im  Fruhjahr  1858  ging  eine  kokandische  Gesandtschafl 
nach  Kaschgar,  urn  die  friiheren  Beziehungen  mil  China  zu 
erneuern  und  der  dorligen  Regierung  anzuzeigen,  dass  der 
Chan  iiber  die  Fhichl  des  Chodja  und  den  von  ihm  in  Kasch- 
gar angezellellen  Aufstand  sehr  betriibt  sei,  dass  der  Emporer 
sieh  gegenwiirtig  im  Gefiingniss  und  in  Ketlen  befinde  und 
dass  der  Chan  alle  Anslallen  gelroffen  habe,  um  derarligen 
Vorfallen  in  Zukunft  vorzubeugen.  Die  Chinesen  glaubten 
AHes,  oder  stellten  sich  wenigstens  als  ob  sie  es  glaublen; 
der  Freundschaftsbund  wurde  bald  wieder  geschlossen  und 
den  Kokandern  gestatlet,  ihren  Ak^akal  zu  haben  und  den 
Handel  auf  den  friiheren  Grundlagen  zu  eroGTnen.  Im  August- 
monal  langte  in  der  That  der  Aksakal  von  Kokand  mil  einer 
kleinen  Caravane  in  Kaschgar  an,  von  etwa  5000  Kaschgaren 
begleitel,  wovon  die  Halfle  aus  den  Weibern  der  Beks  und 
anderen  Frauen  bestand,  welche  die  Soldaten  Walichans  enl- 
fiihrl  batten  und  welche  jetzt  gegen  ein  hohes  Losegeld  in 
die  Heimalh  entlassen  wurden. 


Historische  Skizze  des  Culturzustandes  im 

Gouvernemeiit  Perm. 


Oeim  ersten  Blick  auf  eioe,  die  Bildungsstufen  der  ver- 
schiedenen  Gebiete  Russiands  darstellende  Tabelle  wiirde  der 
Beobachler  nicht  ohne  Verwunderung  bemerken,  dass  eine 
Gegend  im  aussersten  Nordosten  Europas  —  die  Stalthalter- 
schaft  Perm ,  zu  den  cullivirlesten  des  grofsen  russischen 
Liinder-Complexes  gehorU  Die  Foigerungen  aus  solchen  Ta- 
belten  grunden  sich  auf  die  Zahl  der  Lehranstalten  und  der 
Lernenden  jeder  Oertlichkeit,  und  diese  ist  naturlich  einer  der 
auffallendslen  Beweise  des  im  Lande  verbreiteten  Bediirfnisses 
nach  Aufklarung.  Aber  unabhangig  von  statistisehen  Ziffern 
hal  das  Gouvernement  Perm  noch  andere  Ansprliche  ftir  eine 
der  gebiidetsten  Provinzen  Russiands  zu  gelten.  Schon  bei 
oberOachlichster  Betrachtung  slaunt  man  liber  den  allgemein 
verbreiteten  Wohlstand  seiner  Bewohnef.  Hier  treffet  ihr 
nicht,  wie  in  den  grofsrussischen  Gouvernements,  Strohdacher 
uber  verfallenderLBauerhiillen;  jede  Isba  hat  Gerathe  aus  Glas 
und  Tbon,  und  allerlei  hausliche  Erfordernisse  aus  Eisen; 
auch  erblickst  du  in  jedem  landlichen  Hause  den  Theekessei 
(«aQ)owar),  einen  Luxusaitikel,  welchen  in  den  Gouverne- 
nienis  des  Innern  nur  begiiterle  Kaufleute  haben  konnen. 

t)ie  Kleidung  der  Bauern,  wenn  nicht  immer  besonders 
^usgesucht,   ist  wenigstens   immer   dauerhaft   und   nicht  aus 

6* 
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Lappen  ziisnmmengeflickl;  iibrigens  hat  jeder  ordentliche  Mu- 
jik  seinen  Tuchrock  und  jede  Malrone  mehr  als  einen  Sarafan 
von  Tuch.  Aiich  nimmt  der  gemeine  Mann  mit  Leichtigkeit 
Alles  aufy  was  nicht  zu  weit  iiber  die  Sphiire  seines  gewohn- 
lichen  Lebens  hinausliegt;  er  wird  nicht  damit  sich  entschul- 
digen  dass  er  ein  obscurer  (tjomny)  Mensch  sei,  wenn  du 
mil  ihm  iiber  etwas  redest  das  die  Verbesserung  seiner  Lage 
betriflft.  Ausserdein  ist  die  Zahl  der  Leule  weiche  lesen 
konnen  hier  verhallnissmafsig  ungleich  grofser  als  im  innein 
Russland;  eine  bedeutende  Anzahl  reicher  Dorfer  und  cine 
grofse  Menge  verschiedener  Melall-Bergwerke  sind  die  Mittel- 
punkte  einer  verstandigen  unternehmenden  Bevolkerung  die 
mit  jeder  Keform  zum  Besseren  sympathisirL  (Jnd  so  isl  es 
nicht  blofs  an  der  grofsen  Heerstrafse,  dieser  Hauptader  der 
Communication  Russlands  mil  Sibirien,  sondern  auch  an  den 
aussersten  ostlichen  und  nordlichen  Granzen.  Die  Ursachen 
so  erfreulicher  Erscheinungen  in  einem  weit  abgeiegenen,  rau- 
hen  und  mit  Naturgaben  kiirglich  bedachten  Lande  sind  na- 
liirlich  in  dem  historischen  Bildungsgange  der  Bevolkerung 
zu  suchen.  Gehen  wir  also  den  Thalsachen  und  Begeben- 
heiten  nach,  weiche  den  Anbau  dieses  Landes  und  die  Ent- 
wicklung  der  socialen  Existenz  seiner  Bewohner  veranlasst 
haben. 

Die  Culturgeschichte  des  Landes  Perm  kann  erst  von  der 
Niederlassung  russischer  Colonisten  in  demselben  datirl  war- 
den. Die  verworrenen  Nacbrichten  scandinavischer  und  by- 
zanlinischer  Chroniken  von  dem  mahrchenhaften  Lande  Biar- 
mien  bestiiligl  kein  hislorisches  Zeugniss,  und  wiire  dies  auch 
der  Pally  so  kdnnten  sie  auf  Perm  nicht  bezogen  werden  (?)• 
Wenn  die  Scandinavier  das  Land  von  der  nordlichen  Dwina 
bis  zur  Petschora  Biarmien  nannten,  ohne  dessen  Ausdehnung 
nach  Suden  genau  zu  beslimmen,  so  kann  doch  das  heulige 
Gouvernement  Perm,  die  wahre  Heimath  der  Permier,  hier 
nicht  gemeint  sein  (?).  Alle  Erzahlungen  von  dem  Reich- 
Ihum  und  ungeheuern  Handel  Biarmiens  widerlegl  die  Oert- 
lichkeit  des    Archangel«ker  Gouvernements  ebenso  wohl  wie 
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die  des  Permischen  ^).     Wenn   dieses   Land   vor  Alters   einen 
ausgebreiteten  Handel  mit  entfernten  Volkern  fiihrte,  so  muss- 
len  unfehlbar  gewisse  Spuren  da  von  in  Denkmalern,  Miinzen 
u.  dgl.    zuriickbleiben,    und    die    Bevolkerung    wiirde    durch 
Handelsbeziehungen   einen   bedeulenden  Grad  der  Civilisation 
eriangt  haben,    allein  historisch  weiss   man  nichts  Aehnliches. 
Sanct  Stephan    Penn^kji,    der    hier   iin    14.  Jahrhundert   das 
Evangelium  predigte,  fand  dieses  Volk  auf  der  alierniedrigsten 
Culturslufe  'j.      Die  Nachricht    des    schwedischen   Historikers 
Ualin,  der    zufolge   Alexander  New^kji    nach    der   bekannlen 
Schlacht  an  der  Newa,    Biarniien   unterwarf  und   gleiehzeitig 
die  &sllichen  Granzen  Norwegens  beunruhigte,  indein  er  durch 
Finnlaud   und    Lappland    dahin    zog,    ebenso    die    angebliche 
freuDdschaflliche    Aufnahme    fliiichtiger    Biarmier   >von    Seilen 
Karls  von  Norwegen  (inden  in  russischen  Chroniken  durchaus 
keine  fiestaligung ')•     Holmgard,   die    vornehinste  Sladt  Biar- 
miens  nach  scandinavischen  (Jeberlieferungen,  kann  weder  fur 
Tscherdyn  erklurt  werden,  dessen  Aiterlhum  und  Beruhmtheit 
mil  nichts  zu  beweisen  sind,    noch   fnr  das  heutige  Cholmo- 
gory,  welches    bis   zum   15.  Jahrhundert   nichts   Anderes  als 
em  Tschudendorf  gewesen;  am  erslen  kann  man  die  abgeris- 
senen  und  verwoi-renen  Nachrichlen  davon  auf  Nowgorod  (?) 
keiiehen.    Ueberhaupl  ist  anzunehmen  dass  alle  Forscher  die 
'erm  fiir  Biarmien  gehalten,  durch   die  etymologische  Aehn- 
lichkeit(?)  beider  Namen  in  den  Irrlhum  geralhen  sind;  aber 
die  Elyinologie   bevveiset  nichts    imd   ausserdem  ist  Perm  ein 
Name  von  ganz   unbekannter  Herkunft  *).    In  Nestors  Ethno- 

)  Was  der  Verf.  hier  nnd   weiter   Iiinaus   uber  Biarmien   yerniinftelt, 

ist  wahrer  Kohl,  nnd  weiter  unten  schlagt  er  sogar,  wie  man  bald 

sehen  wird,  sich  selber  ins  Angesicht. 
)  Man  kennt  den  Werth   solcher  Zengnisse  Seitens  der  meisten  Hei- 

den-ApoBtel,  die  ansser  den  Satzungen  der  christlichen  Kirche  keine 

Caltur  anzaerkennen  pilegen. 
J  Folgt  aas  dieser  Nichtbestatigung  darch  rnssische  Chroniken nur 

^  Geringste  was  Dalin^s  Nachrichten  yerdachtigen  konnte? 
)  Dass  die  Etymologie  hier  allerdings  beweiset  and  urn  so  mehr  als 
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graphie  findei  roan  bei  Aufziihlung  der  Siamme  im  Norden 
und  Osten  des  heuligen  europaischen  Russiands  den  Namen 
Perm,  aber  die  Wohnsitze  dieses  Stammes  sind  durchaus 
nicbt  genau  bestimrot.  Sich  selbst  nennen  die  Perinier  Komi, 
und  wissen  das  Wort  Perm  oder  Permjak  mil  nichts  lu  er* 
klaren  *).  Lassen  wir  also  das  rathselhafte  Biarmien  mil  sei- 
nem  roahrchenhaften  Reichlhum  und  ausgebreileten  Handel 
auf  Seile  und  gehen  zu  historisch  glaubwiirdigen  Begeben* 
heiten  liber,  nachdem  wir  etwas  die  (Jrbewohner  des  Lander 
Betreffendes  voraus^eschickt. 

Das  in  dem  heuligen  Gouvernement  Perm  einbegriffene 
Land  nebst  den  angrenzenden  Theilen  von  Wjaika,  VYologda 
und  ToboUk  war  seit  alter  Zeit  von  finnisehen  Slammen,  viel- 
leicht  Aboriginern  des  osllichen  Europas  (!)  bevdlkerl ').  In 
der  Folgezeit  erschienen  (iirkisch-tatarische  Siamme  iai  siid- 
ostlichen  Theile  des  Landes  ')•  Die  heutige  Bevolkerung  be- 
steht  hiernach  aus  drei  Clementen:  dem  am  weitesten  ver- 
breiteten  finnisehen  Siamme,  den  angesiedelten  Russen,  und 
tatarischen  Ankommlingen.  Die  finnisehen  Stamme,  noch  jelzt 
so  zahlreich  im  slidostlichen  Theile  des  europaischen  Russ- 
iands und  im  nord()sllichen  Sibirien,  sind  gleichsam  von  der 
Natur  selber  zu  einer  roben  und  wilden  Existenz,  einer  le- 
bendigen  Erstarrung  (?)  verurtheilt  *)•    Viele  Jahrhunderle  sind 


sie  yon  Gronden  die  aus  Oertlichkeit  and   historischer  Ueberliefe- 

rang  stammen,   machtig:  nnterstiitzt  wird,    kann  man,    am  nar  aof 

einen  bedeutenden  Forscher  zu  yerweisen,  ans  Castren*s  Wer- 

ken  ersehen. 
')  Ein  schoner  Grand  gegen  die  Identitat  yon  Perm  and  Bjarmien, 

wenn '  die   heutigen  Permier   das  Wort  nicht   zu    erklaren  wiasen ! 

Ueber  die  Etymologic  yergl.  Ca8tr6n*s  Reisen  T.  II,  S.  27. 
*)  Hiernach    waren   also  die  Finnen   gar   yon  Westen   nach  Oaten 

gewandert  am  einen  Theil  Sibiriens  za  beyolkein  —  eine  nagel- 

neue  Hypothese! 
')  Waren  die  T  ark  en,   da   sie  Uryerwandte  der  Finnen  sind,    audi 

europaisclie  Aboriginer?!! 
*)  Der  Yerf.   scheint   nicbt  einmal   za   wissen   dass   es  aach  Ostsee- 
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schoo  verflossen  seitdem  sie  mit  Russen  in  Beriihrung  ge- 
koinaien  und  russische  Cultur  kennen  gelernt,  und  doch  ste- 
hen  bis  heiite  ihre  verschiedenen  Slamme,  obgleich  sie  unter 
Kussen  und  russischen  Gesetzen  leben,  ja  vom  chrisllichen 
Glauben  erieuchtet  sind,  in  der  Bildung  ohne  alien  Vergieich 
tiefer  (?!j  als  die  sie  umgebenden  Kussen  ').  Wenn  dies  heu* 
(iges  Tages  so  ist,  wie  konnle  es  vor  500  Jahren  sein  als  sie 
die  alleinigen  Bewohner  der  Walder  des  sudSsUichen  Russ- 
lands  waren?  Die  Rauhheit  und  Arinuth  der  Nalur  hatle  auf 
diese  Stamme  eine  erdriickende  Wirkung  *). 

Unter  den  finnischen  Slammen  war  der  Slamm  Tschud 
dutch  seine  Zahi  ausgezeichnet.  Darf  man  einer  im  Lande 
ooch  erhallenen  (Jeberlieferung  glauben ,  so  waren  diese 
Tschud  oder  Tschudaken  die  allesten  Bewohner  von  Perm. 
£injge  ihnen  nachgebliebene  Denkmiiler  zeugen  von  einem 
gewissen  obwolil  sehr  geringen  (?)  Grade  burgerlieher  G^sit- 
tuDg.  Diese  Denkmiiler  bestehen  aus  Trunimerhaufen  von 
SladteOy  deren  es  hier  zu  Lande  sehr  viele  giebt  (!),  aus 
Kruken,  Armbandern,  Ringen,  Idolen  u.  s.  w.,  Alles  grob  gear- 
beitet,  aber  wenigslens  aus  Metall  —  Kupfer,  nicht  selten 
Siiber,  und  sogar  Gold.  Jene  Sladielriimmer  beweisen  dass 
die  Tschuden  in  Gesellsehaflen  vereinigt  leblen,  und  Ueber- 
bleibsel  von  Schmelzofen,  Stucke  gusseiserner  und  kupferner 
SlaDgen  und  verarbeiiele  Metallgerathe  die  hin  und  wieder 
aufgefunden  worden,  lassen  auf  Bekanntschaft  mit  Bergbau 
und  vielleicht  auf  Handelsverbindung  mil  gebildeteren  Nach- 
barvoikern  schliefsen.  Im  Lande  Perm  exisliren  noch  Ueber- 
iieferuDgen  wonach  die  Tschudaken  ein  hochgewachsenes 
und  slarkes  Heldenvolk  waren   und  zahllose  Reichthtimer  be- 


Finnen  giebt,  die  eine  ebenso  reicbe  aU  selbstUndige  Voiksiittera- 

tar  besitzen. 
')  Maimer  wie   Castren  and   Ablqyist    sind,    wenigstens  binsichtlich 

eines  Tbeils  derseiben,  keineswegs  dieser  Meinang. 
)  Also  nor  die  Segnnngen  der  russiscben  Guitar  baben  etwas  Menscb- 

liGhes  aas   ibnen  macben  konnen?    Dann   ist    freilicb   das  weiiand 

bluhende  Biarmien  reiner  Mytbas! 
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safsen  *).  Ihre  SchaUe  sollen  sie  den  Russen  und  iiberhaupl 
spaleren  Nachforschern  durch  Versauberung  enizogen  und, 
bald  nach  der  russischen  Besitznahme  des  Landes,  sich  selber 
ausgerottet  haben. 

Zwei  ganz  entgegengeselzle  Triebfedern  zogen  anfanglich 
russische  Colonislen  in  das  Land:  die  eine  war  das  rein  ma- 
terielle  Slreben,  neue  Quellen  der  Bereieherung  in  einer 
gleichsam  unberiihrlen  Region  zu  entdecken,  die  andere  ein 
frommer  Eifer  das  Christenlhum  unter  den  heidnischen  Bin- 
gebornen  zu  verbreiten,  mil  dem  obligalen  Wunsche  ihrer 
politischen  Unterwerfung  (!). 

Dem  ersterwahnten  Impulse  folgte  besonders  Nowgorod, 
dem  zweilen  aber  Moskau.  Die  ersle  Bewegung  war  gerade 
ostwarts  gerichtet,  die  andere  war  naturgemafse  Folge  des 
bestandigen  Slrebens  der  russischen  Bevolkerung'  von  Siid- 
west  nach  Nordost  und  der  Concentrirung  Russlands  urn 
Moskau.  Die  letzlere  Bewegung  erhielt  das  (Jebergewichl 
und  selbst  Nowgorod  verlor  im  15.  Jahrhunderl  seine  Seibsl- 
slandigkeit. 

Seit  alter  Zeit  breiteten  die  Nowgoroder  ihre  Herrschaft 
iiber  die  nordlichen  Theile  Russlands  aus.  Der  Charakter 
ihrer  Colonisation  in  diesen  Gegenden  war  rein  kaufmannisch, 
wie  die  ganze  Einrichlung  der  beriibmlen  russischen  Republik. 
Auf  die  Dwinische  Chronik  gestiitzt,  sagt  Karamsin,  die  Ein- 


')  Die  yielen  Trummerhaufen  sprechen  doch  fiir  ehemalige 
ziemlich  starke  und  dabei  ansassige  Berolkerang,  die  also 
nicht  wie  ein  Jager-  oder  Nomadenyolk  leben  konnte;  die  metalie- 
nen  Gerathschaften  verrathen  Bekanntschaft  mit  Ausbeutang, 
Schmelzang,  Verarbeitnng  der  Metalle;  die  Tradition  von 
Macht,  Reichtham  und  Betriebsamkeit  der  AltYordern  hat 
in  Permien  selbst  sich  erhalten!  FaUt  nach  diesen  naiyen  Einge- 
standnissen  nicht  AUes  wieder  uber  den  Haufeui  was  der  Verfasser 
karz  Yorher  Ton  allerniedrigster  Cultnrstufe  der  Urbewohner,  yon 
dem  mahrchenbaften  Bjarmien  u.  s.  w.  gekliigelt  hat?  Sagenhafte 
Uebertreibung  wolien  aucb  wir  gern  annehmen^  aber  von  dieser 
bis  zur  absolaten  Erdichtung  ist  noch  ein  grofser  Schritt. 
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gebornen  Biarmiens  seien  schon  unter  Wladimir  dem  Heiligen 
Oder  unier  Jaroslaw  I.  durch  Nowgorod  iinterworfen  worden, 
vielleicht  erstrecklen  sich  die  Eroberungen  der  Nowgoroder 
damals  bis  zu  den  westlichen  Granzen  des  heutigen  Perui. 
Wenigslens  finden  wir  iin  J.  1263,  in  zwei  officiellen  Schrei- 
ben  Nowgorods  an  den  Grofsfurslen  Jaro^law  Jaro^iawilsch, 
den  Nachfoiger  New^kji's^  die  erste  Erwahnung  dieses  Landes 
(dorl  Per  em  geschrieben)  als  eines  dem  Freistaat  unlerwor- 
fenen.  Fiir  die  unlernehmenden  Nowgoroder  war  Perm  ein 
wirklicher  Fund ;  der  Reichlhum  desselben  an  Pelzwerk  ward 
ihnen  zu  einer  unerschopflichen  und  uberaus  einlraglichen 
EiTwerbsquelle.  Spaler  (inden  wir  in  den  Chroniken  dieKunde, 
dass  Nowgorod  an  Sakam^ker  Silber  (Silber  von  jenseil  der 
Kama)  reich  gewesen,  es  ist  aber  sehr  schwer  zu  entscheiden 
voo  was  fiir  Silber  da  die  Rede  ist.  So  begann  die  alimah- 
lige  Colonisation  des  Landes,  welche  ununterbrochen  sich 
fortsetzle  bis  zur  Befestigung  der  russischen  Herrschafl  in  den 
enifernleslen  Theilen  Sibiriens. 

l^er  Gewerbs-  und  Handelsverkehr  mit  Nowgorod  konnte 
die  halbwilde  Bevolkerung  Perms  mit  gewissen  neuen  Be- 
diirfnissen  bekannl  machen  und  ihr  von  den  Vorlheilen  eines 
gesiUeten  Lebens  einige  Begriffe  beibringen.  Aber  ihr  inneres 
Sein  verandern,  sie  den  Russen  annahern  und,  so  zu  sagen, 
»verrussen"  machen  konnte  sie  nur  das  Christenthum. 

Der  erste  christhche  Prediger  unter  den  eigentlich  soge- 
nannten  Permiern  war  ein  schlichter  Monch,  der  heilige  Ste- 
pban,  weicher  in  der  zweiten  Halfte  des  14.  Jahrhunderts 
ieble.  Seine  Missionsthaligkeit  beriihrte  zwar  nicht  eigentUch 
das  Gouvernement  Perm,  denn  er  predigte  und  war  in  der 
^olge  Bischof  zu  U«l-Wym  in  der  Statthalterschaft  Wologda; 
aber  seine  aposlolischen  Bemuhungen  und  die  seiner  Mit* 
arbeiler  und  nachsten  Nachfoiger  legten  unslreitig  auch  zur 
Kinfiihrung  der  Lehre  Christi  in  diesem  Lande  den  ersten 
^tund.  Er  uberselzle  die  Heil.  Schrift  in  die  Sprache  der 
l^ingebornen  und  erfand  zu  diesem  Zwecke  ein  Alphabet  fiir 
»en.     Lange  und  schwer  kampfte  dieser  Apostel  Perms 
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mit  Aberglaiiben  iind  Unwissenheit^  nur  mil  Sanflinulh  und 
Ueberredung  auf  die  Heiden  einwirkend,  bis  ihre  Gotzeobilder 
endlich  dem  Kreuze  wichen. 

Die  nachslen  Nachfolger  St.  Stephans  seUten  sein  Werk 
eifrig  fort,    aber    auch  sie  drangen   nicht  in  die  Granzeti  des 
heutigen  Gouvernemenls  Perm  ein.     Brst   unler    dein    Jabre 
1462  (inden  wir  die  Kunde  dass  Bischoi  Jona  Grofs-Perai  und 
dessen  Fiirsten  laufte,  Kirchen  griiiidete,  Igumene  und  Priester 
einsetzte.     Dieser  Jona  war  schon  fiinfler  Bischof  von  Perm, 
d.  h.  vierler  Nachfolger  des  heil.  Stephan.    Im  Ganzen  ging 
es  hier  mit  dem  Christenthume  langsam  vorwarts,  was  zuiu 
Theil  auch  daran  lag,  dass  die  russischen  Ansiedler,  ob  ihrer 
moralischen  Gesunkenheit,    auf  die  heidnischen   Eingebornen 
nicht  wohlthatig   einwirken   konnten    und    mit  ihrem  Beispiel 
den  Lehren  der  Verkiinder   des  Christenthutns   direkl   wider- 
sprechend,  deren  Bemiihungen  gleichsam  paralysirten.     Diese 
Ansiedler  waren  nemlich  ein  verworfenes  Gesindel,  der  inne- 
ren  Zerriillung  Russlands  seine  IDxistenz  verdankend,    Leule 
die  in  ihrer  Heimat  nichts  zu  verlieren  batten  und  ihr  elendes 
Loos  in  der  Fremde  verbessern  woUten.    Die  damaiige  Geist- 
lichkeit  war  iiusserst  unwissend    und   dazu   aus  Gewinnsucht 
nachsichtig  gegen  d»e  Verabsaumung  kirchlicber  Vorschriften  ^). 
Noch  im  Jahre  1501   macht  der  Mitropolit  Simon  den  Seel- 
sorgern  von  Perm  in  einem  Zuchtbriefe  bittere  Vorwurfe  ob 
der  Hintanselzung  ihrer  geistlichen  Pflichten  und  daruber  dass 
sie   so  wenig   darum  sorgten,    den  Neubekehrten  christliche 
Tugenden  beizubringen.    Die  Ueberbleibsel  des  Heiden thuais 
waren   noch  so   tief  gewurzelt,   dass  Anbetung  der  Gotzen- 
bilder,    heidnische    Trisna's'),    gesetzwidrige   Chebtindnisse 
zwischen  nahen  Biutsverwandten  u.  dgl.  bei  den  neubekehrten 
Permiern  ganz  gew5hnhche  Erscheinungen  waren. 

Von   den  Nowgorodern   gereizt   und  ausserdem  gewillt, 


*)  Wie  mag    nnter  solcben  Umstanden  die  Ciyilisirang    der  Urbe- 

wohner  darch  ihre  neaen  Bildner  von  Statten  gegangen  sein?! 
')  Feste  zum  Andenken  der  Yerstorbenen,  darch  Spiele  gefeiert. 
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mit  alien  erdenkiichen  Mitteln  seine  Erbstaaten  zu  vergr5fsern, 
suchie  Grofsfurst  Joann  III.  nur  eine  gule  Gelegenheit,  dem 
Freistaate  das  reiche  Perm  zu  entreissen  welches  seit  dem 
Vertrage  von  1471  eine  legilime  Besitzung  des  gro£sen  Now- 
gorod  geworden  war.  Moskauer  Kaufleute  die  mit  Waaren 
nach  Perm  reisten,  wurden  daselbst  beleidigt,  und  Joann,  der 
jeden  kleinsten  Vorwand  zu  Brreichung  seiner  polilischen 
Ziele  niitzle,  ergriff  sogleich  diesc  Gelegenheit.  Sein  Heer* 
fiihrer  Pe^lry  schlug  (1472)  die  Permier,  nahm  ihre  Anfahrer 
gefaagen  und  eroberle  ihre  Stadl  Iskor  nebst  anderen  Stadl- 
chen;  im  folgenden  Jahre  bemeislerle  sich  ein  anderer  Feld- 
Wr  Joanns,  Gawrilo  Nelidow,  des  niederen  Landes  Perm 
mil  den  Stadten  Uro«  und  Tscherdynj,  und  nahm  Michail,  den 
chrisiiichen  Fiirslen  von  Perm^  gefangen. 

Jelzt  war  das  ganze  Land  dem  Grofsfiirsten  unterworfen 
dessen  Heer  am  Flusse  Potschka  oder  Kemselka  (der  in  die 
Kolwa  fallt),  fiinf  Werst  von  Tscherdynj,  ein  Stadtchen  griin* 
dete.  Gleichzeitig  wurde  ein  Theil  der  VVogulen,  westlich 
von  der  Uralkette,  unterjocht.  Seitdem  blieb  das  Land  Perm 
in  der  Gewalt  der  Grofsfiirsten  und  der  Zare  von  Moskau, 
obgleich  wahrend  der  ganzen  Regierung  Joanns  die  einhei- 
mischen  Fiirslen  als  Wottschitschi  (Oyczycy)  das  Land 
verwalteten.  Den  Letzten  derselben,  Matwei  Michailowitsch, 
Jiihrte  Joann  im  J.  1505  aus  Grofs-Permien  ab'"  (wie  die 
Chronik  sagt)  und  schickte  seinen  Statthalter  dahin.  Oieser 
erste  grofsfUrstliche  Statthalter  daselbst  war  der  Knjiis  VVa«ilji 
Andrejewitsch  Kower.  Das  Stadtchen  an  der  Potschwa  wurde 
bald  verlassen  und  bereits  im  J.  1483  waren  die  grofsfurst- 
lichen  Wojewoden  nach  Tscherdynj  iibergesiedelt'),  wo  nach- 
(Qals  auch  die  Statthalter  residirten.  Der  Name  Grofs-Permien 
wurde  seitdem  Provincial-Name  des  Gebietes. 

Unterdess    ging   die  Colonisirung   unbehindert  vorwarts. 


*)  Diese  befanden  sich  wahrscheinlich  bei  den  einheimischen  Farsten 
nm  ihre  Handlangen  zu  beobachten  und  sie  in  gebuhrender  Unter- 
warfigkeit  zu  halten. 


92  Historiscli-lingnistisclie  Wissenschaften. 

Man  weifs  nichl  genau  die  Zeit  der  Griindung  der  beiden 
alleslen  Stadle  des  jelzigen  Gouvernements  Perm:  Tscherdynj 
und  Solikamsk ,  aber  Alles  berechligt  zu  dem  Schiusse  dass 
Beide  ihre  Grundung  Auswanderern  aus  Novvgorod  verdanken. 
Tscherdynj,  dessen  Slelle  fiinf  Mai  verandert  sein  soil,  isl 
spatestens  zu  Anfang  des  14.  Jahrhunderts  enlslanden.  Wann 
Solikamsk  gegrundel  sei,  lasst  sich  auch  nicht  mil  Besliminl- 
heit  sagen.  Veranlassung  zu  seiner  Kxistenz  gab  der  Salz- 
betrieb,  vvelcher  gegen  Anfang  des  15.  Jahrhunderts  iui  heu- 
tigen  Bezirke  des  Namens  begonnen  haben  soil;  die  Sladt 
selbsl  exislirt  gewiss  seit  der  Milte  des  genannten  Saculuius; 
Bedeutung  aber  kann  sie  erst  urn  die  zweite  Halfte  des  16. 
Jahrhunderts  erlangl  haben. 

Seit  der  Unlerwerfung  Perms  durch  den  Grofsfiirslen  von 
Moskau  wurden  die  Fortschritle  des  Chrislenlhums  in  diesem 
Lande  viel  bedeulender.  Die  Statthalter  vvirkten,  wo  es  auf 
Erbauung  von  Kirchen  und  Errichtung  von  Klostern  ankam, 
mit  den  Bischofen  zusammen,  und  obwohl  die  Geistiichkeit 
nicht  eben  auf  einer  hohen  moralischen  Slufe  stand,  auch  die 
russischen  Ansiedler  grofstentheils  Menschen  von  sehr  ver- 
dachtiger  Siltlichkeit  waren^  so  finden  wir  doch  um  die  Zeit 
der  Eroberung  Perms  durch  den  Knjas  Peltry,  dass  die  Wo- 
gulen,  bis  dahin  Feinde  der  Russen  und  des  Christenthums, 
nach  und  nach  sich  bekehrlen,  besonders  als  ihr  Hauplling 
A^yka  mil  seinem  Sohne  Jumschan  (1483)  in  moskowitische 
Gefangenschafl  gerieth  ^). 

Wichtigste  Begebenheit  der  folgenden  Periode  und  von 
ungeheuerm  Einflusse  auf  die  fernere  Colonisirung  und  Aus- 
breitung  der  Civilisation  war  die  Niederlassung  der  5troga- 
now's  in  diesem  Lande.  Iwan  der  Schreckliche,  die  Wich- 
tigkeit  der  Colonisirung  des  nordosllichen  Gebietes  volikommen 
wiirdigend,  bediente  sich,  nachdem  er  durch  Unlerwerfung 
Kasans  und  A^lrachans  die  Hindernisse  der  Ausdehnung  Russ- 


')  War   das    eine  freiwillige  Bekelirung,    aus  Ueberzeagung    von  der 
Vortrefiiichkeit  des  fremden  Glaubens?! 
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lands  im  Osten  fiir  iininer  beseiligt,  der  Familie  5troganow 
als  Werkzeugs  ziir  Herslellung  einer  dauerhaflen  Herrschaft 
iiber  die  enlfernten  und  schwach  bevolkerten,  aber  reichen 
Permischen  Lande. 

Die  drei  vornehmsten  Quellen  des  VVohlslands  in  Per- 
mien:  Peizwerk,  Salz-  und  Bergwerksbetrieb,  haben  Ansiedler 
aus  anderen  Gegenden  Russlands  naci)  einander  dahin  gezo- 
gen.  Mil  der  Ausbreitung  der  Bevolkerung  und  AusroUung 
von  Urwaidern  nahm  das  Rauchwerk  allmahlig  dergestalt  ab, 
dass  die  Jagd  schon  lange  nicht  mehr  zu  den  einlraglichen 
Zweigen  der  nalionalen  Betriebsanikeit  gehort.  Aber  der 
Reichthuai  an  Salz  und  Melalien  ist  noch  jelzt  eharakteristi- 
sches  Merkmal  Permiens.  Salz  wurde  iibrigens  am  friiheslen 
gewonnen;  schon  im  Anfang  des  15.  Jahrhunderts  errichteten 
die  Kalinnikow*s  eine  Salzsiederei. 

Man  hat  Grund  anzunehmen  dass  auch  andere  Auswan- 
derer  aus  Wologda,  wo  dieser  Erwerbzweig  bereits  vor  Allers 
sich  entwickelte,  durch  die  Aussichl,  ihr  angeerbtes  Geschaft 
mit  grofsem  Vorlheil,  ohne  Mitbewerber,  forlselzen  zu  konnen, 
oach  Perm  gelockt  wurden.  Solj-kamskaj.a  (der  alte  Name 
von  Solikamsk),  das  Fliisschen  U^olka,  U^olje  an  der 
Kama  —  all  diese  alien  Benennungen  von  Orlschaflen  spre- 
chen  deullich  fiir  alle  Verbreilung  des  Salzbetriebes  im  Lande 
Permien.  Jedenfalls  aber  war  dieser  Induslriezweig  vor  An- 
kunfl  der  Slroganow's  noch  im  Zuslande  der  Kindheil,  und 
gelangle  zu  keiner  nur  irgend  bedeulenden  Ausbreitung. 

Um  die  Zeil  der  Eroberung  Kasan's  (inden  wir  die  Kunde 
'lass  ein  gewisser  Anika  Slroganow,  Bewohner  von  Solwy- 
l8cbegod«k,  mil  Volkern  jenseit  des  Urals  Handel  Irieb.  Er 
bereicherte  sich  zum  Theil  durch  diesen  Handel,  besonders 
aber  durch  die  Errichlung  von  Salzsiedereien  in  Wylschegda, 
und  musste  folglich  besser  als  jeder  Andere  die  Wichligkeit 
des  Salzreichihums'von  Perm  wiirdigen  konnen.  Die  reichen 
Saizlaken  um  den  Fluss  Kama  kennend,  bat  sein  Sohn  Gri- 
gorji  Joann  den  Schrecklichen  um  die  Erlaubniss,  Niederlas- 
^vingen  zu  griinden,  Salz  zu  sieden  und  ode  Strecken  anzu- 
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bauen,  und  in  Folge  dessen  erhielt  er  1558  das  erste  Privi- 
legium  erblichen  BesiUes  der  Gegenden  an  beiden  Kama-Ufern. 
Kraft  dieses  Gnadenbriefs  soliten  -  die  Stroganow's  das    Salz- 
gewerbe  betreiben;  ihre  Landereien  durften  sie  nach  Gefallen 
mit    Leuten    bevdlkern    die    nicht    frohnpflichlig   waren    oder 
bestimmle  Abgaben  entrichteten,  und  zum  Schutse  vor  (Jeber- 
fallen   der  Eingebornen   und    anderer  Nachbaren    kleine   Teste 
Platse  erbauen.    Alle  diese  Landereien  wurden   auf  20  Jahre 
frei  von  Abgaben  jeglicher  Art,  und   die  Waaren  von  Kauf- 
leu(en  welche  in  ein  Stadlchen  der  5lroganow's  kamen,  waren 
zollfrei.     Ausserdem  erhielten  die  ^troganow's  allein  das   Pri- 
vilegium,  in  Sacben  ihrer  Eingesessenen  Rechl  zu  sprechen. 
Nach  Empfang   des   Gnadenbriefes  siedeite  Anika  mit   seinen 
Sohnen   auf  die  Landereien  uber,  mit  denen  die  Familie  be- 
gnadigt  worden  und  nahtn  seine  Leute  mit  sich,  desgleichen 
viele  Syrjanen,  Permische  Finnen  und  andere  freie  Leute  aus 
verschiedenen  Gegenden.    Nach  seiner  Ankunft  in  den  neuen 
Besilzungen    griindele  Anika   an   dem  Cap  Py«kor«k,    wo  in 
der  Folge  das  beruhmte  Py«kor«ker  Klosler  stand,  auf  einem 
Berg  an  der  rechten  Seite  der  Kama,  das  Stiidtchen  Kamgort, 
in  welchem  er  auch  sich  niederliess.    Sechs  Jahre  spaler  fand 
er  weiler  unten  an  der  Kama  einen  anderen  besseren  Ort  mit 
Salzlaken  und  beschloss  daseibst  eine  andere  Stadt  zu  bauen. 
Diese  erhielt  (1564)  den  Namen  Orlow,  und  die  5troganow's 
siedellen  (1570)   dahin    iiber.     Als    sie  nachmals  die  Lander- 
strecke  an  der  Tschu^owa  erhielten,  griindeten  sie  noch  zwei 
Stadtchen  und  einige  Ostrog's  an  dem  genannten  Flusse;   die 
rriimmer  derselben    haben    sich   bis   heute  erhalten  und  sind 
jetzt  unter  dem  Namen  Tschu»ow«kie  Gorodki  bekannt.     Ein 
dritler  Gnadenbrief  vom  J.   1597  schenkte  ihnen  andere  Lan- 
dereien am  rechlen  Ufer  der  Kama.     Solchergestalt  ging  der 
grofsere  Theil  des  nordwesUichen  Gebietes  des  heutigen  Gou- 
vernements  Perm    in    den   Besitz    der  5troganow's  iiber    und 
wurde    durch    ihre    Bemiihungen    bevolkerl.     Die   zeitweilige 
Befreiung  von  Abgaben  welche  dieser  Familie  gewahrt  wor- 
den, zog  eine  Menge  neuer  mtifsiger  Leute  aus  verschiedenen 
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Gegenden  Russlands,  sogar  Deutsche,  Lillhauer  und  Talaren, 
nach  den  ihnen  zugestandenen  Landereien.  Seitdeni  stehen 
die  ^roganow's  gleichsam  als  Granzhiiter  des  nordostlichen 
Russlands  und  spielen  bei  deasen  Enlwilderung  die  hervor- 
ragendsle  Rolle.  Das  Permische  Land  vor  Einrailen  fremder 
Volker  schiiUend,  thaten  sie  dessen  Bevolkerung,  der  Enl- 
wicklung  seines  Handels  und  seiner  Industrie,  und  der  Befe- 
stigung  des  Chrislenthums  Vorschub.  Je  naher  man  unseren 
Zeilen  kommt,  desto  grdfser  werden  ihre  Verdienste  um 
Permien. 

Die  5troganow*s  haUen  den  wesentlichsten  Antheil  an 
Sibiriens  Unterwerfung  durch  Russland.  Die  allesten  Han- 
delsbetiehungen  von  Russen  mil  den  Landern  jenseit  des  Ural 
gehen  wahrscheiniich  noch  in  die  Zeiten  Nowgorods  zuriiek; 
5ibiriens  Reichthum  an  Pelzwerk  lockt^  unternehmende  Kauf- 
leute  dorlhin,  und  ohnerachtet  des  feindlichen  Verhaltnisses 
zwischen  den  Urbewohnern  und  der  russischen  Bevolkerung 
burden  jene  Beziehungen  nie  unterbrochen,  im  Gegenlheii,  sie 
entwici^ellen  sich  mit  der  Zeit  immer  mehr.  Bald  nach  der 
Croberung  Grofs-Permiens  durch  Moskauer  Woiwoden  kam 
das  Land  Jugor  oder  Ugorien  (Jugrien,  Ugrien),  der  vveslliche 
Theil  des  heuligen  Gouvernements  Tobolsk  (Kreis  Beresow), 
in  Abhiingigkeit  von  dem  Grofsfursten  von  Moskau,  und  seine 
Bewohner  warden  Ja^ak-pflichtig.  Der  Knjas  Fedor  Kurb«kji 
^rang  auf  seinem  Feldzuge  wider  die  Wogulen  ilber  den 
Irtysch  und  den  Ob  in  Jugorien  ein;  der  Feldzug  von  1499, 
in  welchem  das  Land  erobert  ward,  war  ebenfalls  von  dem 
schwierigen  (Jebergang  uber  die  (Jralkelte  begleitel. 

Die  ofGcielle  Bekannischaft  der  Russen  mit  Sibirien  be- 
gann  1555,  als  eiher  der  Gewallhaber  Sibiriens,  Jediger,  an 
Zar  Iwan  den  Schrecklichen  seine  Gesandten  schickte,  ihm 
zur  Unterwerfung  Kasans  und  A^trachans  gratulirend,  und 
Tribut  verheissend,  wofern  Russland  die  Ruhe  und  Sicherheit 
seines  Landes  verbiirgen  wolle.  Der  Zar  liess  die  Gesandten 
schworen,  ertheilte  ihnen  den  Gnadenbrief,  und  nannte  sich 
wlhin  Sibiriens  Gebieler.     Als   in    der  Folge   der    Kirgisen- 
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Hauptling  Kutschum  iS^birien  untervvarf  und  den  Tribut  ein- 
slellte,  da  erinnerte  ihn  Iwan  im  J.  1569  an  seine  Verpflich- 
tungen  und  erhielt  zur  Antworl  ein  Schreiben  Kutschuni's 
worin  dieser  die  Hand  zum  Frieden  bot  und  den  Zar  ais 
seinen  aUeren  Bruder  anerkannte;  dann  schickte  er  1571 
durch  einen  Gesandlen  ein  anderes  Schreiben,  init  deiu  Ge- 
suche  dass  der  Zar  ihn  in  seinen  Schutz  nehmeh  und  den 
Tribut  fur  ganz  Sibirien  nach  alter  Gewohnheit  von  ihm  an- 
nehmen  mochte,  was  denn  natiirlich  auch  geschah.  Seitdem 
nannte  Iwan  5ibirien  sein  Erbgut.  Dem  Allen  zum  Trolze 
dauerten  die  feindhchen  Einfalle  ^ibirischer  Volker  in  das  Ge- 
biet  von  Perm  bestandig  fort. 

Im  J.  1573  ruckte  Mamelkul,  der  Sohn  Kutschum's,  init 
einem  Heere  in  Grofs-Permien  ein,  erschiug  viele  Menschen 
und  lodiele  den  in  die  Kirgisenhorde  abgegangenen  Gesandlen 
des  Zars.  Im  J.  1581  iiberfiel  der  Mursa  Begbeli  mit  Wo- 
gulen  und  Ostjaken  die  Stadtchen  an  dar  Tschu«owa,  wurde 
aber  von  den  Leuten  der  Stroganow's  geschlagen  und  gefan- 
gen  gcnommen.  Endlich  erfolgte  ira  seiben  Jahre  der  sehr 
verheerende  Einfali  des  Haupllings  Kichek  von  Pelyni  mit 
Tataren, -Ostjaken,  Wogulen,  VVotjaken  und  Baschkiren,  wel- 
cher  bis  Kaigorod  im  heuligen  Gouvernement  Wjalka  sich 
erslreckle. 

Aile  diese  feindlichen  UeberfaJle  machlen  der  russischen 
Regierung  und  den  Slroganow^s  grofse  Sorgen.  Die  Letzteren 
sahen  wohl  ein,  dass  sie  zur  Sicherung  ihrer  Besitzungen  an 
der  Kama  nicht  in  statu  quo  bleiben  durften  sondern  weiler 
ostlich  und  iiber  den  Ural  vordringen  mussten.  Darum  balen 
sie  bereils  1574  den  Zar  um  die  Erlaubniss,  am  Plusse  Tobol 
und  an  den  Flussen  die  in  denselben  miinden,  bis  zu  deren 
Quellen  feste  Plalze  mil  Besalzungen  und  Munition  auf  ihre 
Kosten  errichten,  Eisen  bearbeiten,  das  Land  bauen  und  des 
Ertrages  Herren  sein  zu  durfen.  Ein  solcher  Vorschlag  konnte 
dem  Zar,  der  schon  lange  gern  jenseil  des  Ural  seine  Herr- 
schaft  befestigt  hatte,  nur  gefallen,  und  da  ausserdem  keine 
Art  Opfer   von  Seiten    der  Regierung   verlangt   wurden,  so 
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schenkte  Iwan  der  Sdireckliche  gern  den  5troganow*s  die 
erbetenen  Rechte  an  jener  Seiie  des  Ural,  und  zwar  unter 
denseiben  Bedingungen  wie  an  der  Kama  und  Tsehusowaja. 
Urn  mm  ihre  Plane  in  Ausfiihrung  zu  bringen,  beriefen  die 
%oganow's  den  Wolga-Kosaken  Jermak  mit  seinen  Gefalir- 
(en,  sorglen  fiir  Waffen  und  Proviant,  und  schicklen  ein  kleines 
Corps  anter  Anfiihrung  desselben  Jermak  su  5ibiriens  Erobe- 
rang  aus.  Zu  diesem  Corps  gehorlen  540  Kosaken  und  300 
eigene  Leute  der  5iroganow*s:  Russen,  Litlhauer,  Tataren 
und  Deutsche.  Allgemein  bekanni  ist  das  rufamvolle  Ergeb- 
niss  dieses  Zuges  wekher  die  Herrschaft  Russlands  in  Sibirien 
begruDdete. 

Sobald  die  Heerfiihrer  des  Zars  auf  Jermak's  Spuren  die 
Erobening  befesligt  batten,  beslreble  sich  die  moskowilische 
fiegierong  durch  verschiedene  nothwendige  Mafsregein  eine 
Art  biirgeriicher  Ordnung  in  den  Landern  jenseit  des  Urai 
einsufuhren.  Itn  J.  1589  wurde  dort  die  erste  russische  Stadt 
Uswa  (im  jelzigen  Werchoturje)  erbaut,  in  der  Polge  aber 
ging  sie  zu  Grunde  so  dass  man  jetzt  ihre  ehemalige  Stelle 
nicht  einmal  kennt.  Die  bei  weitem  wichtigeren  Mafsregein 
Godunow^s  bestanden  in  Eroffnung  eines  besseren  Weges 
durch  den  Ural  und  in  Grundung  der  Wojewodschaft  Wer- 
cholurje. 

Im  J.  1595  erging  ein  Befehl  des  Zars  Fedor  Iwano- 
^^ch,  einen  geraden  VVeg  von  S^olikam«k  nach  Sibirien  zu 
crkundem  Ein  Bauer  Namens  Arlemji  Babinow  fand  diesen 
geraden  Weg,  der  die  bisherige  Entfernung  bis  auf  ein  Acht- 
Iheil  verkiirzte.  In  Jahresfrist  vollendet,  betrug  dieser  Weg 
nur  250  Werst ;  er  wurde  der  Babinowsche  genannt  und 
gait  for  die  alleinige  Handels-  und  Regierungsstrafse  bis 
lur  Grundung  und  Ausbreitung  des  Bergbaus  im  Ural,  ja 
i)is  lum  Anfang  der  Statthalterwiirde  von  Perm.  Ueber 
^ic  genannte  in  verfallenem  Zustand  bis  heute  existirende 
Slrafse  Ziehen  die  Kaufleute  aus  Wologda,  Solikamsk  und 
Tscherdyn  auf  den  Jahrmarkt  von  Irbit.  Die  Regierung  fand 
aber  auch  nothig,  eine  Wasser-Communication  zu  suchen  und 
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richtele  insofern  ihre  Aufmerksamkeik  auf  den  Fluss  Tura.  In 
dieser  Alisicht  wurde  eine  Colonie  Zimtnerleule  zum  SchiH- 
bau  an  die  Ufer  der  Tura  gezogen.  An  demselben  Plusse 
erbaute  man  1598  die  Stadt  Werchoturje  als  Residens  einer 
Wojewodschaft.  Um  die  durehs  ganze  Land  schweifenden 
Nichlriissen,  insonderheit  Wogulen,  zu  ziigeln,  ihre  Annahe- 
rung  an  die  Russen  zu  erleichtern  und  sie  an  ein  sesshafies 
Leben  zii  gewohnen,  erhielt  die  neue  Wojewodschaft  einen 
halbkriegerischen  Charakter.  Der  Wojewode  bekleidele  die 
hdchste  biirgerliche  und  niilitarische  Gewalt,  aber  der  unmit- 
lelbare  Befehl  iiber  die,  vorzugsweise  aus  Schiitzen  und  Ko- 
saken  beslehende  Kriegsmacht  wurde  einem  mil  ^ibirien  wohl 
vertrauten  Ataman  anvertraut,  der  jedoch  in  Allem  was  er 
that,  ganzlich  vom  Wojewoden  abhing,  und  nur  auf  dessen 
Befehl  einen  Kriegszug  uniernehmen  durfte.  Da  die  vor- 
nehmste  Handelsslrafse  nach  ^ibirien  durch  Werchoturje  ging, 
so  wurde  hier  im  J.  1600  ein  Zollamt  fur  die  aus  Russland 
nach  iSibirien  oder  umgekehrt  Iransporlirten  Waaren  er- 
richtet. 

Gegen  die  Cingebornen  handelte  die  Regierung  menschen- 
freundlich.  Sie  beslrebte  sich,  ihnen  auf  jede  Weise  begreif- 
lich  zu  machen  dass  sie  unter  dem  Schutze  des  Zara  wohl- 
behalten  sein  wiirden.  Gleich  im  ersten  Jahre  der  Griindung 
Werchoturje's  befahl  Bori«*Godunow  dem  Wojewoden,  mit 
den  Wogulen  freundlich  umzugehen,  verbot  ihm  die  Crhebung 
Obermafsigen  Tributes,  und  befreite  die  unbemitlelten,  alten, 
kranken  und  verstiimmelten  Talaren  und  Ostjaken  ganx  von 
demfielben.  Zu  bequemerer  Einsammlung  des  Ja«ak*8  uad 
um  die  Bingebornen  besser  in  UnterwiirGgkeit  zu  halten,  wollle 
die  Regierung  sie  an  ein  sesshaftes  Leben  gewohnen,  deshalb 
erhielten  die  Wogulen  an  der  Ko^wa  Boden^Vortheile  (ugo- 
dja),  von  denen  sie  aber  keinen  Gebrauch  machten.  Da  er- 
griff  man  eine  andere  Mafsregel:  man  siedelte  Ruasen  unter 
ihnen  an,  damit  es  nicbt  an  Obrok  von  den  Landereien  fehhe 
und  well  gutes  Beispiel  besser  wirken  kann  als  obrigkeitliche 
VerfQgungen.      Bald   zeigten    sieh    die    wohitbatigen    Folgen 
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dieser  Colonisirung:  im  J.  1603  nahmen  einige  woguiische 
Familien  den  christiichen  Glauben  an,  erhielten  dafiir  ein  Gna* 
dengeschenk  und  wurden  unter  die  Schiitzen  (Strelitzen)  auf* 
genommen.  Zuin  Transporte  der  ausgedienten  Beamieiiy  der 
Getreidevorrathe,  der  <Sibirischen  Geldkasse  und  der  Reiaen- 
den  wurde  ein  Poslwesen  errichtet;  die  Jamscbtschik^s  be- 
wohnten  in  Wercholurje  und  den  anderen  Stadlen  ein  beson« 
deres  nach  ihnen  benanntes  Revier. 

Das  Christenthom  thai  den  Anstrengungen  der  Regierung, 
eine  Civilisalion  nach  damaligen  Begriffen  herbeizufiihren, 
machtigen  Vorschub.  In  der  Periode  von  der  Ansiedlung  der 
%ogaDow*s  bis  zum  Ende  des  Interregnums  wurden  viele 
Teoipel  und  Kiosler  erbaut,  und  im  J.  1621  die  Metropolie 
von  ToboUk  gegrundet,  deren  erster  Metropolit  Kiprijan  den 
eifrigsten  Heidenbekehrern  beigezahlt  werdeh  muss. 

So  war  Perm  durch  Mafsregeln  der  Regierung  und  unter 
l^lilwirkung  der  Kirche  schon  zu  Anfang  des  17.  Jahrhunderts 
ein  vollkommen  russisches  Land,  naliiriich  mit  alien  damaligen 
Gebrechen  des  russischen  Lebens.  Es  trat  eine  traurige  Zeit 
ein  fiir  Russland.  Viele  handschriftliche  Denkmsiler  beweisen 
uDwiderleglichy  dass  Permien  schon  damals  die  allgemeineii 
Inleressen  des  grofsen  Vaterlandes  lebendig  uiitfiihlle.  In  alien 
Liagen  erwiesen  sich  die  Permier  der  Regierung  treu  und 
immer  zeiglen  sie  voile  Bereilwiliigkeit  wider  die  Feinde  des 
Vaterlands  zu  ziehen.  Auf  der  anderen  Seite  aber  erfahren 
wir  auch  von  vielen  Missbrauchen  der  localen  Regierung,  von 
Sportein,  Raub  der  Staatsgelder,  Bedriickung  der  nicfatrussi- 
schen  Bewohner  u.  s.  w.  Die  russische  Gesdlschaft  jener  Zeit 
war  in  Folge  dOOjahrigen  Kampfes  der  aristokralischen  Eie* 
nienie  mit  den  Zaren  in  Verfali  geralhen,  und  nicht  geniiglen 
<lie  Anstrengungen  der  Regierung,  um  die  Harmonic  des 
uanzen  wieder  herzusteilen.  Das  ganze  Volk  musste,  im 
^lunekofen  des  Elends  gelautert,  die  Schaden  der  Gesammt- 
neit  erkennen,  und  mit  vereinlen  Kraften  an  ihrer  Heilung 
arbeiten. 

Unter  den  ersten  Herrschern   aus  dem  Hause  Romanow 
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dauertcn  die  guten  Erfolge  der  Cullivirung  Permiens  fori. 
Die  Regierung  traf  verschiedene  Mafsregeln  su  Verbesserung 
der  Lage  der  neuen  Ansiedler  und  der  Eingebornen;  sie  be- 
strafte  Missbrauche  ortlicher  Behorden  die  wegen  der  Ent- 
fernung  des  Landes  und  in  Polge  der  allgeineinen  Rohheit 
der  Silten  oft  in  Ausiibung  ihrer  Pflichten  gewissenlos  han- 
delten;  sie  sorgte  fur  Bevoikerung  leerer  Strecken,  fiir  Schulz 
des  Landes  wider  die  nomadischen  Baschkiren  die  es  oft  mit 
ihren  Einfallen  beunruhigten  u.  s.  w.  Die  wohithaligen  Folgen 
blieben  nicht  aus:  schon  in  der  ersken  Halfle  des  17.  Jahr- 
hunderts  gab  es  jenseit  des  Ural  viele  russische  Colonien, 
gestiftet  von  Auswanderern  aus  Wologda,  U^tjug,  Wjatka, 
Kaigorod  u.  s.  w.  Mehre  dieser  unler  dem  Namen  floboden 
entstandenen  Ansiedlungen  warden  nachmals  Stadte.  Diesseit 
des  Ural  erstand  im  J.  1649  die  Stadt  Kungur.  Anfanglich 
am  gleichnamigen ,  in  den  Iren  miindenden  Flusse  belegen, 
aber  von  Grund  aus  zerstort  durch  die  Baschkiren »  wurde 
diese  Stadt  im  J.  1664  an  ihre  jetzige  Stelle  (den  Zusammen- 
fluss  von  Sylwa  und  Iren)  verlegt.  Bald  erhiell  Kungur  Be- 
deulung  als  ein  Stiitzpunkt  zur  Beobachlung  der  immer  un* 
ruhigen  und  beunruhigenden  Baschkiren  zu  deren  Abwehr 
man  eine  ganze  Reihe  kleiner  Forts  erbaute.  Die  cenlrale 
Lage  Kungurs  war  die  Ursache  dass  man  1737  den  Silz  der 
Regierung  aus  iSolikam«k  dahin  verlegte.  Zur  Ausbreitung 
und  Belebung  dieses  Ortes  wirkle  sehr  die  beinahe  seit  seiner 
Griindung  hindurchfiihrende  neue  Slrafse  nach  Sibirien. 

Ferneren  Antheil  an  der  Civilisation  des  Landes  Perm 
hatte  die  Entwicklung  des  Bergbaus.  Der  Melallreichlhum 
desselben  hatte  schon  lange  die  Aufmerksamkeit  der  Regie- 
rung  erregt.  Angedeulet  finden  wir  dies  zuerst  in  Chroniken 
unter  dem  J.  1491,  als  Grofsfiirst  Iwan  Wa^iljewitsch  eiflig^ 
aus  Deutschland  verschriebene  kundige  Manner  an  die  Pel- 
schora  schickte,  um  Erz  zu  suchen.  Diese  Leute  kehrten  im 
Herbsle  desselben  Jahres  wieder  und  zeigten  an  dass  sie 
7  Tagereisen  von  der  Petschora  am  Flusse  Schilym  Kupfererz 
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gefunden.  Aus  unbekannler  Ursache  wurde  mil  Ausschoiel- 
suDg  der  Metalle  damals  gleichwohl  noch  nichl  angefangen. 
Iwan  wollte  den  Bergbau  in  Russland  einfuhren  und  halle 
schon  1482  den  Ungarischen  K5nig  Matthias  Corvinus  urn 
Zusendung  von  Bergineistern  gebeten,  in  seinem  Schreiben 
bemerkend  dass  es  in  Russland  Gold  und  Silber  gebe,  dass 
man  aber  die  Ausscheidung  der  Metalle  pichl  verstehe;  sein 
Vorhaben  wurde  jedoch  nicht  verwirkiicht.  Zar  Iwan  dem 
Schrecklichen  schickte  die  englische  Regierung  1557  auf  sei- 
nen  Wunsch  „viele  Bergmeister,  desgleichen  Aufsucher  und 
Bearbeiter  der  edein  Metalle'\  Spater,  iin  J.  1569,  bot  er 
englischen  Kaufleuten  das  Reeht  an,  Eisenerz  zu  suchen  und 
luschmeizen,  unter  der  Bedingung  dass  sie  die  Russen  in 
dieser  Kunst  unterwiesen.  Auch  verschrieb  er  geschickte 
Erzsucher  aus  Schweden  und  von  dem  Deutschen  Kaiser.  In 
den  ersien  Gnadenbriefen  zu  Gunslen  der  5lroganow's  war 
diesen  verordnet,  dem  Zar  unverziiglich  die  Anzeige  zu  ma- 
chen,  wenn  Silber,  Kupfer  oder  Zinn  sieh  vorfande;  auch 
soUlen  sie  ohne  Vorwissen  des  Zars  nichts  davon  schmelzen. 
In  einer  Gramota  voni  J.  1574  erhieiten  sie  das  Recht,  Eisen 
zu  ihreai  eigenen  Nutzen  zu  bearbeiten;  dagegen  durften  sie 
Kupfer,  Zinn,  Blei  und  Schwefel  nur  versuchsweise  schmel- 
zen, damit  sich  nemlich  ergabe  wie  hoch  das  gewonnene 
Hetall  zu  slehen  kame.  Dasselbe  Recht  erhieiten  andere  In- 
dustrielle  wenn  sie  es  wiinschten.  Doch  isl  von  Ergebnissen 
dieser  Fiirsorge  Iwan's  keine  Kunde  geblieben.  Erst  seit 
Michail  Fedorowitsch^s  Regierung  kann  man  die  Errichtung 
von  Htitlenwerken  in  Russland  iiberhaupt  und  im  Permischen 
insonderheit  datiren.  Die  wahre  Begriindung  des  Bergbaus 
erfolgle  jedoch  erst  unter  Peter  I.  Auf  seiner  ersten  Reise 
iiber  dieGranze  machte  dieser  Monarch  mil  den  Erzeugnissen 
auslandischer  Fabriken  und  Bergwerke  sich  bekannt,  und  zu 
den  kundigen  Auslandern  die  er  von  alien  Seilen  berief,  ge- 
horlen  auch  Bergleute.  Im  J.  1701  wurden  viele  der  Letz- 
^^fen,   hauptsachlich   aus    Sachsen,    im  Vereine   mit  jungen 
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Russen  die  in  der  Fremde  das  Bergwesed  erierni,  nacb  ver- 
schiedenen  Gegenden  Riisslands  geschickt,  um  Erze  aufzu- 
spiiren  und  die  Resultale  waren  gianzend. 

Im  J.  1722  grundete  der  Generalmajor  v.  Henning  auf 
Peters  Befehl  die  Stadt  Jekaterinburg,  id  welcher  die  das 
Bergwesen  betrefTenden  Einrichtungen  concentrirt  werden  soil* 
ten.  Derselbe  v.  H.  revidirte  alle  damals  beslehenden  Hiit- 
tenwerke  und  eroffnete  einige  neue.  Ein  besonderes  Ober- 
bergamt  wurde  gestiftet,  und  die  Beamten  desselben  erhielten 
viele  Privilegien. 

Im  J.  1745  enldeckte  man  an  verschiedenen  Fliissen  um 
Jekaterinburg  Golderze,  zu  deren  Gewinnung  1752  die  Schmelz- 
hiitle  von  Beresow  errichtet  ward.  Nachmals  wurde  dies 
edle  Metall  auch  in  anderen  Gegenden  des  Ural  gefunden, 
besonders  im  SIatou«rschen.  Neben  dem  aus  Quarzarten 
gewonnenen  Golde  fand  sich  goldhalliger  Schult  in  den  Be- 
zirken  Jekaterinburg  und  Wercholurje.  Im  J.  1765  wurde 
eine  Gesellschaft  geschickler  ilalienischer  Meister  unter  Ge- 
neralmajor Dannenberg  nach  Marmor,  Agat  und  anderen 
farbigen  Sleinen  ausgeschiekt  und  ihre  Bemiibungen  kronte 
ein  voilkommener  Erfolg.  Seit  jener  Zeit  entdeckle  und 
bearbeitete  man  im  Ural  eine  Menge  Arl^n  Marmor^  Jaspis, 
Topas,  Ameihysty  Beryll,  Aquamarin,  und  andere  kostbare 
Steine;  selten  wurden  Smaragde  und  nur  einmal  IJiamanten 
gefunden.  Im  jetzigen  Jahrhundert  entdeckle  man  bekannl- 
lich  Platina  auf  den  Demidow'schen  Besilzungen  an  der 
Tagila. 

Die  vielbeklagte  religiose  Sectirerei,  ein  Ergebniss  der 
Unwissenheit  und  moralischen  Rohheit,  macbte  gegen  Ende 
des  17.  Jahrhunderts  vorzugsweise  im  nordlichen  Russland 
reissende  Fortschritte.  Die  ausgedehnten  VValder  Permiens 
boten  den  Ra«kolnik's  alie  Mittel,  obrigkeitlichen  Verfolgun- 
gen  zu  entgehen,  daher  wir  schon  im  Anfang  der  religiosen 
Spaltung  im  Permischen  Lande  Sectirer  vorfinden.  Der  Ras* 
kol   gab    auch  Veranlassung,    unter   religiosem    Vorwand  in 
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einsiedleriscT»eai  Leben  sein  Heii  zu  suchen  und  so  alien  Ver** 
pflichlungen  gegen  die  Regierung  sich  zu  enlziehen.  Man 
weiss  dass  bei  Gelegenheit  der  ersten  Volkszahiung  aehr 
viele  Bewohner  Perms  in  die  Walder  flohen  und  so  dem 
Census  ausvvichen  der  ihnen  ais  etwas  Gotlloses  erschien. 
Am  meislen  ersiarkten  die  Seclirer  durch  die  Grundung  der 
HoUenwerke,  von  denen  das  aiteste,  Nevvjan^kji  Sawod,  ihr 
wahres  Nesl  wurde.  Beaierkung  verdient  iibrigens,  dass  die 
geislige  Verfinsterung  den  Foiischrillen  des  uiaterielien 
Wohlstadds  der  Seclirer  gar  nicht  hinderlich  ist:  sie  sind  ini 
Ganzen  reicher  an  Exislenzmiltein  als  die  sie  utngebenden 
Urlhodoxen. 

Die  ersten  Lehranslalten  verdanken  hier  wie  iiberhaupt 
in  Russland,  ihre  Grundung  der  unmiUeibaren  Thatigkeil  der 
Kirche.  Auf  Verfugung  des  Metropoliten  Filofej  (Philolheos) 
Leschtschin^kji  (1702 — 11)  errichtete  der  Arehimandril  iSil- 
we«lr  (Sylvester)  die  ersten  Schulen  (schkoly)  zur  Un- 
lerweisung  russischer  und  nichtrussischer  Kinder  im  Lesen 
und  Catechismus.  Die  besten  Schuler  unter  den  Neube- 
kehrlen  schickte  er  zu  ihrer  weileren  Ausbildung  nach  dem 
1703  (vom  selben  Melropoliten)  geslifteten  ToboUker  Semi- 
nar. Kriegsgefangene  Schweden,  von  denen  Viele  auf  Le- 
benszeit  nach  Perm  geschickt  wurden,  bemuhlen  sich  ebenfalls, 
(lie  nothwendigsten  Glementarkenntnisse  unter  den  Bewohnern 
la  verbreiten.  Die  vom  General  v.  Henning  in  Jekaterinburg 
gesliftete  Bergwerksschule  wurde  die  ersle  Pflanzslalte  von 
(iir  die  damalige  Zeit  sehr  unterrichteten  Bergbeamten.  Unter 
Katharina  II.  wurde  1786  in  Perm  eine  hohere  Volksschule 
errichtet  und  kleine  dergleichen  in  den  (ibrigen  7  Stadlen  des 
Landes.  Die  erstgenannle  Schule  verwandelte  Alexander  I. 
(1808)  in  ein  Gouvernements- Gymnasium.  Bereils  8  Jahre 
hiiher  hakle  Perm  ein  geislliches  Seminar  erhallen. 

Gegenwarlig  hat  das  Gouvernemenl  bis  180  Lehrinsli- 
lute  mil  beinahe  11000  Schiilern  beiderlei  Geschlechls.  Man 
l^aun  dreist  sagen  dass  in  keiner  Slatlhalterschafl  des  inneren 
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Russlands  ein  so  erfreuliches  Verhaltniss  der  Lernenden  zur 
Masse  der  Bev5lkerung  (ein  Lernender  gebt  auf  80  Indivi- 
duen  mannliehen  Geschlechls)  sich  herausstelU,  und  doch 
hatschejl  man  imnoer  noch  den  lieben  Wahn,  Permien  sei 
nichls  als  eine  wilde  VVustenei  mit  roher  und  barbarischer 
Bevolkernng. 


Ilmin^kjrs  Kirgisische  Stadien. 


Unter  deni  Titel:  ^Material  zu  Erlernung  des  [tiirki- 
schen]  Dialectes  der  Kirgisen'*  hat  der  erwahnle  russische 
Gelehrle  in  einein  Hefte  der  Gelehrlen  Denkschriften  der  Uni- 
versitat  Kasan  die  grammatischen  Besonderheiten  dieses  Dia- 
lectes zusammengestellt  und  von  einem  reichhaltigen  Worter- 
verzeichnisse  den  Buchstaben  A  geliefert  *).  Es  folge  hier  das 
wichligste  aus  dem  grammatischen  Theile. 

Die  Kirgisen-Sprache  (Qasaq  tili)  ist  ein  selbstandiger 
Scfaossling  des  tiirkischen  Stammes  und  gehort  zur  Gruppe 
der  nordlichen  tiirkischen  Dialecte.  Von  dem  Tatar-turkischen 
iinterscheidet  sie  ein  eigenthiimliches  Lautsystem;  siehatviele 
alte  grammatische  Formen  die  sonst  nur  noch  in  der  iilteren 
sogenannten  Djagatajischen  Litteratur  sich  finden  und  be- 
wahrt  manches  alltiirkische  Kernwort.  Wenngleich  heutiges 
Tages  die  in  der  Steppe  fest  begriindete  Herrschaft  Russlands 
einige  Herkommen  wonach  die  Kirgisen  weiland  sich  regier- 
len  und  Recht  sprachen ,  abgeschafft  hat  und  die  Nachbar- 
schaft  der  Tataren  im  Privatleben  der  Kirgisen  Veranderungen 
erzeugt,  so  ist  gieichwohl  das  Andenken  an  die  alten  Sitten 
lebend  geblieben  und  in  der  Sprache  ausgepragt. 

')  Die  abrigen  Bachstaben   sind  in   die   beiden  folgenden  Hefte  auf- 
genommen. 
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Neben  seinem  archaologischen  Interesse  ist  das  Kirgi- 
sische  merkwiirdig  wegen  seiner  Litteratur,  obschon  diese  nur 
iniindlich,  nichl  schriftlich  exislirt  und  also  im  buchsUiblichen 
Sinne  keine  Lilteralur  isl. 

Wohiredenheil  und  Poesic,  unler  Nomadenslamnien  iinmer 
in  Bliilhe,  sind  bei  den  Kirgisen  sehr  entwickelt.  In  iinge- 
bundener  Rede  haben  sie  Spriichwdrter,  alte  gereimte  Denk- 
spruche  (iilgfili  «os),  und  Heldensagen  (ertegi)  ').  Die 
Sagen  sind  von  bedeutendem  Umfang  und  slellenweise  mil 
Versen  ausgeschmiickt  weiche  der  Erzahler  unter  Begleilung 
der  Balalaika  absingt;  auch  hislorische  Personen  wie  Mamai, 
Jedigej,  Tochlamysch,  werden  in  denselben  gefeiert.  Die 
Dichtkunst  zerfiilll  in  drei  Classen:  das  Lied  (jyr),  das  Lob- 
gedicht  (maqtau,  lolgau),  und  die  Todtenklage  (jylau). 
Immer  zieht  sich  ein  und  derselbe  Reim  durch  das  Ganze. 
Cin  Gedicht  aus  vierzeiligen  Couplets  in  welchen  die  ersie 
zweite  und  vierte  Zeile  auf  einander  reimen^  heisst  iilong. 

Viele  Ausdriicke  und  Wendungen  in  Sage  und  Poesie 
sind  stereotyp  und  jedem  Kirgisen  bekannt,  ein  Umaiand  in 
welchem  die  sehr  leichie  Improvisation  unter  diesein  Volke 
zum  Theil  ihre  Erklarung  findet.  Bei  jeder  Hochzeit,  nach 
Ringkampfen  und  Pferderennen,  beginnt  am  Abend,  vor  einem 
zahlreichen  aufmerksamen  Haufen,  ein  improvisirler  Wettstreil 
in  Versen  zwischen  einem  jungen  Manne  und  einem  IVladchen 
und  setzt  sich  so  lange  fort,  bis  Eines  von  beiden  erschopft 
ist.  Einst  war  ich  bei  einem  solchen  Weltstreite  zugegen; 
er  dauerte  vom  Abend  bis  zum  Anbruch  des  Tages,  und 
endete  mit  deni  Siege  des  Madchens,  das  seinen  Gegner  zu- 
letzl  mit  Rathseln  uberwaltiglc  die  ebenfalls  in  Versen  and 
improvisirt  waren. 


')  S'6s  heisst  Wort,  Ansspraclr,  iilgoli  (von  iilgo  Mafs,  Master, 
Vorbild):  mnsterhaft,  belehrend.  Ertegi  bedeutet  Frillies  und  An- 
tikes.  Fiir  Spriicliwort  haben  die  Kirgisen  das  arabische  Wort 
maqil  adoptirt.  Ein  Unterschied  zwischen  dem  Spriichwort  (po- 
<l6wiza)  und  dem  Denksprucb  (isretsch^nie)  ist  nicht  ange- 
geben. 
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Es  ist  angenehm,  kirgisischen  Rednern  zuzuhoren:  sie 
sprechen  in  gutem  Zusammenhang,  deutlicb  und  harmonisch. 

Leider  hal  die  durch  Tataren  in  die  Steppe  eingebrachte 
uDd  jetzt  sehr  unter  den  Kirgisen  sich  ausbreitende  mu^li- 
mische  Litleratur  zu  viel  Tatarisches  eingeschmuggell,  so  dass 
roan  kaum  noch  einen  Brief  oder  sonslige  Urkunde  von  rein 
kirgisischer  Abfassung  vorfindet.  Die  ungefalschte  Sprache 
dieses  Volkes  lernt  keiner  aus  Biichern:  man  muss  durchaus 
mil  und  unter  den  Kirgisen  eine  Zeillang  gelebt  haben« 

Diese  Erwagung  bestimmte  mich,  ein  Material  herauszu- 
geben  das  ich  selbst  theils  in  Orenburg,  theils  im  Westen  der 
Sleppe  jenseit  des  Ural  auf  den  Weideplatzen  der  5emirodzen 
und  Bajalinzen  eingesammelt. 

Aus  der  Laullehre. 

Diphthonggen  sind  ai,  ei  (ej),  yi,  oi|  oi,  ui,  ui,  au, 
eUy  ou,  ou,  iiu. 

Von  den  Consonanlen  entsprichl  j  dem  dj,  und  sch  dem 
Isch-der  Talaren.    Statt   des   sch    der  Letzteren    erscheini 

immer  9, 

Wenn  Worter  die  auf  Vocale  ausgehen  und  andere  die 
mil  Vocalen  anfangen,  auf  einander  folgen,  so  fallen  die 
Schiussvocale  fort,  z.  B.  jaqsy  schon  mit  at  Pferd  giebljaq- 
<3t;  liijo  Kauieel  mit  aldym  babe  gekaufl,  giebl  liijaldym, 
Ziiweilen  falll  ein  sehliessender  Vocal  auch  vor  Consonanten 
aus,  z.  B.  kurdala  =  kuru  dala  durre  Steppe, 

T  fallt  am  Ende  des  Wortes  aus  wenn  s  oder  q  vor* 
hergeht,  z.  B.  a«  =  a«t  Unlertbeil,  u*  =r  ii^t  Oberlbeil, 
Bbenso  in  Premdwortern  z.  B.  do«  fiir  Aosi  Freund;  baq 
^iir  baqt  oder  bacht  Gluck,  taq  fiir  taqt  oder  tacht  Thron. 
Kese  drei  sind  nemlich  persisch.  Ein  Suffix  an  solchen  Wor- 
^cfn  kann  jedoch  das  t  wieder  eintreten  lassen. 

Das  Hiilfsverbum  wirft  nicht  selten  die  ganze  Silbe  di 
von  sich,  wenn  es  einem  Gerundium  in  b  anhangt:  barybem 
=  baryb-|-edim  ich  war  im  Hinkommen  '). 

)  Die  Verba   k  e  I   und  bar    imterscheiden    sich  so  dass  i^rsteres  ge- 
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Der  Consonant  r  falit  mit  dem  vorhergehenden  Vocale 
aus  in  tur  =  turur  (steht),  otur  =  oturur  (sitzt),  jur  = 
juriir  (geht). 

Das  Parlicip  turgan  (slehend,  verweilend)  verliert  sein 
r,  wenn  es  einein  Gerundiutn  in  a  hiilfswortlich  nachfolgt. 
So  wird  jiira-turgan  (eben  gehend)  zu  jiira-tugun,  und 
noch  mehr  abgekurzt,  jiira-tyn  ^). 

Gerundien  in  b  stofsen  zuweilen  radicates  I  samml  dessen 
Vocale  aus:  qab  fiir  qalyb  (bleibend),  keb  fiir  kelib  (kom- 
mend).  Von  alyb  (nehmend)  bleibt  nur  das  a,  allein  der 
Ausfall  des  b  vvird  ersetzt  durch  harte  Aussprache  des  fol- 
genden  Consonanlen  in  folgenden  Wortern:  apar  =  alyb-f 
bar  nehmend  komin  hin  (bring  bin),  aper  =  aiyb  -)-  ber 
nehmend  gieb  (reiche  her!),  aket  =  alyb  -|~  ^^^  nehmend 
geh  (bring  fori),  akel  =  alyb  -f  kel  nehmend  komm  her 
(bring  her). 

An  die  Beispiele  des  Ausfallens  von  Lauten  m5gen  Bei- 
spiele  der  Lautveranderung  sich  reihen. 

E  wird  nach  einer  Silbe  mit  li  zu  5:  tii^or  stall  tii^er 
(descendens). 

Wenn  der  Consonant  b  mit  seinem  Vocale  y  oder  i  der 
Wurzel  des  Verbums  (im  Gerundium  auf  b)  angefiigt  wird, 
so  verandert  er  sich  in  langes  u  oder  ii:  taub  =  tabyb 
(findend),  teiib  =  tebib  (hinten  ausschlagend). 

M  wird  in  gewissen  Fallen  nach  Consonanlen  (r  und  1 
jedoch  immer  ausgenommen)  zu  b  oder  p.  Eingeburgerte  ara- 
bische  Worler  mil  gedoppeltem  m  verwandeln  dieses  in  mb, 
z.  B.  umbot  =  ummet  (Volk),  Moambet  oder  Mambet 
=  Mohammed. 

Das  n    des   Genitivs  und  Accusativs   wird   nach   Diph-  ; 


braucht   wird   wenn  der  Erzahlende   sich  am  Puncte  der  Ankunft 
entweder  befindet  oder  wenigstens  denkt,   letzteres  aber  wenn  die 
Ankanft  anderswo  8tatt  findet 
')  Nach  diesen  Beispielen  zu   schiiessen    wiirde   also  auch  das  a  von 
gan  zu  u  oder  y. 


rimin«kjrs  Kirgbische  Stadien.  109 

Ihonggen  und  Consonanten  d  (oder  t),  sonst  aber  bleibl  es  un- 
verandert.  Nach  n,  m,  ng  bleibt  das  n  im  Genitive,  im  Ac- 
cusaliv  aber  und  der  (besilzanzeigend  -  adjeclivischen)  Endung 
niki  wird  es  d:  kimning  wessen,  kimdi  wen,  kimdiki 
wessen-sein,  gleichsam  y^das  wes.sige*'. 

Ufflgekehrt  wird  das  d  der  Postposition  dan  (den)  zu  n 
nach  den  Consonanten  n,  m  und  ng;  an  personlichen  Fiir- 
wortern  aber  und  Nennwortern  mit  dem  Suffixe  dritter  Person 
geht  es  ganz  verloren.  Beispiele:  kimnen  (fur  kirn  den)  von 
wem,  akengnen  (fiir  akengden)  von  deinem  Vater,  ake- 
«inen  (fur  ake^inden)  von  seinem  Vaker. 

Das  1  der  Mehrheiispartikel,  des  Verba  von  Nennwortern 
bildenden  la,  des  abgeleitete  Substantiven  bildenden  ly  oder 
lyq,  und  der  zu  Adjectiven  tretenden  Verkleinerung  Ian, 
wd  nach  Consonanten  (r  allein  ausgenommen)  in  d  (t)  ver- 
wandelt;  nach  Vocalen  und  Doppellaulen  aber  bleibt  es  I. 
Diesem  zufolge  entsteht  z«  B.  ar«tan  aus  ar^lan  (L5we). 
Gedoppelles  I  (in  Frerod wortern )  wird  Id,  z.  B.  Alda  = 
Allah,  VVulda  Bilde  =  Wallah-Biilah,  d.  i.  bei  Gott! 
Molda  =  Molla. 

Umgekehrl  entsteht  nach  Vocalen  und  r  ein  1  aus  d  in 
der  Anhangsilbe  da^  welche  eine  Gemeinschaft  oder  Kame- 
radschaft  andeutet,  z.  B.  «yrla«  fiir  syrdas  (o^manisch  «err- 
dasch)  Vertrauter. 

So  erklaren  sich  Zusammensetzungen  wie  die  folgenden: 
Aqperii  d.  i.  Uaqq-berdi,  E«emberli,  d.i  I«en-berdi, 
(ler*Herr  hat  (ihn)  gegeben,  Gott  hat  (ihn)  gegeben. 

Sch  und  J  fliessen  mit  einem  vorangehenden  tf  in  schtsch 
zusammen:  do«  -{•  jsifi  spricht  man  doschtschan. 

Bin  j  im  Anfang  des  Wortes  wird  zuweilen  abgeworfen, 
zuweilen  in  j  verandert:  baryb  -{•  jaiyr  z.  B.  wird  bary- 
''atyr,  bara  -f  jatyr  aber  barajatyr,  und  aus  sol  -f 
jerde  wird  «ojerde. 

Eingeschoben  wird  d  ephonisch  zwischen  dem  ver- 
niehrenden  Zusatze  raq  (rek)  und  dem  n  eines  Adjectivs  an 
das  er   gehangt  wird,    z.  B.  jam  and  raq    (schlechter)    fiir 
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yamanraq.  Kommt  die  Ableitungssylbe  dyq  (=  lyq)  an 
ein  Wort  auf  I,  so  schiebt  man  bisweilen  ein  r  hinter  dem  d 
ein,  z.  B.  dmuIdrQk  fur  dmiildiik  (Brustriemen). 

Den  fliissigen  Laiiten  r  und  i  gelit  im  Anfang  des  Wortes 
ein  y  oder  i  voraus  welches  so  kurz  gesprochen  wird  dass 
es  beinahe  unhorbar  ist,  dessen  Dasein  aber  durch  folgende 
Erscheinung  vollkomnien  festgestelU  ist.  Bei  Verdoppelung 
der  ersten  Sylbe  (was  in  Adjeetiven  eine  Art  Steigerung  bil- 
del)  wird  nichl  lap  oder  rap  sugegeben,  sondern  yp,  also 
yp-la«  oder  yp»ras  (von  ra«,  dem  persischen  rasi  gerade). 
Denselben  beinahe  unmerklichen  Laut  hdrl  man  vor  s  und 
sch,  wenn  noch  ein  Consonant  folgt.  Hiernach  wtirde  z.  B. 
das  russische  slo  ungefahr  wie  y^to  lauten. 

Das  Gesetz  des  Einklangs  der  Vocale  herrscht  im  Kirgi- 
sfschen  wie  in  anderen  Turksprachen. 

Der  Ton  fallt  immer  auf  die  letzle  Sylbe,  ohne  sie  je- 
mais  zu  verlangern,  uberhaupt  hat  er  auf  die  Quanlitat  der 
Vocale  keinen  Einfluss.  Zweisylbige  Worter  mit  iangem  Vo- 
cal  in  der  ersten  Sylbe  werden  so  ausgesprochen  dass  es 
scheinen  kann  als  trafe  der  Ton  die  erste  ^). 

In  dreisylbigen  Wortern  hat  ausser  der  lelzten  auch  die 
erste  Sylbe  einen  Tonfall,  z.  B.  bligana  Saule.  In  Folge 
dessen  wird  ein  kurzer  Vocal  der  Mittelsyibe  dermafsen  ver- 
kiirzt  dass  er  fur  das  Geh5r  beinahe  verloren  geht.  Auch  auf 
die  grammatischen  Anhange  riickt  der  Ton  fort;  ausgenom- 
men  sind  jedoch:  das  verneinende  und  fragende  ma,  und  die 
personlichen  Verbalendungen  myn  (ich),  syu  (du),  dy  (er). 

N  o  m  e  n. 

Zusammensetzung  ist  den  Sprachen  der  turkischen  Fa- 
milie  im  Ganzen  fremd;  doch  findet  man  im  Kirgisisehen  we-^ 
nigslens  die  Anfange  derselben  z.  B.  qasanggab  (qa8an-|-{ 
qab)   Kesselsack   (ein  Sack   in  welchen  der  Kessel  gesteckij 


*)  D.  h.  die  Betonung  der  letzten  Sylbe  itt  alsdann  weniger  merkliclk 
Lang  sein  konnen  abrigeas  rniter  den  Vocalen  das  t,  m  and  #. 
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wird),  «abajaq  («aba  -f-  ajaq)  Saba-Fufs,  das  holzerne  Un- 
tergestell  des  Kumy^-Schlauches  («aba). 

Das  Kirgisische  theiil  mit  anderen  Turksprachen  die  Eigen- 
schaft,  ein  Wort  so  zu  verdoppeln  dass  der  ersle  Laut  in  der 
Wiederhohmg  mit  m  vertauscht  wird:  lujo-miijo  Kameele 
und  dergleichen ,  jylqy-roylqy  Pferde  und  dergleichen. 
Doch  wird  das  zweite  U  ort  auch  anders  gebildet  ohne  darum 
fiir  sich  allein  vorzukommen  (wenigstens  in  derselben  Bedeu* 
lung):  bala-schaga  (bala  Kind),  lujo-tege  =  tuj5- 
miijo,  busau-torpaq  (busau  Kalb)  *). 

Wortbildende  Anhange  sind:  1)  schy  (schi),  z«  B.  er- 
schi  Satller,  jylqyschy  Pferdehirt.  2)  lyq  (dyq,  tyq, 
zuweilen  dryq,  drik),  z.  B.  jaq^ylyq  Schonheit,  aiisdyq 
(aus  Mund,  Maul)  Gebiss  des  Pferdes,  murunduq  (murun 
Nase)  Stabchen  in  der  Nase  des  Kameels  vvomit  man  es  len- 
ket.  3)Iy(dy,  ty):  atty  beritlen^  tiijoli  mit  Kaineel.  Die- 
selbe  Endung  kommt  an  zvvei  zusammengeslellte  Worter  von 
diametral  enlgegengesetzier  Bedeulimg,  z.  B.  von  aga  ene 
allerer  und  jiingerer  Bruder,  apa  ^ingdi  aitere  und  jungere 
Schwester,  biiden  sich  agaly  eneli,  apaly  singdili,  d.  h. 
alterer  uod  jiingerer  Vetter,  aitere  und  jungere  Base.  So  ists 
auch  iin  Tatarischen.  4)  lau  (dau,  tau),  eine  Eigenschaft 
vermindernd :  ^arylau  geiblich,  ja^yldau  griinlich,  iilkon- 
dea  ziemiich  grofs.  Hat  das  Adjecliv  eine  andere  Verklei- 
nerungsform  (a.  B.  qysgylt  von  qysyl  rolh,  aqschyl  von 
a q  Weiss,  keschkine  von  keschi),  so  kommt  lau  (dau) 
noch  zu  dieser  Form:  aqschyldau,  qysgyldau,  kesch- 
kineleu.  Diese  Cndung  lau  ist  dem  kirgisischen  Dialecte 
allein  eigen.  5)  raq,  rek  vermindert  auch  die  Bedeutung 
<l<^r  Eigenschnft:  keschrek  ziemiich  spat.  Nur  bigrek  be- 
deutel  sehr,  in  hohem  Grade.  6)  schil  (schyl)  =s  schang 
(scheng)  bedeutet  am  Adjective  starke  Neigung  zu  etwas: 
uiqu- schyl  schlafrig,  zum  Schlafen  geneigt.  7)  u  (U)  an 
der  Wurzel   des  Verbums    erzeugt   abstracta   der   Handlung. 

*)  Torpaq  heissen  sonst  Anyerwandte. 
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Dieses  u  verschluckt  ein  y,  i,  u,  u  der  Wurseli  and  verkiirzt 
sich  nach  a  (e)  zu  ii.  Von  diesem  Abslractum  bildei  man 
mittelst  zugegebenem  8chy(schi)  ein  Nomen  agentis  und 
miUelst  ly  (li)  ein  leidendes  Particip  der  Voilendung.  8)  ke 
an  NameUi  haufiger  Eigennamen  von  IVlannern,  zum  Ausdruck 
mit  Schmeichelei  verbundener  Ehrfurcht.  Dabei  wird  der 
Name  mehr  oder  weniger  verkiirzt  so  dass  zuweilen  nur  die 
erste  Sylbe  bleibt.  So  enlsteht  aus  Bai-Muhammed,  Ba- 
jeke,  aus  Aljan,  Aleke  ^).  Nicht  selten  hangt  der  Kirgise 
an  eine  solche  Worlbildung  zu  grofserer  Zartlichkeit  noch 
das  Suffix  zweiter  Person.  Dieselbe  Form  wird  auch  wohi 
spoUweise  gebraucht:  qasekeng  (ke -f  ng  an  qasaq)  deine 
geehrlesten  Kirgislein. 

Anm.  Jongeren  Leaten  giebt  man  ihren  Tollen  Namen.  Schmei- 
chelnd  wird  das  persische  Wort  j an  (fur  d^'an  Seele),  hoflich 
das  Wort  batyr  (Tapferer)  beigegeben. 

Die  Zahlworter  sind  dieselben  wie  im  tatar-tiirkischen, 
nur  mil  Veranderung  einiger  Laute,  z.  b.  bes  ftinf,  jyjyrina 
zwanzig,  eliiii  funfzig.  Steht  das  Zahlwort  allein,  ohne  ein 
Substantiv,  z.  B.  beim  Zahlen  nach  der  Reihe  oder  in  coilec- 
tivem  Sinne,  so  erhalt  es,  jedoch  nur  bis  sieben  (einschliess- 
lich)  die  Endung  au  (eu).  Ordnungszahlen  bildet  zugegebenes 
nschy  (nschi),  Vertheilungszahlen  aber  die  Postposition  dan 
(den),  zuweilen  mit  Wiederholung:  berden  berden  je  eins; 
ki«i  ba^yna  be^  tengkeden  berdi  er  gab  je  fiinf  Rubel 
fiir  den  Kopf.  —  Die  Bruchzahlen,  ausser  jarty  und  jarym 
ein  halbes,  werden  so  gebildet:  y^  =  tort  ten  ber  von  vier 
(Theilen)  eins,  %  =  beaten  iisch  von  fiinfen  drei. 

Personliehe  Fiirworter  sind:  men  ich,  «en  du;  deutende: 
o  (ol)  jener,  er,  bo  dieser,  sol  jener  dort,  o«u  dieser  hier. 
Aus  ihnen  bilden  sich:  ana  von  ol,  muna  von  bo,  «ona 
von  sol,  vvelche  auch  u  annehmen  konnen:  anau,  munau, 
Aonau  (dieser  hier,  dieser  da). 


*)  Diese  Form  fallt  also  znsammen  mit  dem  deutschen  Pliilistemaineii 
welcher  „kleiner  AaP*  bedentet. 
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Hinsichtlich  der  personlichen  Furworler  muss  man  be* 
merken  dass  von  sich  men  und  zum  anderen  «en  sagen  dem 
Niederen  im  Gesprach  mit  einem  Hoheren  oder  dem  Jiingeren 
rait  einem  Aeiteren  nicht  geziemen  wtirde:  Bescheidenheit  und 
HoOichkeit  erfordern  stalt  dessen  bes,  ses,  Diese  beiden 
Worter,  eigentlich  Mehrheitsformen  (wir,  ihr)  sind  also  dem 
Gebrauche  nach  hofliebe  Einheit  Mehrheii  ist  fiir  die  erste 
Person  besder,  fiir  die  zweite  sender  von  sen  und  reader 
von  ses. 

Beispiele  von  Suffixen:  ake-mis  mein  Vater,  ake-ngis 
dein  Valer  (beides  hoflieh),  ake-lerimis  unser  Vater,  ake- 
lering  oder  ake-leringis  euerVater,  ake-leri  ihrVater. — 
Die  SafGxe  kommen  nicht  blofs  an  Nennworler  sondern  auch 
an  fragende  und  sogar  deutende  Purworter,  z.  B.  onung 
dein  dieses  (z.  B.  Wort,  Sache),  onusy  sein  dieses. 

Die  Mehrzabl  wird  von  den  Kirgisen  bei  weitem  nicht 
so  oft  gebrauchi  wie  im  russischen.  So  z.  B.  kommt  sie  nicht 
an  Namen  der  Hausthiere  wie  der  Thiere  uberhaupt.  Volker 
und  Stammenamen  bleiben  immer  ohne  Pluralpartikel,  ebenso 
Alles  was  als  untheilbare  Gruppe  einartiger  Gegenstande  be* 
trachtet  wird.  Nicht  selten  lasst  man  auch  am  Piirwort  diese 
Parlikel  hinweg,  z.  B.  ,,un8er  sind  zweihundert  Kibitken"^: 
Q)en(ich)  eke  jus  iii;  „wer(sind)  diese?**  anau  kirn.  Das- 
selbe  gilt  von  den  Suffixen:  here  wing  einer  von  dir  (euch). 

Statt  der  Einheit  bedient  man  sich  des  Plurals,  wenn  zur 
belreifenden  Person  noch  Begleiter  gedacht  sind:  Aljan-dar 
l^ele  jatyr  die  Al/ane  fahren,  d.  h.  Aljan  fahrt  mit  Be- 
gleilern. 

Die  Pronomina  unterscheiden  sich  in  der  Beugung  von 
Nennwortern  besonders  im  Daliv  der  Einheit:  mir  heisst  ma- 
S^n,  dir  «agan,  ihm  ogan.  Ebenso  flectiren  sich  ana, 
Q^una,  «ona.  Nur  vor  der  Postposilion  dan  bleiben  sie 
unveraaderl. 

Die  fragenden  Furworler  aber,  die  deulenden  auf  au, 
<l«9gleichen  die  Mehrzahl  und  bes,  ses  beugen  sich  nach  der 

Annan's  Russ.  Arcliiv.  Bd.  XXU.  H.  4.  8 
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allgemeinen  Form  wie  Nomina;  bes  und  ^es  haben  einen 
doppelten  Genitiv :  besing,  ^esing  und  besding,  «esding. 

D«r  Kehllaut  des  Dativs  wird  nach  den  Sufflxen  unler- 
driickl:  akem-e,  akeng*e)  ake«in-e  meinem,  deinem, 
seinem  Vater. 

Um  die  Allheil  auszudriicken  gebraucht  man  bisweilen 
zwei  Substanliven  deren  Zusammenordnung  den  Gesaoiint- 
begriff  erschopft,  z.  B.  Qasaq  Oru«-qa  biigili  Kirgisen  (und) 
Russen  ists  bekannl,  d.  h.  Mu«limen  und  Unglaubigen,  also 
jedermann.  Den  Begriff  jeder  umschreibt  Wiederholung: 
\Lisi  ki«i-ga  aityb  jiir  jedem  Menschen  erzahlt  er  es;  ai 
ai-dyng  ot-u  bar  jeder  Monat  hai  6ein  Kraut,  d.  h.  bason- 
dere  Futlerkrauter. 

V  e  r  b  u  in. 

Im  Kirgisischen  giebt  es  eine  Classe  von  Verben  die  man 
zusammengeselzte  nennen  kann.  Sie  beslehen  aus  den  ein- 
fachen  Verben  eliiu  und  deu  mil  qai,  alei,  «olai;  bulai. 
Diese  Verba  sind:  qaitiiu,  aituu,  buituu,  «oitun,  biii* 
deu,  «oideu. 

Das  kirgisische  Verbum  hat  die  allgemeinen  turkischen 
Formationen  fiir  transit! v,  passiv  u.  s.  w.,  ausserdem  eine  den 
Kirgisen  eigenthiimliche  Form  aut  yngkra  (ingkre)  welche 
wir  die  verkleinernde  nennen:  von  qydyr,  qydyryngkra 
ein  wenig  spazieren,  von  kedir,  kediringkre  ein  wenig 
saumen.  Das  verneinende  ma  (ba,  pa)  kommt  hinter  diesen 
Zusatz:  jQs-go  jetingkremeiidi  bis  hundert  wenig  reichl 
nicht  d.  h.  es  fehlt  nicht  wenig  an  hundert. 

Die  Abwandlung  des  kirgisischen  Verbums  ist  im  allge- 
meinen der  des  tatarischen  ahnlich,  doch  giebt  es  auch  Ver- 
schiedenheilen.  Die  Formen  sind  theils  einfach,  theils  besle- 
hen sie  aus  Particip  oder  Gerundium  eines  Hauptverbums  una 
einem  flectirten  Hiilfsverbum. 

Eigentliche  Hiilfsverba  sind:  das reine  Verbum substantivum 
von  dem  es  nur  folgende  Formen  giebt:    dy,   edim,  eken, 
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(negaUv:  em  en,  etnes),   und  das  Verbum  boluu,   welches 
alle  Forinen  und  Zeilen  hat. 

Dy  ist  Bndung  der  driiien  Person  (das  tatarische  dijr), 
welche  mit  dem  Gerundium  in  a  sich  verbindel:  barady  er 
kommt  an;  ferner  mit  dem  Particip  in  gan,  dem  sie  eine 
zweifelnde  Bedeulung  giebl:  bargandy  ist  s.  v.  a.  bar^a 
kerek  er  muss  wol  angekommen  sein.  Daher  kann  es  nicht 
in  jedem  Falle  Verbindungsglied  zvvisehen  Pradicat  und  Sub- 
ject sein. 

Wenn  bei  einer  Frage  dem  Verbum  die  Frageparkikel 
ma  folgl,  so  wird  dy  weggelassen :  kele-me  wird  er(hieher) 
toramen? 

Mit  dem  Gerundium  in  b  bedeutet  es  dass  man  etwas 
von  Horensagen  weiss:  kelibti  er  ist  gekommen,  so  sagt 
ffiao.  Statt  des  dy  stehen  fiir  die  erste  und  sweite  Person 
die  enlspreehenden  personlichen  Endungen. 

Edim  bedeutet  „ich  war'*.  Als  Hiilfsverb  vereinigt  sicbs 
mil  dem  Particip  der  Zukunit  in  r,  um  eine  Voraussetzung 
auszudriicken :  jasar  edim  ich  wiirde  schreiben.  Mit  dem 
Gerundium  in  b  bezeichnet  es  VoIIendung  in  der  Vergangen- 
heit:  ol  qaitqanda  bes  baryp  edik  als  er  zuruckkehrte 
war  ich  schon  angekommen.  Dieselbe  Form  sleht  fiir  Erfolg- 
losigkeit  einer  Handlung,  oder  der  Redende  aussert  schiich- 
tern  seinen  Zweifel  am  erwarteten  Erfolge:  jiigiino  kelib 
cdik  ich  war  mit  einer  Klage  gekommen  (es  gelang  mir  aber 
nicht  sie  anzubringen);  a«  akelib  edim  ich  babe  Essen  ge- 
Qfacht  (weiss  aber  nicht  ob  es  euch  gelegen  sein  wird  zu 
speisen);  arsamys  baredi  ich  hatle  eine  Bitte  (wofern  ihr 
^^  gutig  sein  wolllet  sie  anzuhoren). 

Eken  bedeutet  dass  man  im  Augenbiick  der  Rede  mit 
Bestimmtheit  erkennt  was  vorher  nicht  bekannl  gewesen.  Es 
^nU  hinter  jedes  Pradicat,  wie  hinter  Participien,  und  in  der 
g^genwarligen  Zeit  (barady)  wird  es  dem  auxiliaren  dy  bei* 
gegeben.  In  Verbindung  mit  der  bedingenden  Form  zeigt  es 
emen  Wunsch  an:  kor^em  eken  wenn  ich  doch  sahe! 

Das  Verbum  boiu  hinter  einem  Gerundium  in  b  bezeich* 

8* 
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net  ganzliche  Vollendung:  pi^ib  boldy  es  isi  gar  gekocht, 
jeb  boldum  ich  hdbe  salt  gegessen.  Mil  dem  Particip  in 
gaji  driickt  es  Verstellung  aus:  ujuqtagan  bolup  jatyr 
sich  slellend  als  ob  er  schliefe  liegt  er.  Muss  in  solchem 
Palle  das  Verbiim  dessen  Particip  mit  diesem  Hiilfsverbum 
verbunden  wird,  die  negative  Form  erhalten,  so  gebraucht 
man  enUveder  schlechlhin  das  negative  Particip,  z.  B.  kor- 
megen  bolub  (so  ihuend  als  sahe  man  nicht),  oder  es  nimmt 
eine  besondere  nur  bei  den  Kirgisen  sich  Gndende  Form  an: 
qaramaq^ygan  bolub,  e«itpek«igen  bolub  so  thuend 
als  ob  man  nicht  sahe,  nicht  horte. —  Endlich  bedeutet  bolu 
die  Moglichkeit  oder  Unmoglichkeit  (unpers5nlich). 

Gewisse,  in  europaischen  Sprachen  durch  Praposilionen 
ausgedriickte  Bestimmungen  am  Verbum  umschreibt  man  im 
Kirgisisclien  durch  Beigebung  gewisser  anderen  Verben.  Dabci 
behalten  diese  ihre  lexicalische  Bedeulung.  Es  giebt  aber 
auch  gewisse  Verben  die  bei  solcher  Gelegenheit  ihre  ur* 
spriingliche  Bedeutung  gam  oder  beinahe  gans  verlieren  und 
dafiir  eine  besondere  annehmen.  Zu  dieser  Categorie  gehdren 
die  folgenden:  turu,  jatu,  oturu,  jiirun,  qald,  alu,  , 
ta^tau,  keliiu. 

Von  turu  wird  die  Wurzel  dem  Gerundium  in  a  ange- 
hangt  und  bedeutet  alsdann :  in  der  Zeit  dieweil  eine  andere 
Handlung  sich  vollendet:  schyga  tur  wydj  dieweil  man  ein 
Geschaft  verrichtet.  Mit  demselben  Gerundium  verbiAdet  sich 
ein  Particip  von  tugu  in  den  abgekiirzten  Formen  tugun, 
tyn  oder  tin,  und  bedeutet:  bestandig  wirkender  oder  ver- 
dienender.  Beispiele:  qasaqtyng  kun-k5re-tuguny  mal 
d.  h.  die  Kirgisen  ieben  gewdhnlich  mit  Vieh,  oder,  dem  Buch- 
staben  gemafser:  der  Kirgisen  gewohnliche  Wirthschaftsfiih- 
rung  ist  Vieh;  «endei  ki«i  «oqtura  tugun  deinesgleichen 
Leule  (sind)  peitschenswurdig  [verdienen  oder  pflegen  gepeitscht 
zu  werden]. 

Verbindet  man  das  Gerundium  turub  mit  dem  gieichen 
Gerundium  eines  anderen  Verbums,  so  entsteht  der  Sinn  dass 
die  Handlung,   obgleich  vollcogen,   von  einer  nicht  entspre- 
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chenden  Erscheinung    begleilet  ist:    bilib-lurub    ailnaidy 
obgleich  (es)  wissend  sagt  er  nichls. 

Die  Verben  jatu  iiegen,  turu  slehen,  oturu  sitzen, 
jiiriiu  gehen  haben  ein,  die  eben  jelzt  vor  sich  gehende 
Handlung  bezeichnendes  Prasens  in  der  Form  jatyr,  lur, 
olur,  jiir.  Ausser  diesen  vieren  hat  kein  Verbum  eine  solche 
Form,  und  das  Prasens  iin  eigenliichen  Sinne  bildet  sich  dutch 
Vereinigung  des  Gerundiums  in  b  mil  einem  dieser  vier  Wor- 
ler,  hauGgsl  Diityatyr  (welches  dabei  sein  j  verliert):  ujuq- 
lab  alyr  jelzt  schlaft  er,  bilib  lurmyn  jetzt  weiss  ich; 
lutunub  olur  eken  jelzt  versteht  er;  aityb  jiirs'in  du 
sprichsl  eben. 

Jalyr  und  tur  verlieren  ihre  lexicalische  Bedeutung 
gaozlich,  aber  otur  und  jur  behalten  sie  zum  Theile.  Daher 
iezeicbnet  eine  mit  jiir  zusammengeselzte  Form  eine  Hand- 
lung die  auf  ziemlich  ausgedehnte  mit  dem  gegenwartigen 
Augenblick  granzende  Zeit  sich  erstreckt.  Wenn  die  Verben 
baru  und  keliiu  (ankommen)  im  Gerundium  auf  a  mit  jatu 
verbunden  sind,  so  bezeichnen  sie  einen  unvollendeten  und 
sich  forlsetzenden  Gang,  ein  auf  dem  VVege  sein:  bar  a  jatu, 
l^ele  jatu.  Beispiel:  bes  onu  bara  jatqanda  kormedik, 
qailyb  kele  jatqanda  kdrdiik  ich  sah  ihn  nicht  auf  dem 
Hinwege,  auf  dem  Herwege  (riickkehrend  beim  Kommen)  sah 
ich  ilm. 

Qalu  in  der  Form  qal^a  mit  dem  Gerundium  in  a  be- 
deutel  „wenn  wider  Erwarten'',  z.  B.  kele  qaUa  wenn  er 
wider  Erwarten  kommen  sollle. 

Alu  mit  dem  Gerundium  in  d  bezeichnet  Mogh'chkeit  und 
iiQ  Negativ  (Jnmoglichkeit. 

Beriiu  mit  demselben  Gerundium  driickt  haufige  VVie- 
derholung  oder  auch  ununterbrochene  Fortsetzung  der  Hand- 
luog  aus.  Beispiele:  jasa  beredi  bestandig,  haufig  schreibt 
CI*;  aila  ber  fahre  fort  zu  reden. 

Ta«tau  und  ketiiu  bedeuten  ganzliche  Vollendung  und 
vereinigen  sich  mit  dem  Gerundium  in  b,  das  ersle  mit  dem 
des  Ihaligen  und  das  andere  mil  dem  des  leidenden  Verbums: 
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jasyb  ta^tady  er  hat  geschrieben,   kirib  kelti  er  ist  ganz 
herein. 

Abwandlung. 

An  Stelle  des  Infinitivs  gebraucht  man  haufigst  die  abge- 
leitete  Form  auf  u,  z.  B.  jasu  sehreiben. 

Gerundien:  jasyb,  jasyb  turub.  jasa.  jasgaly.  Ne- 
gativ  des  ersten:  jasbab,  jasbai.  — jasgaly  heisst  „seil- 
dem  (man)  geschrieben  hat'\  Einige  gebrauchen  es  als  Su- 
pinum.  Gerundia  in  a  bedeuten  1)  eine  Absicht:  aita  kelgen 
95s ii  (zu  sagen  gekommen  sein  Wort)  das  Wort  welches  er 
zu  sagen  gekommen;  2)  Gleichzeitigkeit  der  Handlungen:  kiin 
bata  bararmys  wir  werden  kommen  wann  die  Sonne  un- 
tergeht;  tang  ata  schyqtyq  wir  gingen  aus  als  das  Friih- 
roth  anbrach. 

Participien:  jasa  tugun.  jasyb  iurgan.  jasgan. 
jasar.  jasgy.  jasbaq.  Negaliv:  jasbai  tugun.  jfasba- 
gan.   jasba^. 

Die  Bedeutung  des  Jasa  tugun  ist  weiter  oben  erlauterl; 
jasyp  turgan  (=  atqan,  oturgan,  jiirgSn)  der  gegen- 
wartig  schreibt.  Jasar  kann  besonders  stehen:  ^asar  qaga- 
syng  bar-ma  hast  du  Schreibpapier?  miner  alym  joq 
ein  Reitpferd  hab  ich  nicht;  haufiger  hat  es  personliche  Zu- 
satze  (urn  das  Zukiinftige  anzudeuten)^  oder  es  folgt  ihm  eine 
Form  des  Hulfsverbums  (im  Folgesatz  einer  Bedingung);  auch 
wird  ihm  die  Parlikel  des  Dativs  (^asar-ga  zu  sehreiben) 
und  die  des  Genilivs  angehangt,  z.  B.  kiin  jawar-dyng 
aldynda  (s.  v.  a.  kiin  jauma^tan  burun)  ehe  Regenwelter 
eintritt  ^). 

Jasbaq  bolu  sich  vornehmen  zu  sehreiben.  —  Jasgy 
wird  nicht  besonders  gebraucht,  nur  in  Verbindung  mit  dem 
Verbum  keliiu,  und  erhalt  alsdann  Suffixen:  jasgyro  O'as- 
gyng,  jasgy«y)  keledi  (mein,  dein,  sein  Sehreiben  komoil) 
ich  (du,  er)  babe  Lust  zu  sehreiben. 


*)  Jawar  jaunias  (regnen  nicht  regnen)   ein  Mittelzustand  zwisclien 
dem  wirklichen  8ein  und  dem  Niclitsein. 
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Der  Imperaliv  zweiter  Person  hal  zwei  Plurale:  jasyn- 
gys  (hoflich  zu  Einem)  und  jasyngdar  (zu  Mehreren).  Erste 
Person  der  Einheit  ist  jasajyn,  der  Mehrheit  jasalyq. 

Zu  Verslarkung  des  Befehls  giebi  man  schy  bei:  jas- 
schy  U.S.  w.  Dasselbe  schy  komint  an  die  bedingende  Form 
und  driickt  eine  Bilte  aus:  j'as-«ang-schy,  ofter  jas-^ai- 
schy,  jas-«angys-schy,jas-«ang-dar-schy.  Hofliche 
Bilte  ist  jasa  kor,  jasa  kor^iin;  Criaubniss  — jasa  qoi 
(lu  magsl  oder  kannst  schreiben.   Jasa  tur  heissl  gchreibe  nur! 

Ina  Kirgisischen  (wie  im  Talarischen)  isl  eine  besondere 
Form  des  Imperalivs  driller  Person  auf  gyr,  womit  man  einen 
Fluch  ausdriickt  und  welche  darum  nur  in  gewissen  Verben 
raoglich  ist:  qnrgyr  dass  er  verdorre  (zu  Grunde  gehe)! 
•iapyr  qurgyrdyng  amaly  qandai  welche  Verschlagen- 
heil  der  UngliJiubigen  —  dass  sie  zu  Grunde  gingen! 

Priisens  ill!  eigentlichen  Sinne:  jasyb  aly rmynu.s.w. — 
Prasens  im  Sinne  einer  gewohnhch  vor  sich  gehenden  Hand- 
lung  oder  selbsl  einer  zukiinftigen  an  der  man  nichl  zweifell: 
/asaaiyn,  -«yn,  -dy;  -mys,  ^sys,  -lar. 

Vergangenheilen:\;asdym;  ;asyb-pyn;  jasyb  edim. 

Futur  isi  yasarmyn.  Conditional  ist  jas-^am  und  im 
Folgesatze  J  a  s  a  r  edim. 

Zum  Gebrauche  des  Negativs.  Eine  Wendung  wie  men 
jasba^am  o  jasbas  (wenn  ich  nichl  schreibe,  so  schreibt 
er  nicht)  bedeulet:  niemand  wird  schreiben,  ich  allein  werd 
es  thun.  —  5uwuq  bola-ma  deb  qalyng  kijinggenim 
(kalt  werde  nicht  sagend  dick  habe  mich  bekleidet)  ich  habe 
warine  Kleider  angezogen,  vermulhend  dass  es  wohl  kail 
warden  moge. 
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W  ahrend  der  f elzlen  vierzehn  Jabre  haben  englische 
und  franzosische  Gelebrte  in  IVlesopotamien  erstaunenswiirdige 
arcbaologiscbe  Entdeckungen  gemacbt.  Eine  ganze  Reihe  Pa- 
laste  Babyloniscber  und  Niniveiscber  Konige,  Scbopfungen  der 
alt-assyriscben  Kimsl,  colossale  Slatuen  und  Basreliefs,  mytho- 
logiscbe  Darstellungen  und  Darstellungen  des  nalionalen  Seins, 
historiscbe  Inschriften  auf  Fliesen,  Fragmente  einer  Lilteratur 
in  Keilscbrift  (darunter  Backsteine,  mil  grammalischen  Werkeo 
beschrieben  und  Fragmente  zweispracbiger  und  synonymischer 
Worlerbiicber)  —  alle  diese  bewundernswiirdigen  Entdeckun- 
gen liiften  die  verbiillende  Decke  eines  sebr  boben  AUerthums 
das  iiber  driltbalb  Jabrtausende  onter  der  Erde  begraben  ge- 
wesen,  und  erst  in  unserein  Jabrbundert  entdeckt  worden. 
Ein  ansebniicber  Theil  der  assyriscben  Denkmaler  ist  schon 
nacb  Europa  iibergefiibrt  und  befindel  sieb  in  den  Museen  von 
Paris  und  London.  Die  Gelebrten  warfen  sicb  mit  Eifer  auf 
diese  neuen  Scbatze  der  Wissenscbaft,  sie  zu  studiren  und  lu 
erklaren;  ein  Tbeil  derselben  ist  scbon  erklart,  aber  es  wiru 
nocb  viele  Zeit  hingeben  ehe  wir  volislandige  und  unbezwei- 
felte  Ergebnisse  dieser  grofsen  Entdeckungen  erballen. 

Zu  dem  anziebendslen ,  durcb  die  Nacbforscbungen  m 
Mesopolamien  ans  Licbt  gebracbten  Material  geboren  die  Denk- 
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maler  in  assyrischer  Schrift.  Man  hat  einige  tausend  Bruch- 
stucke;  das  Brittische  Museum  giebl  die  Texle  heraus,  und 
fiawlinson  schickt  sich  an  (vielleicht  allzu  fiiih)  eine  Ueber- 
selzung  derselben  su  ver5ffenUichen.  Unterdess  hat  Herr 
Julias  Oppert  seinen  eignen  erslen  Versuch  der  Ueberselzung 
uod  Erklarung  einer  assyrischen  Insehrift  herausgegeben  *), 
welchem  eine  Darlegung  der  Arbeiten  der  Gelehrten  Franzo- 
sischen  Expedition  nacb  Mesopotamien  und  der  Ergebnisse 
seiner  eignen  (Jntersuchungen,  die  assyriscbe  Schrift  belref- 
fend,  nachfolgt. 

Der  aitesle  SchriftcharaLler  in  dieser  Gegend  Asiens  war 
der  sogenannie  keilformige.  Herr  0.  unterscheidet  zwei 
Haoptclassen  desselben:  die  altpersische  (a  rise  he)  und  die 
nichtpersische  (anarische);  letzlere  wurde  in  mancherlei 
Fonnveranderungen  zu  funf  Sprachen  verwendel,  welche 
der  Verfasser  die  indo-skythische,  die  kasdo-skythi- 
sche,  susianische,  alt-armenische  und  assyriscbe 
nenni.  Nicht  zufrieden  mit  der  Aufslellung  dieser  ftinf  Spra- 
chen, welche  alle  die  nicht-arischen  Keiltexle  enlhallen  sollen, 
systeinatisirl  Herr  0.  die  anarische  Keilschrift  noch  genauer 
nach  ibren  Zugen  und  erhait  so  7  Haupt-  und  13  Nebenarlen: 
I*     1.    Hieroglyphen. 

Hieratische  Schrift. 

Allscythische  Keilschrift.  (Noch  nicht  aufgefunden)') 

Neuscythische 

Alt-susianische 

Neu-susianische 

Alt-armenische 

Neu-armenische 

Alt-assyrische 

')  Etudes  Assyriennes.  Inscription  de  Borsippe,  relatiye  a  la  restaa- 
ration  de  la  Tonr  des  Langnes  par  Nabucbodonosor. 

)  Wenn  etwas  nocli  nicht  aufgefunden  ist,  wie  kann  man  da  seine 
Kxistenz  als  anzweifelbaft  annebmen?  Hat  Herr  O.  eine  altscy- 
tliische  (und  eine  alt-armeniscbe)  Keilschrift  darcb  astronomiscbe 
Berecbnungen  erwiesen  wie  Leyerrier  den  Planeten  Neptun?! 


il. 

2. 

HI. 

a 

4.    i 

IV. 

5.    . 

6.    ! 

V. 

7.    . 

a  ] 

VI. 

9. 
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10.  Neu-assyrische  Keilschrift. 

VII.  11.  Alt-babylonische 

12.  Neii-babylonische 

13.  Babylonisch-demolische  Keilschrift. 

Die  ursprungliche  Erfindung  der  nicht-persischen  Keil- 
schrift  schreibt  Herr  0.  eineni  „al(uralischen''  Voike  zu,  d.  h. 
den  alten  Scylhen  oder  Tschuden,  den  Vorfahren  der  Finnen  — 
eine  (wenn  sie  richtig  befunden  wird)  sehr  wichtige  Entdek- 
kung,  weil  sie  eine  uralte  Civilisation  dieses  Volkergeschlechts 
(das  weiland  die  grofsere  Halfte  unseres  Continents  iiberdeckl 
haben  soli)  beurkunden  wiirde. 

In  den  bis  heute  von  Herrn  0.  edirlerr  Texten  finden 
wir  noch  nicht  uberseugende  Beweise  zu  Gtinsten  seiner 
Classification.  Die  Meihode  selbst  die  er  bei  seinen  Unter- 
suchungen  anwendet,  ist  nicht  streng  genug.  Wahrend  er 
Herrn  Kav^^linson  rait  Recht  die  Wilikiir  seiner  philologischen 
Annahmen  zum  Vorwurf  macht,  fallt  er  seinerseits  in  den- 
selben  Fehler:  so  z.  U.  fiihrt  er  unler  den  Beweisen  fur  die 
scythische  Abslammung  der  Keilschriften  an,  dass  ein  und 
derselbe  Keii  die  Begriffe  ,,Bruder"  und  „beschutzen''  darstelle; 
allein  dieses  fiir  die  nicht-arische  Abkunft  der  Keilschriften 
angefiihrte  Beispiel  konnte  viel  eher  das  Gegentheil  darthun, 
da  es  aus  dem  Arischen,  insonderheit  der  Sanskritsprache 
entiehnt  ist,  nicht  aus  den  Uralischen  Sprachen  die  kein  sol- 
ches  Beispiel  aufweisen. 

Wenn  es  aber  noch  etwas  voreilig  heissen  muss,  die  nicht- 
arischen  Sprachen  auf  dem  Grunde  der  Keilinschriften  zu  clas- 
sificiren  bevor  diese  herausgegeben  und  in  ihren  Einzelheiten 
erklart  sind,  so  gezieml  sichs  xyohl  dass  man  mit  dem  Leiz- 
teren  anfange  und  denjenigen  VVeg  dabei  einschlage  welcher 
bei  Erforschung  der  Inschriften  von  Persepolis  innerhalb  50 
Jahren  siegreich  betreten  worden.  Ueber  50  Jahre  vergingen 
ehe  die  allpersische  Schrift  (die  ubrigens  noch  jetzt  einige, 
freilich  unwesenlliche,  zweifelhafte  Puncte  darbietel)  griindlich 
entziffert  war,  und  in  der  nicht- persischen  Keilschrift  sollle 
man  schon   am  Tage   nach    ihrer  Entdeckung  Fruchle  ernlen 
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lonnen?!  Herr  0.  sagt:  „Nous  n^avons  pas  cm  devoir  fatiguer 
le  lecleur,  quant  a  present,  par  la  preuve  de  Texactitude  de 
noire  Iranscriplion^'  —  eine  ubel  angebrachte  Schonung,  denn 
der  Leser  will  eben  „des  preuves  d*exactitude**  geiiefert  haben 
und  nicht  eine  Frucht  von  der  niemand  vveiss  wie  und  von 
was  fiir  einem  Baume  sie  gepfliickt  ist.  Der  Verfasser  setzt 
freilich  hinzu:  „Lorsqu'on  cueille  sur  un  arbre  une  pomme^ 
on  peut  conclure,  avec  une  grande  probabilile,  que  cet  arbre 
est  un  poinmier*'.  Dies  ist  unbestreitbar  wenn  der  ^,ti)ajor*^ 
des  Salzes  feslsteht,  allein  hier  gilt  noch  „proba  majoremr 
Die  Frucht  kann  etwas  vom  Geschmacke  des  Apfels  haben 
und  doch  etwas  Anderes  als  ein  Apfel  sein. 

Am  nahirgemafsesten  ware  es,  mit  Erforschung  der  acha- 
manischen  Inscbriften  dritter  Gattung  das  Studium  der  assy* 
riscben  zu  beginnen  vveil  eine  Uebersetzung  derselben  in  alt* 
persischer  Sprache  und  Schrift  schon  enlziffert  isl.  Herr  0. 
Iiat  dies  auch  wahrscheinlich  fiir  sich  gelhan,  allein  er  hat 
(iirs  Erste  lieber  seine  Erkiarung  und  Uebersetzung  einer 
assyrischen  Inschrift  die  von  persischer  Uebersetzung  nicht 
t^egleitet  isl,  veroSenllichen  wollen.  Diese  Arbeit  war  freilich 
weit  muhsaiuer,  aber  ihr  Ergebniss  ist  daher  auch  weniger 
iiberseugend,  als  wenn  Herr  0.  eine  Inschrift  iibersetzt  hatte 
von  der  schon  eine  alte  Uebersetzung  exislirt,  mit  der  man 
die  neue  yergleichen  konnte. 

Assyrische  Sprache  heisst  jetzt  diejenige  semitische 
(mit  dem  hebraischen,  arabischen  und  aramaischen  verwandte) 
in  welcher  die  Inscbriften  von  Ninive  und  Babylon  abgefasst 
sind,  desgleichen  die  Uebersetzung  (in  Keilschrift  dritter  Gat- 
tung) der  achamanischen  (altpersischen)  Inscbriften. 

Herr  Oppert  wahlte  zur  Uebersetzung  und  grammatischen 
Analyse  eine  in  den  Ruinen  von  Bir«-Nimrud  gefundene  In- 
schrift die  besonders  darum  merkwurdig,  weil  in  ihr  die  Rede 
ist  von  Erneuerung  des  Babylonischen  Thurmbaus  durch  Ne- 
bukadnezar. 

In  einer  kurzen  Recension  dieses  ersten  Versuchs  konnen 
wirdenForschungen  deskiihnen  „Keilers"  oder  ,,Keiiforschers'' 
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nicbt  Schrilt  Pur  SchriU  nachgehen.  Ohne  Zweifel  wird  Vie- 
les  in  seiner  {}eber»elzung  mil  der  Zeit  als  willkiirlich  und 
falsch  sich  ausweisen,  Vieles  einen  gans  anderen  Sinn  erhal- 
ten;  aber  ein  grofser  Schritt  ist  geschehen,  eine  Bahn  zu 
weileren  Entdeckungen  auf  diesem  Gebiete  eroflfnet.  Die 
Specialilaten  iiberzeugen  uns  nicht  und  doch  miissen  wir  das 
Ganze  annehmen  oder  mil  anderen  Worten :  das  Facit  der 
Rechnung  ist  richtig  was  man  auch  gegen  die  einzelnen  Po- 
sten  einwenden  moge,  ja  ^mit  Recht  einwenden  konne.  Zu- 
vorderst  unteriiegt  es  keinem  Zweifel  dass  die  Sprache  dieser 
Inschriflen  von  semitischer  VVurzel  isl,  also  mil  Beihiilfe  he- 
braischer,  syrischer,  arabischer  und  athiopischer  VVurzeIn 
verstanden  werden  kann.  Ferner  dienen  als  untriigliches 
Hiiifsmittel  diejenigen  Worter  welche  die  allpersische  Ueber- 
setzung  in  den  achamanischen  Inschriflen  schon  aufweist,  und 
ein  driltes  ebenso  wichliges  Htilfsmillel  bieten  die  neuent- 
deckten  assyrischen  Syllabare  und  Synonymica  *). 

Nach  Oppert's  Meinung  hliUe  die  Restauration  des  Thur- 
mes  durch  Nabuchodono^or  (Nebukadnezar)  in  der  Epoche 
zwischen  seiner  Thronbesleigung  und  der  Einnahme  Jerusa- 
iems,  d.  h.  von  604  bis  588  vor  u.  Z.  stattgefunden.  Aus 
Berosus  wissen  wir^  dass  die  Erneuerung  alter  Ueiligthiimer 
eine  Leidenschaft  dieses  jungen  Konigs  war.  In  vielen  Keil- 
Inschriflen  mil  seinem  Namen  isl  von  Erbauung  der  Mauern 
Babylons  durch  ihn  die  Rede;  dieses  Unlernehmens  wird  aber 
in  der  Borsippe*schen  Inschrifl  nichl  gedachl:  daher  darfiuao 
annehmen  dass  er  die  Mauern  erst  nach  Judaa's  Eroberung, 
die  Pyramide  aber  und  den  Thurm  schon  friiher  errichlete. 
Seine  Nachfolger  fuhren  fori  mil  Ausschmiickung  dieser  co- 
lossalen  Gebaude.  Als  Xerxes  aus  Griechenland  zuriickkehrle, 
zerslorte  er  die  Pyramide  weil  er  Schalze  in  derselben  ver- 
borgen  glauble.  Alexander  wollle  das  Monument  wieder  her- 
slellen  und  10000  seiner  Krieger  sauberlen  die  Ruinen  ganze 


')  Es  folgt  nun  eine  russische  Uebersetzung   der  franzosischen ,  mit 
Antnerknngen. 
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zwei  Monale^  allein  er  starb  bald.  Aus  den  Triiinmern  der 
Pyramide  wurde  an  ihrer  Stelle  ein  Fort  errichtel,  aber  die 
orlliche  Ueberlieferung  bewahrt  bis  heute  den  Namen  Babil 
d.  h.  Babel  oder  Thor  der  Siindfluth  (?)  welcher  Name,  wie 
die  Saehe  selbst,  schon  gewalligen  babil  (im  franzosischen 
Sinn  des  Wortes)  veranlasst  hat. 

Der  Thurm  entging  der  Zerstorung  unler  Xerxes;  ihn 
sah  Herodot;  er  iiberieble  die  Epoche  Alexanders  und  war 
noch  im  Zeilalter  des  Plinius  wohlerhalten. 


Ueber  das  Yorkommen  von   Canis  lupus  Linn, 
auf  den  Inseln  Oesell  und  Moon. 

Von  Baron  Dr.  Arthur  von  Safs  *). 


Cxeslulzt  auf  Fischer's')  Angabe,  sagl  der  Herr  Akade- 
miker  Dr.  J.  F.  Brandt  •),  das8  der  Wolf,  Canis  lupus  Linn., 
auf  den  Inseln  Oesell  und  Moon  nicht  einheimisch  sei,  son- 
dern  nur  gelegentlich  im  Winter  iiber  das  ICis  von  dem  be* 
nachbarten  Festlande  dorlhin  komme.  Diese  Angabe  isl  aber 
nur  zum  Theil  richtig.  Auf  der  kleinen  Insel  Moon  sind  diese 
unheimlichen  Wald*  und  Sumpfbewohner  allerdings  vvirklich 
ausgerottet,  und  kommen  sie  nur  gelegentlich  iiber  das  Eis 
im  Winter  aus  dem  benachbarten  Esthland  und  Oesell  dorthin. 
Auf  Oesell  sind  sie  jedoch  nicht  allein  nicht  ausgerottet,  son- 
dern  sogar  in  sehr  grofser  Anzahl  vorhanden,  und  haben  sich 
namentlich  in  den  letzlen  Jahren  bedeutend  vermehrt.     Dass 


')  Eine  briefliche  Mittheilnng  fur  die  wir  dem  Verf.  sehr  dankbar 
Bind.  B. 

^)  Naturgeschichte  yon  Liyland.  2.  Ausghbe.  S.  136. 

^)  Bemerkungen  iiber  die  Wirbelthiere  des  nordlichen  enropaischen 
Rosslands,  besonders  des  nordlichen  Urals.  Vgl.  in  diesem  Archive 
Bd.  XXI.  8.  384. 
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dieses  nun  nicht  allein    durch  elwaige  Zuzuge  iiber  das  Eis 
aus  dem  benachbarten  Eslhland,    Li  viand   und  Curland,  wo 
man  allerdings  bisweiieni  wenn  auch  selten,  ganzen  Wolfsheerden 
von  bis  zu  20  Individuen  begegnet,  geschehen  isl,  dafiir  spricht 
die  Thatsache,    dass  die  Wolfe   sich   auf  Oesell   fortpflanzen, 
denn  ich   habe    selbst   wiederholt  Gelegenheit  gehabt  junge 
Wolfe  £u  sehen,   die  von  den  Bauern,    welche  diese  Thiere 
sehr  hassen,   eingefangen  werden.     Man   findet  oft,   dass  eine 
Wolfin  bis  zehn  Junge  wirft.     Sie   bewohnen  auf  Oesell  be- 
sonders  die  Siiinpfe,  und  in  diesen  halten  sie  sich  am  liebsten 
in  del)   ven   den   Einwohnern,    Esthen,    so  genannten  „Noni- 
med"*)  auf.     Unter   „Nomin"    verslehl  der  Esthe  inselarlige, 
gewohnlich  sandige,  mil  Pinus  sylvestris,  Abies  excelsa,  Be- 
tula  nana  und  pubescens,   sowie  Salix-Arlen  bewachsene  Er- 
Aohungen  im  Sumpfe,    deren  Boden  mit  Ericaceen  und  Vac- 
cinieen,    sowie   einzelnen  Gratnineen   und  Carices  bewachsen 
isl.    In  der  unmittelbaren  Umgebung  ihres  Aufenthalts  rauben 
die  Wolfe  gewohnlich    nicht,    sondern    sie  haben    ihre  Jagd- 
reviere  2  bis  5  Worst    von    demselben    enlfernl.      Besonders 
geeignet  fiir  ihren  Aufenthalt  sind  solche  Gegenden,  wo  aus- 
gedehnle  Siimpfe  an  grofsere  Nadelwaldungen   granzen,  wie 
I.  B.  auf  Oesell    die    Giiter   Eukiili,    Kiddemetz,    und   iiber- 
haupt  die  Kirchspiele  Mustel,  Karris  und  Killkond  die  Haupt- 
orle  ihrer  Thatigkeit   sind.     In    den  Wintern   1860  auf  1861 
und  1861  auf  J862  behaupteten  Bauern  haufig  ganzen  Rudeln 
von  Wolfen,  zu  10  bis  20  Individuen  begegnet  zu  sein.     Die 
Wolfe  richten  besonders  viel  Schaden  unter  den  Schafen,  dem 
Rindvieh  und  den  Pferden  an,    und  besonders  unter  den  den 
Bauern  gehorigen  Thieren,    da  dieselben    keine  ordenllichen 
Hiiter,  wie  die  herrschaftlichen  Giiter,  bei  ihren  Heerden  ha- 
ben.   Es  ist  naturlich,  dass  der  Wolf  dem  Bauern  ein  sehr 
verhasstes  Thier  ist.    Wenn  er  daher  einen  solchen  sieht,  so 
erhebt  er  ein  sehr  unheimliches  Geheul,  das  er  „nitan"  nennt. 
Elrlegen  die  Bauern  Wolfe,    oder  fangen  sie  diese  im  Netze, 


*)  Plural  Yon  Nomm. 
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80  Ziehen  sie  zuerst  das  Fell  ab,  darauf  zerschlagen  sie  das 
Thier  so,  dass  kein  Knochen  heit  bleibt,  die  Weiber  uriniren 
auf  denselben  u.  s.  \v.  Daher  ist  es  auch  sehr  schwer  einen 
ordenllichen  Schadelknochen  von  deni  Wolfe  zu  erhalten. 
Somit  ware  also  die  Angabe  des  Herrn  Akadeinikers  Brandt 
dahin  zu  berichtigen,  dass  die  Wolfe  auf  Moon  ausge- 
rottet,  dagegen  auf  Oesell  noch  vollstandig  einhei- 
misch  sind. 


Die  Alexandersaule  zu  St  Petersburg. 

Von  G.  V.  Helmersen  ^). 


Alachdem  das  siidiiche  Finnland  schon  grofse  Mengen 
seines  grobkornigen  Granits  zu  Ufereinfassungen ,  Pundamen- 
len,  Festungsmauern,  nach  St.  Petersburg  und  Kronstadt  ge- 
liefert  hatle,  enlschloss  man  sich,  den  Steinbrilchen,  welche 
dieses  Material  hergegeben  halten,  auch  grofse  Monolilhen  zu 
entnehmen,  welche  zu  der  aufseren  und  inneren  Ausschmiik- 
bng  der  Kathedralen  St.  Petersburgs  verwendet  wurden. 

Alle  diese  Saulen  stammen  aus  der  Gegend  von  Pyterlaks 
her,  einem  Orte  der  zwischen  VViborg  und  Fredrikshamn, 
nahe  der  Siidkusle  Pinnlands^  liegt.  Die  hier  benutzten  Stein* 
briiche,  deren  einer  die  Alexandersaule  geliefert  hat,  liegen 
meist  an  dem  Ufer  und  auf  den  Inseln  einer  grofsen  Buchty 
deren  Wasser  tief  genug  ist,  um  die  zum  Transport  der 
Granitblocke  bestimmten  SchifTe  bis  in  die  Nahe  der  Ufer 
gelangen  zu  lassen.  Cs  bedarf  daher  nur  kurzer  HolzbrCicken, 
am  die  Blocke  von  ihrer  urspriinglichen  Lagerstatte  nach  den 
Fahrzeugen  gelangen  zu  lassen. 


')  Wir  entnehmen  diesen  Aufsatz  des  Terdienten  Geognosten,  der  Pe- 
tereburger  Zeitang  1862  No.  73.  Was  die  hier  behandelten  Verwit- 
ternngserscheinnngen  betriift,  so  sind  sie  anter  anderen  mit  denen 
an  dem  Granite  des  Brocken  za  Tergleichen.  B. 

BnnaQ'a  Bass.  ArchW.  Bd.XXII.  H.  4.  9 
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Der  Granit  von  Pyterlaks  ist  in  St.  Petersburg  allgemein 
unler  dem  Nanien  des  Wiborger  Granits,  in  Finnland  aber 
unter  der  tienennung  Rappakiwwi  bekannt. 

Er  besteht  vorwaltend  aus  fleischrothem  Feldspath;  grauer 
Quarz  ist  ihm  in  weit  geringerer  Menge  beigemengt,  und  noch 
weniger  schwarzer  Glimmer. 

Der  Quarz  und  Feldspath  bilden  im  Verein  mit  dem  we- 
nigen  Glimmer  eine  Masse  milllern  Kornes,  in  welcher  Feld- 
spathkrystalle  liegen,  die  nicht  seiten  drei  Zoll  Lange  errei- 
chen,  Quarz  und  Glimmerkomer  enlhalten,  und  nie  an  ihrer 
Oberflache  regelmassjig  ausgebildet  erscheinen,  sondern  un- 
sichere  Umrisse  haben.  In  gevvissen  Gegenden,  aber  durchaus 
nicht  iiberali,  gesellt  sich  den  drei  Bestandtheilen  des  Rappa- 
kiwwi ein  vierter  bei,  Oligoklas,  und  zwar  erscheint  er  als 
kleine  Korner  in  der  Grundmasse,  oder  er  umgiebt  bisweilen 
rindenarlig  die  Peldspathkrystalle. 

Der  Wiborger  Granit  ist  also  ein  porphyrartiger,  aber 
den  bei  weitem  grofsern  Raum  in  ihm  nehmen  die  Peldspath- 
krystalle ein. 

Fast  alle  Granite,  und  die  grobkornigen  wohi  ohne  Aus- 
nahme,  bilden  in  der  Erdrinde  mehr  oder  weniger  grofse, 
elliptisch  geforniie,  aus  coneentrischen  Lagen  bestehende  Mas- 
sen,  deren  Dimensionen  aber  oft  so  grofs  sind,  dass  einzein 
genommene  Raume  ihrer  Oberflache  geradflachig,  nicht  ge- 
wolbt  erscheinen.  Andere  sind  aber  sehr  klein  und  haben  oft 
eine  elegante  kuppelformige  Gestalt;  als  Beispiel  mag  einer 
der  Granithiigel  in  dem  schonen  Park  von  IVlonrepos  bei  Wi- 
borg  angefiihrt  werden. 

Die  obere,  dem  Einflusse  der  Atmosphare  ausgeselzte 
Lage  solcher  Granite  pflegt  von  vertikalen,  sich  unter  rechten 
Winkeln  schneidenden  Spalten  durchselzt  und  daher  nicht 
seiten  in  grofse  cubische  oder  parallelopipede  Blocke  zerlegt 
zu  sein.  Diese  Erscheinung  kann  man  hauGg  im  Rappa- 
kiwwigebiet  Finnlands,  und  noch  schoner  an  den  elliplischen, 
concentrischschaligen  Granithiigeln  des  ostlichen  Onegaufers 
sehen. 
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E$  giebi  vielleicht  unter  den  krystallinischen  Gesleinen 
kein  sweiles,  das  so  leichi  zerstSrt  und  in  Schuit  verwandelt 
wird,  als  der  Granit  Finnlands,  von  dem  wir  reden. 

Nicht  nur  einzelne  Blocke,  sondern  ganzo  Felskuppen 
desselben  sind  in  Finniand  zu  einem  Haufwerke  scharfkantiger 
BruchsliJcke  zerfalien.  Oft  besitzi  aber  der  Block  oder  Fels 
Doch  seine  ursprungliche  Geslall  und  ist  doch  durch  und  durch 
so  verroKet,  dass  nicht  nur  ein  leichler  Hammerschlag,  son* 
dern  die  Beriihrung  mit  dem  Finger  geniigt^  um  Theile  der 
Masse  absulosen. 

Dabei  wird  man  freiiich  bisweilen  bemerken,  dass  die 
Oberflache  der  Bruchstiicke  von  angehender  Verwitterung  an- 
gegrilen  und  glanzlos  geworden  sind;  noch  haufiger  aber 
wird  man  seben,  dass  weder  der  Feldspath  noch  der  Oligoklas 
(ioe  chemische  Veranderung  erfahren  haben,  sondern  friscbei 
glaDzende  Bruchflachen  zeigen. 

Solche  Beispiele  kann  man  in  den  Umgebungen  Wiborgs 
l>eobach(eDy  welche  sich  iiberhaupt  zum  Studium  des  Rappa- 
kiwwi  sehr  eignen.  Wir  empfehlen  insbesondere  zwei  hohe, 
siidtich  von  der  Stadi  auf  dem  Wege  nach  Bjorko  gelegene 
Rappakiwwiberge,  welche  mit  meisi  scharfkantigen  Blocken 
desselben  Gesteins  formlich  uberaaet  sind;  von  diesen  sind 
die  meisten  noch  fest,  andere  bereits  zerfalien  oder  in  der 
Aufl58ung  begriffen.  Die  einzelnen  Bruchstiicke  fand  ich  hier 
Die  verwilterl;  selbst  der  Oligoklas ,  der  von  den  Atmosphari* 
lien  leichler  angegriffen  wird  als  der  Orthoklas,  war  frisch; 
eben  so  der  Glimmer. 

Dagegen  bemerkte  ich  auf  einigen  horizontalen  Oberfla* 
cnen  des  anstehenden  Gesteins ,  dass  die  Oligoklashiille  der 
Orlhoklaskrystalle  rund  um  letztem  herum,  bis  in  3  und  4  Li- 
Dien  Tiefe  voUkommen  aufgezehrt,  also  chemisch  zerstort  war, 
ond  einen  vertieften  Ring  hinterlassen  hatte,  auf  dessen  Boden 
<^as  eingedrungene  Wasser  seinen  Zerstdrungsprozess  weiter 
Miihrle.  Und  dennoch  war  dieser,  von  chemischen 
^Seniien  slark  angegriffene  Fels  vollkommen  feat 
und  von  keinen  Spalten  durchzogen. 

9» 
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Nach  solchen  Beispielen,  namlich  frischer  Oligoklas  in 
zerfallenem  Rappakiwwi,  und  umgekehrt,  zerstorter  Oligoklas 
in  festem  Granit,  kann  man  unmoglich  der  oft  geausserten 
Behaiiptung  beistimmen,  als  sei  das  VerwiUern  des  Oligoklas 
die  nachste  (Jrsache  der  grofsen  Zerstdrbarkeit  des  Rappaki^vwi; 
und  wir  haben  also  ihren  Grund  anderswo  zu  suchen. 

Schon  vor  langer  Zeit  wies  Milscherlieh  durch  Versuche 
nach,  dass  sich  gewisse  Krystalle,  wenn  man  sie  erwarmt, 
nicht  gleichmafsig,  sondern  in  der  Richtung  der  Hauptaxen 
starker  ausdehnen,  als  in  der  Richtung  der  Nebenaxen.  Wenn 
sie  darauf  erkalten,  ziehen  sie  sich  auch  ebenso  angleichma- 
fsig  zQsammen.  Denkt  man  sich  nun  ein  Gestein,  das,  wie 
der  Rappakiwwi,  aus  grofsen  Krystallen  besleht,  welche 
gegeneinander  alle  nur  er-denkliche  Lagen  haben,  und  bedenkt 
man,  dass  die  Sommer-  und  Wintertemperatur  bei  uns  oft  um 
45®  bis  50®  Reaumur  differirt,  so  darf  man  annehmen,  dass 
jeder,  diesem  Temperaturwechsel  ausgesefczte  Krystall  unseres 
Gesteins,  sich  im  Laufe  eines  Jahres  auf  die  obenerwahnte, 
ungleichmafsige  Weise  ausdehnen  und  zusammenziehen  werde. 

Wenn  nun  auch  diese  Bewegungen,  wegen  ihrer  Klein- 
heit,  ohne  die  Hiilfe  besonderer  Vorrichtungen  der  Wahrneh- 
mung  des  Auges  ebenso  entgehen,  wie  die  durch  Erwarmung 
bewirkte  Ausdehnung  viel  grofserer  K5rper,  so  ist  ihre  mecha- 
nische  Kraft  dennoch  gewiss  sehr  grofs  und  mehr  als  hinrei- 
chend,  um  durch  wiederholte  Wirkung  endlich  eine  Zerreissung 
des  Gesteins  hervorzubringen,  welche  sich  zunachst  durch  die 
Entstehung  unendlich  vieler  Haarspalten  zu  erkennen  geben 
wird.  In  diese  dringt  dann  die  Luft  und  atmospharisches 
Wasser  ein,  und  letzteres  fuhrt  durch  seine  Ausdehnung  beim 
Gefrieren  die  Zerreissung  werter  aus,  und  auch  der  Verwit- 
terung  auf  chemischem  Wege  ist  nun  der  Weg  ins  Innere  des 
Granits  gedffnet. 

Schon  der  verstorbene  Akademiker  Hess  erklarle,  auf 
Grund  von  Mitscherlichs  Crfahrungen,  das  Verrotten  des  Rap* 
pakiwwi  auf  die  hier  angegebene  Weise,  und  ich  bin  geneigl, 
mich  ihm  anzuschliefsen.   Ist  diese  Erklarungsweise  die  richlige. 
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so  wtirde  die  der  Sonne  zugewendete  Seite  der  Felsen  mehr 
leiden,  als  die  Nordseile  derselben,  weil  erslere  durch  Inso* 
lation  im  Soinmer  starker  erwarmt,  der  Teinperaiurwechsel 
an  der  Oberflache  des  Gesleins  also  im  Laufe  eines  Jahres, 
sogar  eines  Tages,  grofser  sein  wird^  als  auf  der  von  der 
Sonne  abge%vendeten  Seite.  Da  iiberdies  der  meiste  Regen 
von  Slid-  iind  VVestwinden  nach  Finnland  gebracht  wird,  so 
darf  man  auch  aus  diesem  Grunde  die  siari^sten  Bescbadi- 
gungen  an  der  Slid-  und  Westseile  der  Rappakiwwimassen 
erwarten. 

Ich  habe  in  Finnland  uber  dieses  Verhaliniss  keine  genii- 
gende  Anzahl  von  Beobachlungen  anstellen  konnen,  habe  aber 
von  Finnianderny  die  den  Rappakiwwi  gut  kannten,  behauplen 
gehfirl,  dass  die  slarkslen  und  umfangreichsten  Verrottungen 
vorzugsweise  an  der  Siidseile  der  Felsen  geschehen. 

Gehen  wir  nach  diesen  Betnerkungen  sur  Geschichte  der 
AlexandersSule  iiber. 

Der  Fels,  aus  welchem  sie  gebrochen  wurde,  liegt  sudlich 
von  Pyterlaksy  ist  49  Fufs  iiber  dem  Meeresspiegel  erhaben 
und  liegt  300  Fufs  vom  Ufer  der  obenerwahnien  Bucht,  ge- 
gen  welche  er  sich  allmalig  abdacht.  An  seiner  sleilen  Wand 
hatte  man  in  einer  Tiefe  von  22  Fufs  unler  seiner  Oberflache 
eine  jener  horizontalen  Kliifte  bemerkt,  von  denen  wir  oben 
sagten»  und  diese  benutzle  man  zum  Ablosen  des  Riesenblocks. 
Auch  beim  Absprengen  kleinerer  Saulenschafte  oder  Blocke, 
erieichtert  man  sich  in  Pyterlaks  gem  die  Arbeit  durch  die 
Benulzung  bereits  vorhandener  Kliifte.  Zwei  Jahre  hindurch 
waren  600  Menschen  beschaftigt,  den  98  Fufs  langen  und 
22  Fufs  im  Durchschnitle  messenden  Block  von  drei  Seiten 
frei  zu  machen.  Als  dies  geschehen  war,  haute  man  aus  star* 
^en  Balken  am  seewarls  gekehrten  Fufse  der  Masse  auf  der 
UQlern,  zuvor  geebneten  Stufe  des  Felsens,  eine  etwas  nach 
aussen  geneigle  Briicke,  welche  man  zu  sanfterem  Empfange 
des  9500000  Pfund  wiegenden  Kolosses,  12  Fufs  hoch  mit 
frischen  Baumzweigeo  belegle.  Das  griine  Belte  sollte  die 
ungeheure  Erschiitterung   abschwachen    und  unschadlich  ma- 


134  Phyrikalisch-mathematiftche  Wissenschaften. 

chen/welche  der  Monolith  im  Momente  des  AuSialleas  erfah- 
ren  musste. 

Dieser  Moment  ging  ohne  Onfall  voriiber,  ein  anderer 
aber  hatte  leicht  verderbliche  Folgen  haben  konnen.  Als  man 
den  rektangulairen  Block  zu  einem  cylindrischen  umgeslallet 
und  diesem  die  erforderlichen  Dimensionen  gegeben  halte, 
ward  er  auf  einer  aus  dicken  Balken  gezimmerten  Diele, 
unler  angestrengtester  Htagiger  Arbeit,  von  seiner  Lagerstatle 
auf  das  gewallige,  zu  seiner  Aufnahme  und  Transport  eigens 
erbaute  Schiff  gerolh.  Als  er  den  Rand  des  Moio  erreicht 
und  nur  noch  vvenige  Schritte  bis  zum  Schiffe  zu  aiachen 
hatte,  brachen  unter  der  noch  imnier  sehr  grofsen  Last  28 
der  dicksten  Balken,  welche  als  Briicke  vom  Molo  aaf  das 
Verdeck  dienlen,  und  die  Saule  sank  unter  starker  Erschiitte- 
rung  auf  die  zersplitlerten  Baume  nieder. 

Entsetzt  war  die  arbeitende  Mannschaft  bei  dem  Krachen 
der  zusammenbrechenden  Baume  geflohen  und  AUes  schien 
verloren  —  allein  der  geschickte,  energische  Jakowiew, 
welcher  die  Herbeischaifung  des  Monolrthen  iibernommen  hatte, 
verlor  auch  hier  den  Muth  nicht.  Nach  achtundvierzigstiui- 
digen  unerhorten  Anstrengungen  gelang  es  unler  Veroiehrung 
der  Arbeilskrafte,  die  Saule  zu  heben  und  an  Bord  zu  bringen. 

Ihr  Transport  nach  St.  Petersburg,  ihre  schiiefsliche  Be* 
arbeitung  und  Aufrichtung,  geschahen  unter  der  Leitung  Mont- 
ferrands  ohne  alien  Unfall.  Am  30.  August  1832  ward  die 
Saule  auf  das  32  Fufs  hohe  Piedestal  gestellt,  das  auf  5  Fu(s 
hohen  Stufen  ruht.  Der  Schaft  hat  eine  Lange  von  84  Fufs; 
das  Capital  sammt  der  Bildsaule  des  Engels  und  dessen  Un» 
tersatz  messen  zusammen  36  Fufs.  Der  Saulenschafl  hat 
12  Fufs  im  Durchmesser '),  und  die  Gesammthohe  des  Monu- 
ments betragt  160  Fufs  englisch. 

Der  Alexandermonohth  stand  da,   an  Grofse  Alles  ober- 


')  Sein  Volamen  betragt  mitliin  sehr  nahe  9500  Engl.  KabikfuTs  und 
sein  Gewicht  etwa:  1450000  Pfund  za  0,5  Kilogr.,  d.  h.  zwischen 
i  und  f  Yon  dem  oben  angegebenen  Gewichte  des  Blockes  aas  dem 
er  gearbeitet  worden  ist.  E. 
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(reffend,  was  altere  und  neuere  Zeit  an  ahnlichen  Denkmalern 
errichtet  haite,  und  man  durfte  hoffen,  er  werde  den  fernslen 
Jahrhunderlen  ein  Zeugniss  d^r  Verehrung  bringen,  welche 
der  Kaiser  NikoJaus  mil  alien  Russen  fiir  Alexander  I.  heglen. 

Aber  diese  Hoffnuog  wurde  bereits  ini  Jahre  1838  etwas 
erschiittert.  Man  beinerkie  in  jenein  Jahre  an  der  Saule  ge* 
wisse  dunkle,  senkrecht  verlaufende  Slreifen,  die  wie  Risse 
ausseben  und  seit  1834  ailmalig  sichtbar  geworden  \varen« 
Die  Baukommission  der  Isaakskirche  ward  mit  der  Untersu* 
chung  des  Schadens  beauftragt,  und  erkiarte,  die  Streifen  seien 
keioe  Risse,  sondern  ungefahrliche  Anhaufungen  von  Glimmer. 

AlJein  die  Befiirchlungen  erneuerten  sich  schon  1841,  da 
die  Slreifeo  nocji  sichtbarer  geworden  waren.  £ine  aus  drei 
Arcbilekten  zusammengesetzte  Untersuehungskommissioa,  in 
weicher  sich  auch  Montferrand  befand,  nannle  die  vermeint- 
lichea  Streifen  schon  damais  Risse  und  scblug  vor  dieselben 
mit  Mastix  zu  verschmieren,  die  ganze  Oberflache  des  Sau- 
leoschafles  mit  wasserdichlem  Firniss  zu  iiberziehen  und  das 
ao  einer  Sielle  eingesetzle  und  locker  gewordene  Granitstuck 
heraussunehmen  und  durch  ein  neues  zu  ersetzen. 

Da  man  die  Saule  mittelst  eines  Holzgeriistes  zuganglich 
gemachk  halle,  konnte  jedermann  sie  untersuchen,  und  wenn 
dieses  nur  einigermafsen  aufmerksam  geschah,  so  musste  man 
sich  davon  iiberzeugeD,  dass  sie  von  zahlreichen,  nahezu  ver- 
tikalen  Rissen  durchselzt  sei.  Wenn  man  namlich  den  Kilt 
aus  einer  Vertiefung  enlfernte,  sah  man,  dass  auf  deren  Boden 
feine  Risse  weiter  ins  Innere  des  Granils  drangen. 

Und  dennoch  sprach  sich  ein  halbofiizieller  Arlikel  in  der 
„Kussischen  St.  Petersburger  Zeitung'*  1841  No.  240  folgen- 
dermafsen  iiber  diesen  Gegenstand  aus: 

„Die  dunkeln  an  der  Saule  sichtbar  gewordenen  Streifen 
jischeinen  nur  Kisse  zu  sein;  es  ist  aber  eine  oplische 
„Tauschung.  Der  Rappakiwwi  enthall  Ghmmerstreifen.  Bei 
,»seiner  Bearbeitung  mit  Hammer  und  Meissel  mussten,  da  der 
j^Glimmer  so  weich  ist,  an  diesen  Steilen  Vertiefungen  ent- 
„siehen.     Daher  konnte   beim  Poliren  der  Saule  keine  konti- 
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„nu]rliche  Spiegelflache  erhallen  werden,  sondern  diese  ward 
„an  jenen  Stellen  unlerbrochen.  Man  fiilUe  diese  Verliefun- 
„gen  mil  einein  Kitt  von  der  Farbe  des  Granils:  dieser  Kilt 
,,aber  dunkelte  unit  der  Zeit  nach,  ward  auch  wohl  durch  Lufl 
,,und  Wasser  zerstort,  und  hinterliefs  Vertiefungen ,  die  swar 
„wie  Spallen  aassehen,  es  aber  in  der  That  nicht  aind.^  Die 
Illusion  sei  vollslandig,  metnte  schliefslich  dieser  Artikel,  und 
eine  aus  niehreren  Technikern  bestehende  Kommission  gab 
eine  mit  demselben  fast  gleichlautende  Meinung  ab. 

Die  Risse  wurden  abermals  sorgfallig  verschtniert,  die 
Saule  sodann  gefirnisst  und  man  trostete  sich  mit  der  gans- 
lichen  Bedeulungslosigkeit  der  geringen  Beschadigungen. 

Seitdem  sind  nun  20  Jahre  vergangen,  und  schon  lehrt 
die  Erfahrung,  dass  nicht  die  Erscheinungen  an  der  Alexan- 
dersaule,  sondern  leider  die  Ausspriiche  jener  Herren  iliuso- 
risch  waren.  Die  Streifen  wurden  mit  jedem  Jahre  deutlicher, 
und  nicht  etwa  durch  ein  Nachdunkein  des  braunen  Kittes, 
sondern  durch  Vertiefungeny  deren  scharfe  Bander  bei  Son- 
nenschein  Schlagschalten  in  dieseiben  warfen. 

Ganze  Systeme  von  verlieften  Streifen  waren  allmalig 
erschienen,  und  sogar  ohne  sie  naher  untersucht  zu  haben, 
konnte  wohl  kein  Sachkundiger  verkennen,  dass  es  Spallen 
seien, 

Im  Herbst  des  verflossenen  Jahres  1861  habe  ich  die 
Saule  mehrere  Mai  untersucht  und  ihre  Oberflache  in  folgen- 
dem  Zustande  gefunden: 

1)  Peine  Haarspalten  verlaufen,  meist  in  senkrecbter 
Richtung,  auf  der  ganzen  Oberflache  des  Saulenschafts  vom 
Capital  bis  zum  Sockel. 

2)  Weder  an  den  Orthokiaskrystallen,  noch  an  dem  Oli- 
goklas,  Glimmer  und  Quarz  ist  die  geringste  Verwitterung 
(chemische  Veranderung)  zu  sehn. 

3)  An  der  S.S.O.-Seite  der  Saule ,  ungefahr  auf  einem 
Dritttheil  ihrer  Hohe,  vom  Sockel  gerechnet,  ist  ein  reklangu- 
lairesy  1  Fufs  langes,  9  ZoU  hohes  und  5  Zoll  tiefes  Sliick 
Rappakiwwi  in  eine  ebenso  grofse  Vertiefung  der  Saule  ein- 
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geselzl  and  mil  swei  metallenen  Sliften  an  sie  befesligt.  Die- 
ser  Einsatz  stand  urn  2  Linien  iiber  die  Oberflache  der  Saule 
hervor;  das  beweist  aber,  dass  sein  Verband  mil  derselben 
aufgelockert  ist. 

4)  Von  der  linken  oberen  Ecke  des  Einsatzes  gehi  ein 
6  Fufs  langer  Riss  nach  oben.  Sein  oberes  Ende  weicht  ein 
wenig  nach  W.  von  der  Lothlinie  ab,  und  in  geringer  Ent* 
fernung  von  ihm,  links,  verlauft  ein  zweiter,  kiirzerer  Riss, 
dessen  Kinder  zerbrockelt  sind  und  jeUt  eine  4  Linien  breile 
und  fast  ebenso  tiefe  Vertiefung  einschliefsen.  Der  Riss  seibsl 
aber  hat  nur  eine  halbe  Linie  im  Durchtnesser. 

Drei  Fufs  weiter  nach  W.  von  detn  sweiten  Risse  und 
in  der  halben  Lange  desselben  beginnt  ein  drilter,  der  nahezu 
1  hb  lang,  fast  senkrecht  und  in  seinem  obern  Theiie  ge- 
irammt  ist.  Seine  zerbrdckelten  Rander  begrenzen  eine  flache 
Vertiefung  von  3  Linien  Breite. 

5)  Von  der  linken  unteren  Ecke  des  Einsatzes  verlBuft 
ebenfalls  ein  2^  Fufs  langer  Riss  fast  senkrecht  nach  unten. 

Als  der  Einsatz  herausgenommen  ward,  sah  man  in  der 
fur  denselben  gemachten  Vertiefung,  dass  die  Ebenen  der  Risse 
nicht  senkrecht  auf  der  Peripherie  (den  Mantel)  der  Saule  stehen, 
sondern  schrage,  untereinemWinkel  von  ungefahr50Grad  nach 
N.O.  gerichtel  sind,  und  folglich  nicht  nach  der  Axe  der 
Saule  gehen.  Da  die  Risse  auf  demGrunde  der  Vertiefung, 
nach  einem  Verlaufe  von  mindestens  6  Zoll,  nicht  schmaler 
werden,  so  darf  man  annehmen,  dass  sie  einige  Fufs  tief  in 
die  Saule  eindringen.  So  ware  denn  an  dieser  Stelle  der  in« 
uere  Zusamoienhang  der  Saule  auf  einem  nicht  unbedeutenden 
Flachenraume  bereils  aufgehoben  und  eine  fernere  Beschadi* 
gung  vorbereitet. 

Bei  nassem  Wetter  sah  man  an  den  Wanden  der  Vertie- 
fung Wasser  aus  den  Spalten  heraussickern. 

6)  An  der  N.N.O.-Seite  der  Saule,  folglich  dem  so  eben 
beschriebenen   Spaltensysteme    gerade   gegeniiber  ^),    verlauft 


*)  Soil  woM  heissen  fast  gegeniiber;    denn  die  N.N.O.-  und  S.S.O.- 
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ebenfalls  ein  Sysiem  von  Rissen,  aber  weniger  ausgebildel 
und  mit  weniger  beschadigten  Randern.  Die  Slreichungsiinie 
ihrer  nahezu  vertikalen  Ebene  konnle  nicht  ermitteli  werden, 
ebenso  wenig  ihre  Tiefe. 

7)  E}in  drittes  System  von  Spalteu  Jiegt  aewischen  beiden 
vorerwahnten  auf  der  Oslseile  der  Saule  in  derselben  Hohe, 
wie  die  drei  zuerst  angegebeuen  Spallen. 

Es  ergiebt  sich  also,  dass  die  nach  W.S.W.,  VV.,  N.W. 
und  M.  gerichlete  Seite  der  Saule  die  wenigsten  Beschadi- 
gungen  und  keine  gro&en  Spalten  hal,  sondern  diese  sind  nach 
S.y  0.  und  N.N.O.  gerichtet.  Die  slarksten  Beschadigungeo 
beiinden  sich  auf  der  Siidseite^  nach  welcher  der  Einsats  ge- 
richtet  ist 

» 

Versuchen  wir  es  nun  auf  die  Fragen  zu  anlworten: 

1)  Wann  und  wie  mogen  die  Spalten  und  Risse  entslan- 
den  sein? 

2)  VergroGsern  sich  dieselben  etwa  und  nimnit  ihre  An- 
zahl  zu? 

3)  Wie  ware  der  Monolith  vor  fernerer  Beschadigung  zu 
schiitzen? 

(Jm  auf  die  erste  Frage  zu  antworlen,  niussen  wir  Dach 
dem  Steinbruche  von  Pyteriaks  zuriickkehren. 

Dort  benutzte  man  zum  Ablosen  des  Blockes  eine  jener 
horizonlalen  Kliifte,  welche  grobkornigen  Graniten  eigen  sind. 
Sie  befand  sich  in  einer  Tiefe  von  22  Fufs  unter  der  Ober- 
flache  des  Felsens  und  bedingle  dadurch  die  urspriingliche 
Dicke  des  Blockes.  Da  die  Saule  eineh  Durchmesser  von 
nur  12  Fufs  erhalten  soUte,  so  nahm  man  vorlauGg  eine  8 
Fufs  dicke  Granitschicht  vom  Blocke  hinweg.  Diese  Schicbt 
aber  war  beschiidigt,  wie  es  in  der  kleinen  Scbrift  heisst, 
welche  1831  in  St.  Petersburg  erschien  unter  dem  Titel: 
^^Description  de  la  colonne  monumentale,  erigee 
a  la  memoire  de  TEmpereur  Alexandre  I.  Par  A.  M."; 


Seite  sind  einander  niclit  diametral  gegenaber.    Gradlinig  gegen< 
iiber  kann  man  aber  von  je  zwai  Pnnkten  gleicb  gut  sagent 
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and  gewiss  waren  diese  Beschadigungen  nichts  Anderes  als 
Spalten. 

Maa  batte  gehofft  unler  dieser  Schicht  gans  unbescha- 
diglen  Granit  zu  finden,  sab  sicb  aber  getauscbt,  denn  sogar 
Dach  der  auf  dem  Steinbruche  erfolgten  Abrundung  des  Sau- 
lenschaftes,  waren  auf  deinseiben  scbmale  Risse  vorhanden, 
welche  man  spaler  mit  Kilt  verscbmierte.  Aucb  ward  vor 
(lein  Poliren  der  Saule  an  dem  Ende  eines  jener  Risse  das 
viereckige  iSliick  eingeseUt,  dessen  wir  oben  erwiibnlen  und 
dessen  Veranlassung  uud  Bestimmung  kaum  zu  verkennen 
sind.  Man  wollte  wabrscbeinlich  sehen,  ob  die  Risse  nur  ganz 
oberfliichlich  sind,  oder  tiefer  eindringen. 

So  war  denn  die  Saule  schon  von  Hause  aus  von  schma- 
leo,  vielleicht  kaum  bemerkbaren  Kliiften  durchsetzi,  die  man 
/ur  bedeulungslos  hieU.  Sie  konnten  sicb  aber  schon  bei  dem 
Rollen  des  SauJenschaftes,  vom  Steinbruche  bis  an  das  Ufer, 
dann  bei  der  durch  das  Zusammenbrechen  der  Baikenbrucke 
verursachlen  Erschutterung,  und  auch  bei  dem  Behauen  der 
Saule  etwas  erweitern  und  verlangern. 

Sollte  jemand  den  letzten  Punkt  bezweifein,  so  erinnere 
ich  bier  an  die  Tbatsache,  dass  von  48  Blocken  des  rothen 
OoegaquarziU  9  welche  zum  Bau  des  Oenkmals  des  Kaisers 
Mkolaus  I.  erforderhch  waren,  24  beim  Behauen  zersprangen 
und  durch  andere  ersetzt  werden  mussten.  (Jnd  doch  waren 
sie  in  dem  Steinbruche  von  Schokscha  gepriift  und  angebiich 
feblerfrei  nach  St.  Petersburg  transportirt  worden. 

Hier  mag  denn  auch  noch  erwahnt  werden,  dass  bei  dem 
Aufrichten  der  Saulen  der  Isaakskathedrale,  zwei  dersel- 
ben  mitten  auseinander  barsten.  Ihre  getrennten  Ualften  lagen 
laoge  Zeit  neben  der  Kirche  und  manche  von  uns  werden 
sich  erinnern  sie  geaehen  zu  haben. 

Mir  scheint  es,  dass  die  an  dem  Onegaquarzit  und  an  den 
Isaabsaulen  gemachten  Erfahrungen  eine  Anwcndung  auf  die 
Alexandersaule  finden. 

Auch  das  Rollen  der  Saule  vom  linken  Newaufer  bis  in 
die  Mitte  des  Schlossplatzes,  mag  bedeutende  Vibralionen  in 
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ihr  und    dadurch    eine   Verinehrung    und  Vergrofserung    der 
Risse  hervorgebracht  haben. 

Was  die  Haarspalten  anbelangi,  so  sind  diese  gewiss  auch 
schon  auf  der  Lagerstalte  iin  Granit  dagewesen. 

Es  giebt  keinen  Rappakiwwifels  in  Pinnland,  in  welchem 
sie  nicht  zu  Tausenden  vorhanden  waren,  namentiich  in  den 
Orthoklaskryslallen. 

Ich  bin  geneigt,  ihre  Enlslehung  auf  die  obenerwahnte 
Weise,  durch  ungleichformiges  Ausdehnen  und  Zusammenzie- 
hen  der  Orthoklaskrystalle  bei  Temperaturwechsel  zu  erklaren. 

Die  Beantwortung  der  zweiten  Frage,  ob  die  Kisse  sich 
seit  der  Errichtung  des  Denkmals  vergrdfsert  und  vermehrt 
haben  und  durch  welche  Agenlien,  ist  schwieriger. 

Leider  hat  man  es  1841  versaumt,  die  Lange,  Breile  und 
Richtung  der  grofsen  Risse  instrumental  zu  vermesseti,  und 
auf  ein  Blatl  oder  ein  Model!  aufzulragen.  Ware  dieses  ge- 
schehen,  so  halle  man  jetzt  ein  sicheres  Maafs  fdr  die  Ver- 
gleichung.  Jetzt  ist  unter  derAnleitung  des  Ingenieur-Oberst 
von  Paucker  eine  Zeichnung  und  ein  Modell  angefertigt  wor- 
den,  auf  welchen  die  Beschadigungen  der  Sauie  mil  der 
grdfsten  Genauigkeit  angegeben  sind. 

Mit  Bestimmtheit  glaube  ich  jedoch  annehmen  zu  konnen, 
dass  seit  1841  die  auf  der  Slidseite  der  Saule  befindlichen 
Risse  ein  wenig  langer  und  breiter  geworden  sind. 

Der  letztere  Umstand  erklarl  vielleicht  das  Hervorlreten 
des  Einsatzes,  der  von  den  Wanden  der  fiir  ihn  ausgehohlten 
Vertiefung  nicht  mehr  so  fast  gehalten  wurde,  weil  der  sie 
durchsetzende  Riss  etwas  an  Breite  zugenommen  haben  mochte. 

Auf  der  Sud-  und  Siidwestseite  der  Saule  ist  die  Zerstd- 
rung  der  Spaltenrander  durch  Abbroekeln  seit  1841  bedeulend 
vorgeschrilten.  Und  auf  der  Nordseite  scheint  sich  die  An- 
sahi  der  Risse  vermehrt  zu  haben. 

Der  schlimmste  Feind  der  Saule  ist  offenbar  das  in  die 
Spalten  eindringende  Wasser,  insonderheit  aber  das  Gefrieren 
desselben.  Die  Kraft,  mit  welcher  sich  gefrierendes  Wasser 
ausdehnt,  gehort  zu  den  gewaltigslen,  welche  roan  kennL 
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Da  aber  seit  1841  der  impermeable  Ueberzug,  welcher 
der  Saule  damals.  gegeben  wurde,  fasi  gans  zerslort,  und  da 
der  Kill  an  vielen  Slellen  aus  den  Rissen  herausgefallen  isi, 
was  die  Folge  einer  Erweilerung  derselben  oder  einer  Ver- 
witterung  des  Granils  und  des  Kittes  sein  kann  —  so  fand  das 
almospharische  Wasser  in  den  letzten  Jahren  nur  wenig  Hin- 
dernisse  in  das  Innere  der  Siiule  zu  dringen  und  seine  lang- 
same  aber  sichere  Zerslorung  hervorzubringen.  Wenn  es  in 
Haarspallen  auch  viel  schwerer  gefriert,  als  in  breilen,  so  musste 
es  bei  den  anhaltenden  und  slarken  Frosien  unserer  Winter 
endlich  auch  in  den  capillairen  Spalten  zu  Eis,  und  also  der 
obern  Kruste  des  Granils  sehr  gefahrlich  und  schadlich  werden. 

Ich  mochte  es  nichi  fiir  einen  blofsen  Zufall  hallen,  dass 
die  meislen  und  slarksten  Beschadigungen  sich  an  der  Sud- 
seile  und  Siidwestseile  der  Siiule  befinden,  sondern  ware  ge- 
neigt,  dies  dem  Umstande  zuzuschreiben,  dass  an  dieser  Seite 
die  Temperaturunlersehiede  nicht  nur  im  Laufe  eines  Jahres, 
sondern  auch  im  Laufe  eines  sonnenhellen  Tages  und  einer 
yten  Nacht,  grofser  sein  werden,  als  an  der  von  der  Sonne 
abgewendeten  Seite.  Auch  bringen  bei  uns  die  Siidwinde  und 
Weslwinde,  vorzugsweise  vor  andern,  Regen. 

Eine  dritle  Ursache  der  Vergrofserung  und  Verraehrung 
der  Risse  kann  auch  in  der  Erschiitlerung  der  Saule  durch 
voriiberfahrende  Fuhrwerke  gesucht  werden.  Bei  mehrmaligen 
Besuchen  des  Monuments  habe  ich  auf  dem  Geriiste  diese 
Erschlitterung  stark  empfunden,  und  ihre  Wirkung  auf  den 
geborslenen  Saulenschaft  mag  nicht  ganz  unbedeutend  sein. 

Die  Anlwort  auf  die  dritte  Frage:  Wie  ware  die  Alexan-^ 
dersaule  vor  weiterer  Beschadigung  zu  schiitzen,  lasst  sich 
Urz  zusammenfassen: 

Gegen  die  Einflusse  des  Temperaturwechsels  giebt  es 
l^einen  andem  Schutz,  als  Umhiillung  durch  schlechie  Warme* 
ieiter.  Sie  ist  aber  unstatthaft,  weil  sie  die  Oberflache  der 
Saule  dem  Gesichte  entziehen  wiirde. 

(>egen  das  eindringende  Wasser  kann  zweierlei  Schutz  in 
^nwendung  kommen: 
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1)  Die  grofseren,  breiteren  Spalten  fulle  man,  so  lief  es 
nur  moglich,  mil  einer  wasserdichten ,  dauerhaften  Substanz, 
am  beaten  wohl  mil  hydraulischem  Cement  ^). 

2)  Dos  Eindringen  des  Wassers  in  die  Capiliarspalten 
kann  nur  dadurch  verliiitet  werden,  dass  man  die  ganze  Ober- 
flache  der  Saule  wieder  mit  einem  diinnen,  durchsichtigefi, 
wasserdichten  Ueberzug  versieht.  Das  Fuchs*sche  Wasserglas 
ist  auf  polirten  Kaiksteinen  gut  dazu  zu  gebrauchen,  zerselzt 
sich  aber,  wie  die  Erfahrung  mich  gelehrt,  auf  Graniten,  Por- 
phyren  und  ahnlichen  Gesteinen. 

Um  aber  die  durch  Fuhrwerke  veranlasste  ErschiitteruDg 
abzuschwachen,  miisste  rund  um  das  Monument  herum,  bis 
auf  eine  Entfernung  von  mindestens  15  Sajen,  Holzpflaster 
statt  des  sleinernen  gelegt  tverden. 


*)  Diesen  schlagen  nnsere  erfalirensten  Ingenknre,  and  iinter  ihnen 
der  General  Jewreinow,  der  Erbaner  des  Nikolaidenkmals  und 
des  Denkmals  des  tausendjahrigen  Bestehens  des  Russischen  Rei- 
ch es,  Yor. 


Ueber  die  Bucharische  Baumwolle  ^). 


Hie  Baumwolle  slammt  von  einer  in  dem  Systeme  unter 
dem  Namen  Gossypium  aufgefuhrten  PflanzengatUing.  Sie 
findet  sich  (jetzl)  in  Indien,  einem  Theile  von  Amerika  und 
iiberhaupt  in  einer  Zone  welche  zvvischen  den  VVendekreisen 
anfangt  und  bis  in  die  gemafsigl  warmen  Klimate,  bei  30* 
bis  40*  Breite  reichl.  Die  Frucht  dieses  Gewachses  ist  eine 
eckige  Nuss  welche  dieSamen  umschliefsty  die  mil  diinnen,  bieg- 
samen,  weissen  oder  gelbliehen  Faden  bedeckt  sind.  Diese 
leUteren  sind  das  Spinnmaterial,  welches  in  der  Industrie  eine 
so  ungeheure  Wichtigkeit  erlangt  hat  *). 


'}  Nach  einem  Rnssischen  Aufsatze  der  in  der  Sje  wernaja  pts chela 
1862.  No.  101  ohne  Angabe  des  Verfassers  erscbienen  ist. 

')  Rin  Beweis  far  das  hohe  Alter  des  Gebranches  der  Banmwolle  in 
Rnsfiland,  liegt  anch  in  der  Vollkommenheit  der  aaf  dieselbe  bezug> 
lichen  Terminologie.  Der  fertige  StofF  wird  bekanntlioh  mit  demsel- 
ben  Namen:  bnmaga  wie  das  Papier  bezeichnet,  zam  Unterschiede 
Ton  diesem  aber  mit  dem  Beiwort  chloptschataja  bumaga, 
d.h.  etwa  flockige  Bnmaga  belegt  Fiir  das  Rohprodnkt  im  be- 
sonderen  giebt  es  sodann  im  Rnssischen  das  Wort  chldpok,  das 
etwa  mit  dem  Dentschen  Floe  ken  znsammenhangt ,  aber  seine 
spezifische  Beziehnng  aaf  Pflanzenhaare  bewahrt  hat.  R 
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Die  Baumwollpflanzen  gehoren  zu  den  Malwen  -  arligen 
Gewachsen  und  von  ihren  verschiedenen  Pormen  sind  beson- 
ders  eine  krautarUge(Gossypiuin  herbaceum),  der  Baum- 
wollstrauch ')  und  die  baumartige  (Bombax  Gossypium) 
bemerkenswerth.  Die  krautarlige  Baumwollpflanze  hi  ein  kaum 
2^  Fufs  hohes,  einjahriges  Gewachs  —  die  strauch-  und  baum- 
artigen  sind  dagegen  mehrjahrig  und  beziehungsweise  von  dem 
Wuchse  eines  mafsigen  Strauches  und  eines  hohen  Baumea.  Sie 
erfordern  einen  nichl  felten,  trockenen  und  sandigen  Boden.  Die 
Saat-  und  Erntezeit  iat  ftir  dieselben  je  nach  den  Klimaten  ver- 
schieden.  Nach  eriangter  Reife  Sffnen  sich  die  Baumwollfriichte 
von  selbsiund  die  behaarten  Samen  kommen  zum  Vorschein.  Sie 
werden  in  dieser  Zeit  gesammell.  Die  Trennung  der  Haare 
von  dem  Samen  wird  in  Miltel-Asien  und  im  ndrdlichen  Indien 
aus  freier  Hand  volifiihrty  in  den  iibrigen  civilisirteren  Baum« 
wolllandern  aber  mit  Maschinen.  Eine  sorgfiiUige  Ausfiihrung 
dieser  Trennung  ist  aber  von  grofsem  Einfluss  auf  die  Rein- 
heit  des  Produktes,  weil  die  Samen  ein  Oel  enlhallen,  welches 
die  Faden  verdirbt  wenn  die  rohe  Baumwolle  zu  Ballen  ge- 
presst  wird.  In  dergleichen  gepressten  Ballen  gelangen  aber 
die  gesammelten  Haare  in  den  Handej  und  in  die  Fabriken. 
Die  Baumwolle  wird  sodann  enlweder  in  ihrem  natiirlicben 
Zustande  verbraucht,  d.  h.  nach  einfacher  Absonderung  der 
SamenkSrner,  als  sogenannte  Watte  zu  einer  dicken  Lage 
verGlzt,  theils  zu  Faden  versponnen  und  verwebt.  Diese 
zweite  Verarbeitung  ist  bei  weitem  die  ausgedehnleste  und 
wichtigste. 

Der  jetzige  Amerikanische  Krieg  und  die  ihn  begleitende 
Blokade  der  siidslaallichen  Hafen,  welche  bisher  ganz  Europa 
mit  Baumwolle  versorgten,  hat  um  so  mehr  Besorgniss  erregt 
als  der  BaumwoUverbrauch  grade  im  letztvergangenen  Jahre 


*)  Besonders  gebraachlich  ist  das  Indische  6.  religiosam,  doch 
gehorea  za  dem  Ton  Bombax  generisch  yencbiedenen  Gossj- 
piam  anch  noch  G.  arboream,  G.  hirsatam,  G.  latifolium, 
G.  Barbadense  u.  a.  R. 
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aasserordentliche  Dimensionen  angenommen  hatte.  In  den 
Dordlichen  Staaten  blieben  aber  nach  einer  (Jahres-)  Ausfuhr 
von  4^  Miilionen  Ballen  nur  noch  4  Millionen  in  Vorrath, 
well  ein  grofser  Theil  der  Bauinwolifelder  mit  Korn  besael 
worden,  oder  wegen  des  Krieges  unbebaiit  gebiieben  war. 
Die  Guropaischen  Fabrikanlen  inusslen  sich  wegen  ihres  Be- 
darfs  nach  anderen  Gegenden  wenden  und  namentiich  nach 
Indien,  von  wo  Europa  schon  fruher  BauniwoUe  erhalten  hatle 
und  wo  sogar  das  Spinnen  derselben  und  das  Weben  baum- 
wollener  Zeuge  schon  im  Aiterlhum  bekannt  war  % 

Bis  1767  wurde  die  Baumwoile  auf  die  einfachsle  Weise 
mil  der  Hand  versponnen,  so  dass  der  Arbeiter  nur  einen  Fa- 
den  auf  ein  Mai  darstellte.  In  dem  genannten  Jahre  erfand 
aber  ein  gewisser  James  Hargreaves  aus  Blackburne  in 
Lancashire  eine  Baumwoilspinnmaschine  und  zwei  Jahre 
spiiler  enlstand  neben  derselben  die  beriihmle  Arkwright'sche 
Vorrichiung,  die  sich  nach  einigen  Verbesserungen  iiber  die 
ganze  Erde    verbreitet  hat  *).     Die   Engiander   erhiellen  das 

0  Herodot  sagt  dass  in  Indien  gewisse  wildwachsende  Baume  eine  WoUe 

trugen,  welclie  die  ScbafwoUe  anGute  iibertreffe  andyonden  Einge- 

bomen  zu  Kleidern  verarbeitet  werde.    Lib.  III.  Cap.  106.    A.  d.  Yf. 

In  der  Tbat   wird   in   dem  genannten  Capitel  nnter  den  Yor- 

zogen  die  Indien   (nach  Herodots  Meinung  in  Folge  seiner  Lage 

itn  anssersten  Osten  der  bewohnbaren  Erde)  besitze,  gesagt:  ra  dk 

dMga  ra  aygia   avro&i  ifiQH  xaQnov   hgta  xallov^  t€  nQOipigovra 

xa\  aQ€TJ   Tcuy    ano   rdiv   otiov  xal  la&ijti  ol  *'lvdoi  ano  tomwv  teSv 

iivSqiaiv  xQ^^viai  —    d.  h.  die  wilden  Baume  tragen  daselbst  als 

Frncht,  WoUenyliesse,  welche  die  der  Schafe  an  Schonheit  und  G'ute 

abertreifen ;  auch  gebrauchen  die  Inder  Kieider  yon  diesen  Baumen. 

Yergl.  auch   iiber  die  Baumwoile  und  die  auf  sie  bezuglicbe  Sage 

yon  der  Scbafspflanze  in  dies.  Archiy  Bd.  I,  720.  lY,  511.  YII,  313, 

XI,  589  a.  a.  und  Erman  Reise  a.  s.  w.  flistor.  Ber.  Bd.  1.  S.  196, 

486,  499,  wo  auch  yor  fast  30  Jahren  die  Wicbtigkeit  des  Buchari- 

schen  BanmwoUbandels  heryorgehoben  ist. 

')  In  Rassland  wurde  die  Maschinenspinnerei  1798  durch  den  Abb6 
Of«owsi(ji  eingefiihrt.  Aus  seiner  Anlage  ist  spater  die  jetzige 
Alek«andrower  Fabrik  entstanden,  die  alien  ahnlicben  in  Russ- 
land  zum  Yorbild  gedient  hat.  ^Anm.  d.  Yerf. 

Enaan's  Buss.  Archiv.  B4I.XXU.  H.  4.  10 
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Rohmaterial  anfangs  aus  ihren  Amerikaniscbcn  Colonien.  Nach 
dem  Abfall  derselben  bezogen  sie  Baumwolie  aus  Indien  und 
verboten  sogar  die  Ausfuhr  von  Spinntnaschinen  nach  Amerika 
(1774).  Die  Indische  Baumwolie  konnte  sich  aber  mit  der 
Amerikanischen  nicht  messen.  Dann  verursachte  die  Benulzung 
der  Wasser-  und  Dainpfkraft  einen  so  machtigen  Aufschvvung 
der  Industrie,  dass  die  Handarbeit  die  Concurrenz  der  Ma- 
schinen  nicht  mehr  ertragen  konnte.  In  Amerika  warden  die 
Baumwollfabrikate  so  unerwartet  wohlfeil,  dass  sie  alle  Markte 
uberschwemmle.  England  verier  aber  seine  Oslindischen  Be- 
sitzungen  nicht  aus  den  Augen.  Alle  moglichen  Vervoll- 
kommnungen  der  Produktion  wurden  dort  eingefiihrt  und 
neben  der  Amerikanischen  slets  auch  Indische  Baumwolie  zur 
Verarbeilung  in  Grofsbrittannien  aufgekauft.  Noch  vor  10 
Jahren  erhielt  England  73  Procent  seines  Baumwollbedarfs 
aus  Amerika,  aber  1857,  wie  man  aus  dem  Berichle  dfer  Bri- 
tish Cotton-Supply-Association  ersieht,  nur  noch  67 
Procent,  d.  h.  gegen  500  Millionen  Pfund.  Aus  Indien  wer- 
den  etwa  250  Millionen  Pfund  nach  England  gebracht.  Nach 
dem  letzlen  Berichte  (Times  vom  November  1861)  isl  die  j 
gesponnene  Baumwolie  von  Surat  (Surat  yarn)  nicht schlech- 
ter  wie  die  Amerikanische.  Sie  wird  zu  7^  bis  13^  Fences 
das  Pfund  verkauft,  wahrend  von  der  von  New-Orleans 
das  Pfund  10  bis  11  Pences  gilt. 

Das  gesleigerte  Bediirfniss  veranlasst  jetzt  die  Aufmerk- 
samkeit  auf  alle  Baumwolierzeugende  Lander  zu  wenden.  Fiir 
Russland  ist  Turkestan  und  namentlich  die  Bucharei  und 
deren  Nachbardistrikt  von  besonderer  Wichtigkeit.  Die  Haupl- 
stadt  der  Bucharei  nimmt  unter  den  Asiatischen  Stadten  nicht 
blofs  in  wissenschaftiicheri  sondern  auch  in  commercieller  Be- 
ziehung,  als  Hauplstapelplatz  fiir  den  Miltelasiatischen  Handel, 
den  ersten  Rang  ein.  Buchara  verdankl  diesen  Vorzug 
seiner  geographischen  Lage.  Sie  hegt  in  einer  fruchtbaren 
Oase,  ohne  welche  Landreisen  von  den  nordlich  vom  Kaspi- 
schen  Meere  und  vom  Aral  gelegenen  Gegenden  nach  Siid- 
Asien,  und  namentlich  nach  Persien,  Afghanistan  und  Indien 
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uoiDoglich  waren.  Mehrere  Handelswege  fiihren  aus  Buchara, 
me  Radien  von  eineui  Mittelpunkt,  nach  Siiden  und  nach 
Norden. 

Russland  gewahrt  der  Hauptstadt  der  Bucharei  den  haupt* 
siichlichsten  und  fast  den  einzigen  Abfluss  Asiatischer  Produkte 
und  sechs  Caravanenwege  fiihren  von  jener  Stadt  nach  den 
Russischen  Granzen.  Man  giebt  meislens  dem  ostlich  vom 
Aral,  nach  dem  Syr  Darja  fiihrenden  den  Vorzug  und  be- 
giebt  sich  sodann  entweder  nach  dem  Fort  No.  1  oder  nach 
dem  Fori  Perowskji.  Der  Russische  Handel  im  Allgemei* 
nen  isi  iiir  die  Bucharen  sowohl  wegen  seines  langen  Be- 
standes  besonders  wichlig  geworden,  als  auch  wegen  des 
vorlheilhaften  und  fiir  sie  uneriasslichen  Absatzes  ihrer  Pro- 
duL(e.  Unter  diesen  ist  aber  die  Baumwolle  das  vorzuglichslei 
ml  diese  in  anderen  benachbarlen  Landern  kaum  verlangt 
vvird*).  Sie  ist  aber  fiir  die  Bucharen  das  zuverlassigste 
Handelsobject,  weil  sie  nicht  so  grofsen  Preisveranderungen 
wie  ihre  iibrigen  Ausfuhrartikei  unlerworfen  ist  und^  beson- 
ders jelzt,  slets  gern  gekaufl  wird.  Als  Abnehmer  der 
Baumwolle  leistet  daher  Russland  dem  Bucharischen  Ackerbau 
wesentliche  Dienste. 

Der  Bucharische  Rohstoff  ist  seinem  inneren  Werthe  nach 
nicht  schlechter  als  der  Amerikanische;  in  dem  Zustande  in 
dem  es  auf  die  Russischen  Markte  gelangt  steht  es  aber  der 
Amerikanischen  rohen  Baumwolle  betrachtlich  nach.  Dieses 
fiihrt  zum  Theil  von  der  Gewissenslosigkeit  oder  richliger  ge- 
sagt  der  Spitzbiiberei  der  Bucharischen  Verkaufer  (die  z.  B. 
aus  den  Ballen  stehlen  und  das  fehlende  Gewicht  durch  Wasser 
ersetzen),  theils  von  ihrer  Ungeschicklichkeit  bei  der  Abson- 
derung  der  Samen  und  bei  der  Verpackung.  Herr  Dmitriew 
erwahnt  dies  wie  folgt  in  seiner  Abhandlung  iiber  die  Baum- 
wollenindustrie'):    ,,Wer  mit  der  Bucharischen  rohen  Baum- 


0  Vergl.  uber  den  Baumwollhandel  der  Bncharen  nach  Ni^ebne^Now- 

gorod  Krinan  Reise  u.  8.  w.  Hist  Ber.  Bd.  1  a.  a.  O. 
')  Vergl.  Wjestnik  promyschlenosti  for  1861  Febrnar  und  Mars. 

10* 
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woile  £U  thun  gehabt  hat,  weiss  auch  wie  schwer  und  miih- 
selig  es  bisweilen  ist  sie  zu  spinnen,  wenn  sie  in  zerrissener, 
auf  der  Reise  nassgewordener  Umhiillung  (Tara)  mil  ange- 
laulten  Ecken  u.  s.  w.  ankommt.  Sie  wiirde  sich  ungleich 
besser  erhalten,  wenn  sie  gut  verpackt  und  gepresst  worden 
ware.  Den  Bucharen  mag  es  schwer  fallen  die  dazu  nothigen 
Pressen  zu  beschafTen  —  weshalb  sorgen  aber  nicht  die  Oren- 
burger  Kaufleute  und  Commissionare  fiir  eine  Verpackung  an 
der  Granze,  die  fiir  sie  eintraglich  und  den  Pabrikanten  sehr 
niitzlich  sein  wiirde?  denn  jeder  verstandige  Fabrikant  wiirde 
fiir  ein  gut  verpacktes  Rohprodukt  einen  belrachtlich  hoheren 
Preis  bewilligen. 

Die  Russischen  Kaufleute  die  mit  den  Asiaten  handeln, 
haben  sich  vielfaltig  um  die  Beseitigung  dieser  Uebelslande 
bemiiht,  aber  vergeblich,  bis  1859  wo  die  Bucharen  endlicfa 
auf  eine  bessere  Reinigung  und  Verpackung  der  Baumwolle 
bedacht  geworden  sind. 

Der  Moskauer  Kaufmann  J.  A.  Bykowskji^  der 'die  Bu- 
charei  in  den  Jahren  1859  und  1860  bereiste,  >hat  interessante 
Wahrnehmungen  liber  die  dortige  BaumwoUindustrie  verof- 
fentlicht.  Wir  wollen  aber  hier  der  Miltheilung  derselben 
noch  Einiges  uber  die  Beschafl'enheit  des  Bucharischen  Roh- 
stoffes  voranschicken. 

In  dem  Chanate  von  Buchara  ward  die  Baumwollpflanze 
iiberall  und  von  Jedwedem  gezogen.  Sie  erfordert  (wie  schon 
gesagt)  keinen  guten  Boden.  Man  saet  sie  gew5hnlich  im 
Friihjahr.  Sie  bliiht  im  Juli  und  ihre  Priichte  werden  gegen 
Ende  des  Sommers  oder  im  Anfang  des  Herbstes  gesammelt '). 
In  Beziehung  auf  diese  letztere  Operation  bemerken  wir  dass 
sie  zu  verschiedenen  Zeitpunkten  ausgefiihrt  wird,  weii  nicht 


*)  Nach  Lehmann  (ygL  Lehmann^s  Reise  nach  Bachara  und  Samar- 
kand in  den  Jahren  1841 — 42)  saet  man  sie  yom  25.  Marz  bis  zdid 
5.  April.  Anm.  d.  Verf. 

D. h.  wohl  zwischen  April  6  und  April  17  nach  Europaischer 
Zeitreehnnng. 
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alle  Kapsein  gleichzeitig  reifen  und  nicht  mehr  als  2  Batman ') 
auf  einmal  abgenommen  werden. 

Man  emtet  namentlich  das  zuerst  Gereifte  im  August,  das 
librige  aber  im  Lauf  des  September  und  October,  bis  dass  die 
Nachtfrdste  dem  Einsammeln  ein  Ende  machen*).  Die  Baum- 
wollfelder  bedurfen  keiner  so  sorgfaltigen  Begiefsung  wie  an- 
dere  CuUuren  in  jenen  Landern.  Nach  einem  regnigen  Fruhjahr 
\yerdeD  sie  den  Sommer  iiber  gar  nicht,  sonst  aber  nur  einige 
Male  mil  Wasser  versehen  —  auch  wird  nicht  selten  die  ge- 
sammte  Aussaat  durch  zu  starke  Friihjahrsregen  zerstort.  In 
den  geivohnlichsten  Fallen  wird  zweimal,  namlich  bei  der 
Aussaat  und  nach  der  Bliilhe  begossen.  Die  Bucharen  unter- 
scheiden  das  Rohprodukt,  seiner  Giite  nach,  in  zwei  Arten. 
Die  beste  nennen  sie  gusjai  «efid.  Cs  ist  diese  die  wei- 
fseste  und  reinste  BaumwoUe  aus  denen  die  (in  Kussland)  ais 
Calincor,  Mi  teal  und  Cambric  bekannten  Zeuge,  so  wie 
die  Ki«eja,  d.  i.  das  allerfeinste  baumwollene  Gewebe,  ge- 
aiacht  werden.  Die  geringere  Sorte  nennen  die  Bucharen 
gusjai  mjakka.  Sie  ist  etwas  rothlich  und  wird  zu  dem  in 
Russland  sogenannten  Kumatsch,  d.  i.  zu  dem  StofTe  den 
die  Bauerinnen  zu  ihrem  ^Sarafan  oder  Oberkleide  gebrau- 
chen,  verarbeitet.  Dieser  ist  von  geringerer  Giite  wie  die 
Kitaika  oder  Nanking.  Aus  den  Baumwollsamen,  von  denen 
schon  nach  dem  Vergleiche  des  Gesaeten  mit  den  gesammeU 
ten  Kapsein,  weit  mehr  iibrig  bleiben  muss  als  die  nachste 
Aussaat  erfordert,  pressen  die  Bucharen  ein  Oel,  welches  sie 
ihren  Speisen  zufiiigen.  Der  Preis  der  BaumwoUe  erhalt  sich 
nahe  constant.  Nur  im  Winter  sleigt  er  ein  wenig  weil  diese 
Jahreszeit  vorzugsweise  zum  Aufkauf  des  nach  Russland  zu 
iransportirenden  Quantum   bestimmt  ist.     Das  letztere  belauft 


*)  Ein  Batman  betragt  8  Pad  oder  280,24  Pfnnd  nach  altem  und  262,15 
Pfd.  nach  jetzigem  Preussischen  oder  Vereins-Gewicht. 

^)  Vermathlich  zerlallt  also  die  Kapsel  darch  den  Frost  so  dass  die 
Haare  yerloren  gehen  —  denn  dass  diese  selbst  diirch  das  Ge- 
frieren  yerderben  sollten,  ist  nicht  wahrscheinlich.  E. 
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sich  auf  30000  Pud  jahrlich,  und  nach  den  neuesten  Russi- 
schen  Zeitungsnachrichlen  entnehmen  die  Bucharen  jetzt  als 
Tauschwerth  fiir  diese  Lieferung  swischen  35000  und  40000 
Stuck  der  (in  den  ZoUlislen?)  unter  den  Nummern  38  bis  40 
aufgefiihrten  Gewebe,  aus  denen  die  inlandischen  (Buehari- 
schen)  Fabrikanlen  Turbane  herslellen. 

Nach  Herrn  Bykowskji*s  Berichlen  wurde  der  Batman 
Baumwollkapsein  im  Jahre  1860  auf  den  Bucharischen  Miirkten 
zu  22  Tengi  %  inithin  das  Pud  zu  0,55  Rubel  verkauft.  Der 
Batman  Kapsein  liefert  aber: 

2  Pud  rohe  BaumwoUe  zu  je  8,5  Tengi,  also  fiir  17  Tengi 
4    -      Samen,  das  Batman  zu  12  Tengi      .      .      6    - 

2    -      Schalen  

mithin  zusammen     23  Tengi'). 

Hiernach  betruge  der  Brutlogewinn  nur  1  Tenga  vom 
Batman;  fUr  diese  muss  aber  noch  die  Bearbeitung  bezahit 
werden  und  doch  betragt  daselbst  das  Arbeitsiohn  ^  Tenga 
fiir  1  Mann  und  1  Tag  oder  3  Tengi  fiir  die  zu  6  Arbeits- 
tagen  gerechnete  Woche  und  daher  auch  fiir  1  Batman  dessen 
Bearbeitung  wohi  1  Woche  erfordert(?).  Die  fehlenden  zwei 
Tengi  ersetzen  sich  die  Bucharischen  Kaufleute  indem  sie  die 
gereinigte  Rohwolle  mit  VVasser  begiefsen  ').  1859  hatte  man 
Sand  und  Baumwolisamen  als  Zusatz  zu  der  Rohwolle  ge- 
braucht  und  auf  die  Klage  mehrerer  BetrofTenen  wurde  dieses 
Verfahren  von  dem  verstorbenen  Emir  Na^r-Ulla   verbolen, 


')  Die  Tenga  ist  eine  nacharische  Silbermunze  die  nach  Rassischem 
Geld  20  Kopeken  oder  0,2  Rabel  Silber  werth  ist. 

')  Die  in  dieser  Spalte  enthaltenen  und  spater  als  Selbstkosten 
betracliteten  Preise  beruhen  docli  aber  anch  nor  auf  Angabe  der 
Bucharen,  Yon  denen  sie  ihren  Abnehmern  gestellt  werden.  Die 
folgenden  Schliisse  scheinen  uns  demnach  mangelhaft.     D.  Uebers. 

^)  Hiernach  ware  also  dieses  betrligliche  Verfahren  nur  eben  aosrei- 
chend  um  den  Produzenten  zu  ihren  Anslagen  zu  yerhelfen  und 
man  solUe  dann  glauben  dass  Niemand  Baumwolle  baaen  oder  auf- 
kaufen  wurde,  nur  um  seinen  ehrlichen  Namen  zu  yerlieren.  Vgl* 
die  vorige  Anm.  D.  Uebers. 
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die  Bestrafung  der  Schuldigen  aber  dffentlich  auf  dem  Baser 
vollzogen.  Durch  das  Begiefsen  niit  Wasser  gewinnen  die 
Verkaufer  gewohnlich  15  Procent.  Der  Same  der  wie  schon 
gesagt  ein  essbares  und  auch  ein  zum  Maschinenschmieren 
sehr  brauchbares  Oel  liefert,  hat  in  Buchara  den  oben  er- 
wahnten  Preis  von  1,5  Tengi  fiir  das  Pud. 

Um  die  Giite  der  Bucharischen  Baumwolle  zu  erhohen 
miisste  man: 

1)  die  Trennung  der  Samen   von  den  Haaren   oder  der 
Rohwolle  durch  Maschinen  besorgen, 

2)  die  Rohwolle  miltelsl  der  Presse  verpacken,  und 

3)  das  Rohprodukt  durch  Ansaung  neuer  Baumwollsorten 
verbessern. 

Zur  Absonderung  der  Samen  von  der  Rohwolle  sind  in 
^aierika  die  sogenannten  sawing  engines  oder  Saemaschi- 
nen  in  Gebrauch.  Schon  1860  sind  drei  dergleichen  Maschinen 
durch  den  einheimischen  Kaufmann  5eid  Maaruf  nach  Bu- 
chara gebracht  worden,  von  denen  zsvei  mil  der  Hand  und 
diedriUe,  von  zwei  Pferdekraften  durch  ein  Wasserrad  gelrieben 
wird.  Sie  haben  sich  aufs  beste  bewahrt,  indem  sie  eine  weit 
reinere  Rohwolle  lieferten,  von  der  dennoch  das  Pud  um  2,5 
Tengi  oder  um  0,5  Rubel  Siiber  weniger  Arbeitslohn  koslete 
(nach  dem  Obigen  betragt  diese  Ersparung  39,4  Procent  von 
dem  bisher  iibhchen  Preise!). 

Zu  besserer  Verpackung  hat  derselbe  Se'id  IVIaaruf  schon 
1859  eine  in  Moskau  gekaufle  Presse  nach  Buchara  abgesandt. 
Uider  ist  aber  dieselbe  in  Or^k  bei  einer  Feuersbrunst  ver- 
loren  gegangen  ').  Man  hat  unterdessen  in  Buchara,  selbst 
n^il  Hiilfe  eines  Hebels  und  durch  Umschniiren  mit  Stricken, 
eine  Verpackung  zu  Slande  gebracht  die  etwas  besser  ist  als 


*)  Wenn  sich  die  Rassische  Kanfmannschaft  fiir  den  in  Rede  stehen- 
den  BaamwoUhandei  interessirt,  so  sollte  es  ihr  doch  wohl  nicht 
schwer  werden,  das  Beispiel  ilires  Backariscben  Geschaftsfreundes 
in  befolgen  und  dieseni  seinen  in  Rassland  erlittenen  Yerlast  dnrch 
Lieferung  einer  neaen  hydrauUschen  Presse  zu  ersetzen.     D.  Uebers. 
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das  bisherige  Stopfen  in  Sacke.  Die  auf  diese  neue  Weise 
nach  Orenburg  gelangte  Rohwolle  war  weniger  bestohlen  und 
auch  nicht  mehr  so  slark  an  den  Randern  durchnasst. 

Die  kliinalischen  Bedingungen  sind  fiir  die  Ginfiihrung 
neuer  Baumwollsorten  in  die  Bucharei  sehr  giinstig.  1860 
sind  daselbst  Sainen  der  Amerikanischen  Georgier  Bauiii%voile 
gesaet  worden,  welche  sich  von  der  einheimisch  Bucharischen 
durch  ihre  Farbe  unterscheidet;  denn  wahrend  die  letztere 
immer  gelblich  ist,  zeigt  jene  Ainerikanische  die  allermannig- 
faltigsten  Farbungen.  Die  neu  eingefiihrte  reifte  zugleich  mil 
der  einheimischen.  Die  Kapsein  der  neuen  haben  aber  die 
Eigenthiimlichkeit  sich  sehr  schnell  zu  offnen  und  so  ging, 
wegen  verspateter  Einsammiung,  ein  grofser  Theil  der  Roh* 
wolle  verioren.  Dieser  erste  Versuch  lieferte  indessen  eine 
grofse  Menge  von  frischein  Samen,  den  der  mehrgenannte 
^eid  Maaruf  zur  Aussaal  fiir  1861  an  vieie  Pflanzer  ver- 
iheilt  hat.  Die  nachsle  Caravane  vvird  das  Resullal  dieser 
neuen  Cultur  nach  Russland  bringen.  Die  bisher  gelieferlen 
Proben  vvaren  ganz  eben  so  gul  wie  das  Atnerikanische  Roh- 
produkt.  Von  der  im  vorigen  Jahre  in  Buchara  zu  9  Tengi 
(1,80  Rubel)  fiir  das  Pud  gekaurie  Baumwolle  kam  das  Pud 
in  Ni/ne  mit  alien  Unkoslen  auf  5/25  Rubel  zu  stehen.  Im 
September  und  October  bezahlle  man  aber  in  IVIoskau  fiir  das 
Pud  Bucharischer  Baumwolle  7,5  bis  8  Rubel. 

Nach  meteorologischen  Beobachlungen  und  nach  ander- 
weitigen  VVahrnehmungen  von  Reisenden  und  Bewohnern,  ist 
die  Umgegend  des  Syr  Darja  in  klimatischer  Beziehung  von 
dem  Chanale  von  Buchara  durchaus  nicht  verschieden.  Diese 
Gegend  ware  aber  bei  gehoriger  Sorgfalt  auch  zum  Baum- 
wollenbau  vollig  geeignet  Bei  dem  Fort  No.  1  giebt  es  schon 
seit   alien  Zeiten  Bewasserungskaniile  *).    Man    miisste   daher 


')  Ueber  die  Wichtigkeit  dieser  Institute  der  Asiatischen  Urvdlker  und 
die  traurigen  Folgen  ihrer  Vernachlassigung  durch  die  Russisclien 
Eroberer  und  Einwanderer  vgl.  in  d.  Archiv  Bd.  XIII,  234.  XI>  644^ 

D.  Uebers. 
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bei  diesem  soforl  zur  Aussaat  von  Baumwolle  schreiten.  Sie 
wiirde  ohne  Zweifel  gut  gedeihen  und  man  konnle  dann  einen 
grofsen  Theil  des  betreflfenden  Landes  auf  gieiche  Weise  be- 
steilen.  Der  Kuwan  Darja  und  Jan  Darja  konnen  gleich- 
falls  zur  Bewasserung  benutzt  werden,  wenn  man  nur  die  wie 
es  scbeint  nicht  scliwierigen  Mittel  zur  Anfullang  ihrer  Betten 
ergreifL  Der  Mangel  an  Arbeilskraflen,  den  man  fiir  ein  Hin- 
derniss  der  Entwicklung  der  Baumwollinduslrie  in  jener  Ge- 
gend  hallen  konnte,  ist  auch  nicht  zu  befiirchten,  denn  die  dort 
lebenden  Kirgisen  sind  grofstentheils  ansafsig  geworden  und 
wiirden  filr  gulen  Lohn  gern  Feldarbeiten  ubernehmen.  Der 
Anbau  der  Farberrothe  (Marena)  und  des  Maulbeerbaumes 
80  wie  die  den  letzteren  begieilenden  Seidengewinnung  nach 
Ilaliiinischer  Methode  sind  gewiss  ebenso  ausfuhrbar.  Cs  ist 
demnach  sehr  wunschenswerth^  dass  man  sobald  als  moglich 
zur  Erzielung  dieser  drei  Hauptgegenstande  des  Russischen 
Handels  mil  Mittel -Asien,  namenllich  aber  zur  Baumwollge- 
winnung  schreite.  Das  Klima  wiirde  sie,  wie  schon  gesagt, 
begunstigen,  denn  obgleich  bei  dem  Fort  No.  1  noch  Kalten 
von  —25**  R.  vorkommen,  so  sank  doch  auch  in  Buchara 
wahrend  des  Januar  1861  die  Lufttemperatur  auf  — 14^  R. 
und  das  FriihjiEihr  begann  dort  erst  im  Marz.  Bei  dem  Fort 
No.  2  gedeihen  der  Weinstock,  die  Aprikose,  die  Djugara 
und  die  Luzerne  ohne  jeden  Schutz,  auch  ist  daselbst  ausge- 
saete  BaumwoJIe  gut  zur  Reife  gelangt.  Der  Besitz  grofser 
Bauoiwollpflanzungen  in  jenem  gesegneten  Lande  ware  fiir 
die  Russische  Industrie  von  so  einleuchlender  Wichtigkeit, 
dass  es  kaum  einer  Empfehlung  der  dahin  fuhrenden  Mafs- 
nahmen  bedurfen  solite. 


Die  Heuschrecken  in  der  Krym,  im  Jahre  1859. 

Von  Herrn  P.  Koppen*). 


iVm  14.  Juli  zogen  zuersl,  hoch  in  der  Liift,  die  Siid- 
kiiste  entlang  unendliche  Schaaren  silberschimmernder  Heu- 
schrecken. Sie  kamen  iiber  Meer,  ohne  Zweifel  aus  dem 
Lande  der  Kosaken  des  Schwarzen  Meeres,  von  N.N.O.  nach 
S.S.W.  ziehend,  Ganz  deutlich  sah  man,  dass  ihr  Korper 
nicht  gerade  die  Richtung  des  Zuges  hielt;  wahrscheinlich 
nothigte  ein  Luftzug  sie  so  zu  sleuern. 

Mein,  als  Nalurforscher  und  Mensch  allgemein  geachteler 
vieljahriger  Freund  von  Sleven,  war  gerade  mein  werlher 
Gast  in  Karabagh,  an  der  Sudkiiste,  als  die  Heuschrecken  sich 
zeigten.  „Seien  sie  ruhig**,  sagte  er,  „50  Jahre  beobachle  ich 
derartige  Erscheinungen,  .und  nie  habe  ich  gesehen,  dass  die 
Heuschrecke  den  Weingarten  schade;  sie  verzehrl  hochstens 
das  zwischen  den  Weinstocken  vorhandene  Unkrau^.  Diesmal 
wars  jedoch  anders,  wie  sie  seben  werden. 

Am  15.  erfuhren  wir,  dass  die  Heuschrecken  in  demetwa 
5  Wersl  von  mir  entfernlen  Tatarendorfe  Parthenit  und  die 
Poststrafse  bis  uber  Ursuf  entlang  in  Menge  den  Boden  be- 
deckteri.     Auch    bei    mir   im  Weinberge   gab  es  deren  viele; 


')  Bullet,  de  la  Soc.   des  natural,  de  Moscou.     Vergl.  in  dies.  ArchiT 
Bd.  X,  418.  XXI,  304. 
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doch  griffen  sie  das  Weinlaub  nicht  an.  Arbnsen  (Wasser- 
melonen),  Melonen  und  Gurken  liefsen  sie  unberiihrt;  wogegen 
sie  uberall  den  Mais  zu  Grunde  richteten. 

Am  19.  horlen  wir,  dass  in  der  verwichenen  Nacht,  die 
Heuschreeken  zu  Tscholmektschi  (neben  Aluschta),  wo  sie  sich 
niedergelassen  hallen,  im  Weinberge  Schaden  verursachlen, 
durch  Zernagen  der  Traubenstiele.  Ueberall,  wo  sie  die  Nacht 
zubraehten,  richteten  sie  Verheerungen  an.  Dies  fand  eben- 
falls  bei  meinem  Nachbar  in  Sajani  slalt,  wo  sie  nachligten, 
und  zu  Miltag  uberfielen  sie  denn  auch  Karabagh. 

Der  Landessitte  gemafs,  machte  sich  nun  Alt  und  Jung 
auf  die  Beine,  urn,  bewafTnet  mit  Schnarren,  Kessein,  Schiis- 
seln  und  metallenen  Geschirren  aller  Art,  die  Weinberge  zu 
diirchwandern.  Doch  aller  Larm  hatle  nur  zur  Folge,  dass 
die  Thiere  von  einer  Stelle  zur  anderen  flogen,  ohne  ganz 
davon  gescheucht  zu  werden. 

Dtirre  und  spate  Juhreszeit  nothigte  die  Heuschreeken 
sich  in  die  griinen  Weinberge  herabzulassen  und  auch  da, 
gegen  ihre  Natur,  anzubeissen.  Gleichsam  aus  Verzweiflung, 
dass  sie  auch  hier  ihren  Hunger  nicht  slillen  konnten,  ja  seibst 
mit  Miihe  nur  sich  auf  den  Blattern  zu  halten  vermochten, 
zernaglen  sie,  an  den  Reben  sitzend,  die  Stiele  der  unreifen 
Trauben,  die  zu  Boden  fielen,  und  in  Korben  aufgesammelt 
wurden,  nur  um  sie  dem  Vieh  vorzuwerfen ').  Ein  Gleiches 
thaten  sie  mit  den  Blattstielen,  und  wo  nur  die  Blatter  abfie* 
len,  da  mussten  die  noch  saftlosen  Trauben  an  den  enllaubten 
Reben  von  der  Sonne  verdorren.  Einzelne  Weinstocke  sahen 
aus,  als  seien  die  Reben  vom  Vieh  benagt  worden,  so  arg 
muss  der  Hunger  der  Thiere  gewesen  sein. 

Von  anderen  Gewachsen  waren  folgende  durch  die  Heu- 
schreeken mehr  oder  weniger  beschadigt  worden. 

Am  meisten  behagte  ihnen  das  Rohr  (Arundo  Donax), 
welches  vollkommen  entlaubt  wurde  (wahrscheinlich  zucker- 
haltig  gleich  dem  Mais). 


*)  Uebrigeni  frisst  auch  nicht  jede  Kuh  unreife  Trauben. 
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Der  Ginsler  (Spartium  junceum)  wurde  der  Lange  nach 
slark  benagt. 

Von  mehreren  Robinia  Pseudoacacia  lagen  die  Blatter  in 
Menge  auf  deiii  Boden  heruin. 

Sehr  viele  Blattsliele  einer  grofsen  Slerculia  platanifolia 
waren  zernagt,  so  dass  die  Blatter  theils  um  den  Bauin  herum 
lagen,  theils  an  den  halbdurchfressenen  Stieien  hingen. 

Von  zwei  neben  einander  slehenden  fast  SOjahrigen  Gle- 
dilschien  (einer  horrida  und  einer  triacanlhos)  war  die  eine 
abgefressen,  wahrend  die  andere  unberiihrt  blieb. 

Die  immergriinen  Gewachse,  wie  Rhamnus  Aiaternus  und 
R.  Clusiii  Photinia  serrulata,  Laurus  nobilis,  Prunus  Lauro- 
cerasus,  Buxus  sempervirens,  Elaeagnus  reflexa  blieben  ver- 
schonl,  und  ebenso  auch  der  sein  Laub  abwerfende  Elaeagnus 
angustifolia. 

Bemerkenswerth  ist  es,  dass  die  hohergelegenen  Wein« 
berge  nur  wenig  oder  gar  nicht  von  den  Heuschrecken  zu 
leiden  batten,  —  vielleicht  des  freieren  Luftzuges  wegen.  Das 
Meer  warf  deren  eine  bedeutende  Zahl  aus;  wenn  aber  eine 
Heuschrecke  noch  lebend  ans  Dfer  gespult  wurde,  und  einen 
Stein  erreichte,  so  schiittelte  sie  das  Wasser  ab  und  flog 
davon. 

Nachdem  die  Zahl  der  Heuschrecken  schon  abgenommen 
hatte,  erschienen  sie  wieder  in  Menge  am  25.  Juli,  und  ganz 
verschwanden  sie,  bei  mir  in  Karabagh,  erst  iin  August,  nach* 
dem  ich  schon  die  Riickreise  nach  Petersburg  angetreten  hatle. 

Diesseits  der  Berge,  wo  sie  iiber  die  ganze  Flache  der 
Haibinsel,  wie  im  Feodo«i'schen  Kreise,  so  auch  bei  Eupa- 
toria  hauseten,  sah  ich  sie  gleich  dichlem  Nebel  einherziehen. 
Ueber  Jeni^ala,  23  Werst  sudlich  von  Sympheropol ,  wo  sie 
vor  Kurzem  den  Mais  abgefressen  batten,  flogen  sie  abermals 
in  langen  Ziigen,  am  31.  Juli,  als  ich  gerade  da  war.  Eben 
so  sah  ich  sie  bei  Sympheropol;  und  auf  dem  Wege  nach 
Perekop  erschienen  sie  ofters  als  feme  Wolken,  die  sich  fort- 
bewegend  der  grofsen  Strafse  naherten,  bis  unsere  Equipagen 
dicht  unter  den  etwa  werstebreiten  Ziigen  sich  fortzubewegen 
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genotbigt  sahen,  was  gliicklicher  Weise  die  Postpferde  nicht 
/lindeHe,  ihren  Lauf  fortzusetzen. 

Da  die  Heuschrecken  hier  spat  im  Jahre  —  schon  nach 
der  Kornernte  —  erschienen  waren,  so  blieben  ihnen  nur  die 
Hirsefelder  noch,  die  sie  vollstandig  vernichlelen.  Doch  auch 
dies  schadete  den  Bewohnern  sehr,  weil  die  Hirse  ein  Haupt- 
bediirfniss  der  Tataren  ist,  die  dieselbe  nicht  blofs  als  Speise, 
sondern  auch  zu  ihrem,  Busa  genannten  Getranke  benulzen. 

im  Chersson'schen  Kreise  sah  man  ebenfaiis  noch  Zuge 
voD  Heuschrecken,  und  die  Gutsbesilzer  erwarteleni  dass  sie 
da  ilire  Eier  legen  wurden. 

In  iSudak  sollen  die  Heuschrecken  in  einigen  Garten  so 
gehaust  haben,  dass  kaum  y^^  der  zu  erwarlenden  Ernte  nach- 
blieb.  Auch  im  ostlichen  Theile  der  Halbinsel  wurde  auf  den 
Sleppen  die  Hirse  rein  weggefressen,  was  dem  armen  Tataren 
schwer  zu  ertragen  sein  wird. 

Schriftliche  Mitlheiiungen  von  der  Slidkiiste  besagen,  dass 
sich  an  den  ihres  Laubes  und  der  Friichte  beraubten  Wein- 
stocken  neue  Triebe  biideten,  und  dass  sie  selbst  wieder 
Trauben  ansetzten. 


Mittheilungen  uber  die  Wanderiingen  des  Gryllus 

migratorius  auf  der  Taurischen  Halbinsei  im  J. 

1859  und  uber  das  Yorkommen  einer  Species  von 

Gordiaceen  in  den  Bauchhohlen  derselben. 

Von  den  Herren  Schalilovv  und  Borsenkow*). 


Jin  No.  in  des  Bulletin  vorigen  Jahres  wurde  uns  eine 
kurze  Noliz  iiber  das  Vorkoinmen  der  erslen  Heuschrecken- 
schwarme  auf  der  Siidkiiste  der  Kryni  im  Jahre  1859  milge- 
theilt.  Das  Herumwandern  der  Heuschrecken  auf  der  Halbinsei 
dauerte  bis  zur  zweiten  Halfte  Septembers  desselben  Jahres* 
Der  allgemeine  Zug  der  Schwiirme  war  von  0.  nach  W.,  am 
meislen  aber  von  S.O.  nach  N. W.  Das  Schicksal  dieser  Schaa- 
ren  oder  vielmehr  Heuschrecken wolken,  nachdem  dieselben 
das  W.-  und  N.W.-Ufer  der  Halbinsei  erreichi  hatten,  war 
verschieden.  Erreichten  diese  VVolken  das  Ufer,  bei  den  so 
oft  im  Sommer  herrschenden  0.-  und  S.O.Winden,  so  wurden 
sie  oft  ins  oiTene  Meer  vom  Winde  weggelragen;  gelangten 
sie  aber  daselbst  bei  stiller  Witterung  an,  oder  beim  W.- 
und  S.W.-Winde,   so  liefsen  sie  sich  nieder,   und  nach  einer 


')  Ballet,  de  la  Soc.  Imp.  des  nataralistes  de  Moscou.  1860.  No.  i. 
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karzen  Kuhe  kehrten.sie  zuriick,  in  einer  ihrem  ersten  Fluge 

entgegengeseUten  Richtung,    dem   Larme    und  Geiose  einer 

zahlreichen,   am  Ufer  versammelten  Bevolkerung   ungeachtet, 

die    vergebens  suchte,   die  Heuschrecken   ins  offene  Meer  zu 

jagen.     Wie  weit  diese  zuriickkehrenden  Wolken  ihren  Riick- 

zug  nach  0.  und  S.O.  forlsetzlen,  ist  schwer  zu  bestimmen. 

Deonoch  ist  es  mir  im  August  gelungen,  zweimal  am  O.-Ufer 

der  Kryni  an  der  Niindung  des  Karasso,   solcfae,    durch  den 

N.W.-Wind  zuriickkehrende  Wolken  zu  beobachten,  und  zwar 

zu  beslaligen,  dass  diese  Wolken,  als  sie  das  Ufer  des  Faulen 

Meeres  erreichten,  sich  niederliefsen,  und  jedes  Mai  von  Neuem 

nach  ihrer  urspriinglichen  natiirlichen  Richtung,  von  W.  und 

N.W.  zuriickflogen.    Aus   alien   diesen  Beobachtungen  konnte 

man  zu  folgendem  Schlusse  kommen,  dass  die  Heuschrecken 

im  Jahre  1859  stets  nach  einer  bestimmten  Richlung  von  0. 

und  S.O.  nach  W.  und  N.W.  flogen;    dass  aber   alle  Abwei- 

chuDgen  von  dieser  primitiven  Richtung  theils  von  den  herr- 

schenden  Winden  abhingen,  theils  aber  von  dem  Instinkte  der 

Insekten,  der  sie  die  Gefahr  eines  Zuges  iiber  das  offene  Meer 

vermeiden  lehrte.     Ein  noch  zu  notirendes  Factum  ist,  dass 

alle,    sich    zur   Ruhe   niederlassende  Insekten    stets    mit   den 

Kopfen  nach  einer,  ihrem  Fluge   entgegengesetzten  Richtung 

safsen. 

Am  5.  September  theilte  mir  mein  Praparalor,  Herr 
Schmidt  mit,  dass  er  wahrend  roeiner  Abwesenheit  von  mei- 
nem  Gute  einige  Exemplare  Heuschrecken  aus  einem  vprbei- 
fliegenden  Schwarme  mit  der  Absicht  die  Entwickelung  der 
Eier  zu  beobachten,  aufgeschniUen  habe  und  in  den  Meisten 
der  aufgeschnittenen  Exemplare  2  bis  6  Wiirmer  gefunden.  — 
Als  wir  uns  aber  nach  der  Slelle  begaben,  woselbst  sich  der 
Zug  der  Heuschrecken  niedergelassen  hatle,  gelang  es  uns 
Dur  etwa  20  zuriickgebliebene  Exemplare  zu  erbeuten,  von 
denen  nur  2  die  oben  erwahnten  Schmarotzer  enthielten  und 
zwar  fanden  wir  in  dem  einen  Exemplare  2  und  in  dem  an- 
deren  4  Zwei  derselben  aus  dem  letzteren  Exemplare  wur^ 
den  mikroskopisch  untersucht.    Bei  dieser  Untersuchung  leben- 
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diger  Exempiare  hatte  ich  die  Gelegenheit  an  dem  dickeren 
und  ganzlich  geschlossenen  Ende  eines  Exemplares,  in  einer 
kurzen  Entfernung  voin  Ende,  einen  nach  vorn  leichl  gebo- 
genen  hornforinigen  Auswuchs  zu  beobachten.  Diese  weissen 
und  sailenarligen  Schmarolzer  wnren  mit  den  Gedarmen  der 
Thiere  und  dem  Eierstocke,  so  zu  sagen,  verflochlen.  Die 
Eier  im  Eierslocke,  obgleieh  ganz  ausgebildet,  waren  noch 
ganz  durchsichlig  und  weich. 

Leider  halle  ich  nicht  mehr  Gelegenheit,  lebendige  Wiir- 
mer  zu  beobachten,  indem  nach  diesem  Zuge  inehrere  Tage 
lang  keine  Heuschreckenwolken  zum  Vorschein  kamen.  Ge- 
ndlhigt  eine  Reise  anzutrelen,  beauflragte  ich  Herrn  Schmidt, 
im  Falle  noch  Heuschrecken  ziehen  wiirden,  mir  noch  Wur- 
uier  in  Spiritus  zu  besorgen;  dieses  gelang  ihm  auch;  er 
erbeutete  die  von  mir  dem  Herrn  J.  A.  Borsenkow  zur  ge- 
naueren  Bestimmung  gesandten  Exempiare. 

Schliefsiich  muss  ich  bemerken,  dass  das  Vorkommen  der 
Gordiaceen  sich  durch  eine  krankhafle  Stimmung  im  Orga- 
nismus  der  Insekten  ausserlei  indem  die  von  denselben  be- 
wohnten  Exempiare  leicht  zu  fangen  waren;  die  raschfliegen- 
den  und  lebhaften  Insekten  dagegen  meistenlheils  keine  Gor- 
diaceen enthielten.  Das  zahlreiche  Vorkommen  lelzterer  kann 
bestiitigt  v^erden:  1)  durch  die  Beobachlung  des  Hrn.  Schmidt, 
besonders  hinsichtlich  des  Zuges  am  5.  September,  2)  durch 
die,  von  Tataren  noch  Ende  August  mitgetheilte  Meinung: 
„die  Heuschrecken  waren  im  Stande  kleine  Schlangen  zu  er- 
zeugen**,  was  mir  ganz  mahrchenartig  vorkam,  bis  ich  (?) 
die  Gordiaceen  entdeckte. 


Z  u  8  a  t  z. 

Die  durch  Herrn  Schatilow  mir  zugestelllen  Exempiare 
von  Helminthen  hatten  einen  cylinderfdrmigen,  gegen  das  eine 
Ende  etwas  zogespitzten  Korper.  Das  andere  Ende  war 
stumpf  abgerundet    Die  Lange   war   bei   den  verschiedenen 
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Exemplaren  von  7  bis  14  Cent.'),  die  Dicke  von  0,4— 0,7  Mm. 
Die  Farbe  der  Spiritus-Exemplare  war  gelblichweiss.  Der 
Irichterfdrmige  unbewaffnete  Mund  befand  sich  auf  der  zuge- 
spitzten  Seite,  ganz  am  Ende.  Der  Anus  war  gar  nicht  vor- 
handen.  Diese  Helminlhen  gehorlen  also  zu  der  Ordnung  der 
Gordiaceen.  Leider  konnle  ich  unter  den  mir  iibergebenen 
Exemplaren  bei  keinem  einzigen  vollig  entwickelte  Geschlechts- 
iheile  Onden,  so  dass  es  unmoglich  war  zu  beslimmen,  wel- 
cher  von  den  beiden  Galtungen  der  Gordiaceen,  den  Gordiis, 
oder  den  Mermis  diese  inleressanten  Parasiten  angehorten,  da 
die  Diagnosen  dieser  Galtungen  den  Geschlechlstheilen  ent- 
nommen  werden.  J.  Borsenkow. 


')So  steht  im  Originale,  obgleich   ein  nabe  an  6  ZoU  langer  Parasit 
in  dfin  2  Zoll  langen^Insekt  ziemlicb  auffallend  ist.  E. 


EnuBu's  Russ.  Archfv.  Bd.  XXU.  H.l.  11 


Ueber  die  ZusammensetzuDg  der  Kaukasischen 
Mineralqoellen  in  verschiedenen  PeriodeD. 

Von  Herrn  R.  Hermann*). 


JitLiirzlich  erschien  ein  Werk  iiber  die  kaukasischen  iMi- 
neralquellen  von  Batalin,  unter  dem  Titel:  Pjaligor^kji 
krai  i  Kawkaskija  mineralnyja  wody  (die  Ge^end  von 
PjatigOMk  und  die  kaukasischen  Mineralqueilen).  Dasselbe 
seichnet  sich  besonders  durch  eine  sorgfallige  Zusammenslel- 
lung  der  Lilteratur  aus  und  enthalt  zugleich  zablreiche  eigene 
Beobachtungen  des  Verfassers.  Ausserdem  giebt  Balalin,  nb- 
gesehen  von  den  alteren  Analysen  von  Lowilz,  Schwenson, 
Reuss  und  Neljubin,  auch  eine  Zusamaienslellung  der  von  mir 
im  Jahr  1829,  von  Fritzsche  im  Jahr  1842  und  von  Zininiiu 
Jahr  1852  ausgefiihrlen  Analysen  der  kaukasischen  Mineral- 
wasser.  Es  lasst  sich  iricht  leugnen,  dass  solche  Vergleichun- 
gen  ein  besonderes  Interesse  darbieten,  da  sie  etnerseits  ein 
sicheres  Kriterium  sind  fiir  die  Genauigkeit  der  Analysen  uod 
andrerseils  einen  klaren  Einblick  in  die  Veranderangen  erlau- 
beni  denen  die  Mischung  der  Mineralwasser  im  Laufe  der  Zeil 
unterworfen  isL  Dabei  versteht  es  sich  aber  von  selbst,  dass 
bei  solchen  Vergleichungen  die  Angaben  der  Chemiker  genau 
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wiedergegeben  werden  mussen.  Leider  hnl  Balalin  bei  der 
Aogabe  meiner  Analysen  einen  bedauerlichen  Irrlhum  began*- 
gen,  indem  er  von  der  Ansicht  ausging,  dass  ich  das  Volumen 
der  untersuchlen  Wasser  in  rheinlandischen  Kubikzolien,  das 
Volumen  der  darin  enthaltenen  Gasarten  aber  in  franzosischen 
Kubikzollen  angegeben  batte,  wabrend  doch  auch  ietzteres 
l\lafs  rheinlandisches  war.  Ausserdem  hat  Balalin,  abgesehen 
von  dieseui  Irrlhum,  auch  die  Quanlilal  der  in  der  Alexander* 
quelle  enlhailenen  Gase  falsch  berechnet.  Er  giebl  namlich 
an,  dass  nach  ineinen  Versuchen  16  Unzen  des  Wassers 
lfi08l  Gran  freie  Koblensaure  und  0,0509  Gran  Sehwefel* 
wasserstoff  eulhiellen,  wabrend  diese  Quantitalen  8,7917  Gran 
Koblensaure  und  0,0641  Gran  Schwefelwasserstofif  betrugen. 
Da  das  Batalinsche  Werk,  wegen  seines  reieben  Inhalls,  ge* 
wiss  erne  grofse  Verbreilung  finden  wird,  so  habe  ich  es  filr 
Pflicht  gehallen,  auf  diese  Irrlhiimer  aufmerksam  zu  machen 
uod  nachslehend  eine  genaue  Vergleichung  der  von  Fritzsche, 
Zinin  und  noir  ausgefiihrlen  Analysen  zu  geben.  Dabei  habe 
ich  mir  nur  insofern  eine  Veranderung  eriaubt,  als  ich  ^das 
von  Frilzsche  und  Zinin  angegebene  Chlorkahum,  unler  Be- 
rucksichtigung  und  Gliminirung  seiner  Aoquivalenle  vonCblor* 
natrium  und  scbwefels.  [Salron,  als  schwefels.  Kab  berechnet 
habe. 

I.     Quellen  von  Pjaligorsk. 

Die  Quellen  von  Pjaligorsk  liegen  am  Fufse  des  Mascbuka, 
eines  3236  russ.  (engl.)  Fufs  hohen  Berges,  der  zu  einer  Gruppe 
von  Kegelbergen  gehort,  die  sich  in  der  Nahe  des  Kaukasus  erbe- 
ben.  Das  Geslein  des  Maschuka  besleht  aus  einem  schiefri- 
gen  Kalkstein,  der  keine  Versleinerungen  enlhiilt.  Die  Schichten 
dieses  Kalksteins  fallen  nach  verschiedenen  Richlungen  und 
beweisen  dadurch,  dass  sie  gehoben  wurden.  Das  Gestein, 
welches  diese  Hebung  bewirkte,  ist  hier  offenbar,  ebenso  wie 
bei  vielen  anderen  Kegelbergen  dieser  Gruppe,  Trachyt,  der 
am  Maschuka  nicht  zum  Durchbruch  kam,  aber  vvahrschein- 
lich  den  Kern  des  Berges  bilden  diirfle. 

11*  ' 
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Die  Quellen  entstrdmen  einem  machligen  Lager  von  Kalk- 
tuff,  der  sich  noch  bis  jelzt  in  grofser  Menge  aus  dein  Wasser 
absetzt.  Dieser  Tuff  ist  unmitlelbar  auf  den  schiefrigen  Kalk- 
stein  des  Mascbuka  aufgelagerL 

Die  Anzahi  der  Quellen  von  Pjatigorsk  isi  sehr  belriicht- 
licb,  man  kennt  deren  gegen  zwanzig,  die,  nach  einer  Schatzung 
von  Batalin,  eine  Wassermasse  geben,  die  gegen  109  Wedro, 
h  30  Pf.  russ.,  in  der  Minute  belragt.  Das  Wasser  dieser 
Quellen  hat  in  BelrefT  seiner  feslen  Bestandtheile  nahegieiche 
Zusammensetzung,  zeigt  aber  in  Betreff  des  Gasgehalts  und 
der  Temperalur  grofse  Verschiedenheiten.  Ich  babe  iin  Jahr 
1829  nur  das  Wasser  der  Hauptquelle,  namlich  der  Alexan- 
derquelle,  welche  vorzugsweise  zum  Baden  benutzt  wird,  und 
das  Wasser  zweier  anderen  Quellen,  namlich  der  Elisabelh- 
quelle  und  der  Michaelsquelle,  das  vorzugsweise  getrunkeo 
wird)  niiher  untersucht. 

Der  Gasgehall  dieser  Quellen  beirug  in  100  Kubikzoll 
rheinl.  bei  28''  Paris.  Barom.  und  10®  R.  in  rheinl.  Kbkz. 

•  Alexander-  Klisabetti-  Klisabeth*  Michaelis-  Sabanaew- 

quelle.         quelle.  quelle.         quelle,     sche  Quelle. 

1.  Yersuch.   2.  Versuch. 


Kohlensaure 

60388 

97,091 

94,667 

80,000 

81,694 

Schwefelwas- 

serstoff  .' 

0,566 

0,333 

0,350 

0,216 

0,705 

Slickstoif   . 

0,151 

0,151 

0,151 

0,151 

0,151 

61,605      97,575      95,168      bU,::J67       82,551 

1  •    Alexanderquelle. 
In  16  Unzen  waren  enlhalten: 


Im  Jahr  1829,  nach 

Im  Jahr  1842, 

Im  Jahr  1852, 

meinen  Versucben. 

nach  Fritzsche. 

nach  Zinin. 

Gran 

Gran 

Gran 

Schwefels.  Kali    . 

0,6896 

0,7751 

0,8171 

Schwefels.  Natron 

8,8819 

7,7946 

7,7470 

(JnlerschweQigs. 

Natron     .    .    . 

0,0269 

0,0193 

0,0189 

Jodnatrium .    .    . 

0,0407 

0,0194 

Spuren 

Chlornatrium   .     . 

11,0469 

11,3318 

11,6048 
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Im  Jahr  1829,  nach    Im  Jabr  1842, 
meinen  Versachen.  nach  Pritzsche. 


Gran 

0,4324 
0,1874 
7,9196 
0,8924 


Chlormagnesium  . 
Schwefels.  Kalk  . 
Kohlens.  Kalk .  . 
Kohlens.  Ma^nes. 
Phos|)hors.  Thonerde  0,0 184 
Eisenoxyd  ')  .  .  0,0092 
Kohlns.Manganoxydul  0,0080 
Kieselerde    .     .    •      0,5319 


Gran 

0,2524 
8,1308 
1,5381 
Spuren 
Spuren 
Spuren 
0,5177 


Fesle  Theile  .  .  30,6925 
Freie  Kohiensaure  8,7917 
SchwefelwasserstofT    0,0641 


30,3791 

10,2493 

0,0862 


Temperalur      'M""  K.  37"  K. 

2.     Eiisabelhquelle. 
in  16  (Jnten  waren  enthallen: 


Schwefels.  Kali  . 
Schwefels.  Natron 
Unlerschwefligs. 

Natron  .  .  . 
Jodnatrium  .  .  . 
Chlornatrium  .  . 
Chlormagnesium  . 
Schwefels.  Kalk  . 
Kohlens.  Kalk .  . 
Kohlens,  Magn.  . 
Phosphors.  Thonerde  0,0184 
Eisenoxyd  .  .  .  0,0092 
KohIns.Manganoxydul  0,0080 
Kieselerde  .  .  .  0,4608 
Fesle  Beslandtheile  30,1570 
Freie  Kohiensaure  13,8442 
Schwefelwasserstoff  0,0386 
Tempera tur      "25"  K. 


0,6896 
9,2513 

0,0269 
0,0407 
10,8856 
0,5345 
0,1874 
7,1823 
0,8632 


0,8516 
7,9553 

0,0386 

0,0194 

11,5471 

0,3341 

7,4987 

1,4734 

Spuren 

Spuren 

Spuren 

0,5383 


30,2565 

12,3095 

0,0453 


Im  Jahr  1852, 
nach  Zinin. 
Gran 


0,3207 
8,1889 
1,4396 
Spuren 
Spuren 
Spuren 
0,5176 


30,6547 
10,0843 
0,0645—0,0860 


37,2"— 37,6«  H. 


0,7995 
7,9366 

0,0213 
Spuren 
11,2472 

0,5432 
7,4832 
1,3743 
Spuren 
Spuren 
Spuren 
0,5322 


29,9365 
11,4328 
0,0432—0,0281 


26,26*  K. 


26,2*  R. 


')  Das  EiaenoxyH  ist  dem  Wasaer  mechaniich  beigemengt 
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3.  ,  Michaelsquelle. 
In  16  Unzen  waren  enthalten: 


Im  Jah 

rl829,  nach 

Im  Jahr  1842, 

Im  Jahr  1852, 

meinen  Versiichen. 

nach  Fritzsche. 

nach  Zinin. 

Gran 

Gran 

Gran 

Schwefels.  Kali    . 

0,6896 

0,8225 

0,8181 

Schwefels.  Nalron 

8,8919 

7,7598 

7,6a33 

Unlerschwefligs. 

Nalron     .    .    . 

0,0269 

0,0366 

0,0253 

Jodnatrium  .     .     . 

0,0407 

0,0194 

Spuren 

Cblornatrium    .     . 

1 1,5250 

11,3272 

113283 

Chlormagnesium  . 

0,3847 

— 

— 

Schwefels.  Kalk   . 

0,1874 

0,3114 

0,2664 

Kohlens.  Kalk  .    . 

7,9273 

8,2495 

8,1934 

Kohlens.  Magn.     . 

1,0308 

1,4734 

1,3945 

Phosphors/rhonerdc 

J  0,0184 

Spuren 

Spuren 

Eisenoxyd    .     .    . 

0,0091 

Spuren 

Spuren 

Kohlns.ManganoxyduI  0,0080 

Spuren 

Spuren 

Kieselerde   .    .    . 

0,5222 

0,5383 

0,5234 

Feste  Bestandtheile 

31,2621 

30,5401 

30,2327 

Freie  Kohlensaure 

11,5540 

9,9926 

9,7432 

Sell  wefelwassers  toff 

0,0243 

0,0906 

0,0457-0,0633 

Temperalur       33«  K.  33«  R.  33,4«  K. 

Zu  diesen  Analysen  einiger  Quellen  von  Pjaligorsk  wiire 
noch  zu  bemerken,  dass  besonders  die  Hauptquelle,  naailich 
die  Alexanderquelle,  in  Belreff  ihrer  Wasseruienge  und  ihrer 
Temperalur  grofsen  Schvvankungen  unterworfen  ist.  Von  Zeil 
zu  Zeit  versiegt  diese  Quelle  sogar  ganzlich,  offenbar  in  Folge 
der  Bildung  von  Abfliissen  an  niedriger  gelegenen  Punkien, 
wobei  wiederholt  beobachtet  wurde,  dass  dem  Ausbleiben  der 
Quelle  Fxplosionen  im  Innern  der  Erde  voihergingen,  die  mil 
einem  heftigen  Donnerschlage  oder  mil  dem  Knalle  einer  ex- 
plodirenden  Mine  verglichen  wurden. 

Ein  solches  ploUliches  Versiegen  der  Alexanderquelle 
wurde,  nach  der  Zusammcnstellung  von  Balalin,  in  den  Jah- 
ren  1807,  1822,  1830,  1839  und  1853  beobachtet.    Nach  einiger 
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Zeit,  wenn  sich  die  niedriger  gelegcnen  Wasserwege  vvieder 
durch  den  abgeseUlen  Sinter  nach  und  nach  verslopfen,  zeigt 
sich  die  Quelle  wieder,  anfanglich  mit  schwacher  Wassermenge, 
die  aber  fortwiihrend  steigt,  bis  sie  ein  Maximum  erreicht 
hal,  das  wegen  des  zu  slarken  Drucks  wieder  erneuerte  Spai- 
tenbildung  und  Oeffnung  der  niedriger  gelegenen  Ahfliisse 
veranlasst.  So  gab  die  Alexanderquelle  im  Mai  des  Jahres 
1638:  37  Wedro  Wasser  in  der  Minule.  Am  23.  Februar 
1839  blieb  die  Quelle  aus,  in  Folge  einer  befligen  Explosion 
im  Innern  der  Erde.  Iih  Mai  1839  gab  ihre  Quelle  wieder 
3  Wedro  VVasser  in  der  Minute,  worauf  die  Wassermenge 
bis  zuoi  Jahr  1853,  wo  sie  wieder  explodirte  und  versiegte, 
in  folgender  Progression  slieg. 

Ein    Gefafs    von  10  Wedro    wurde    von    der  Alexander- 
(jueile  gefullt: 

Im  Jahr  1840  in  73  Secunden. 

1841  .  60 

1842  -  62 

1843  -  54 

1844  .  42    - 

1845  -  34 

1846  .  31 

1847  .  35 

1848  .  31 

1850  .  27 

1851  .  34 

1852  •  24 

1853  -  20 

Im  Jahre  1853  gab  also  die  Quelle  wieder  30  Wedro 
in  der  Minule,  welches  der  Quanlitat  von  37  Wedro  sehr 
nahe  kommt,  welche  die  Quelle  iui  Jahre  1838  kurz  vor  der 
Explosion  gab.  Die  Wande  der  innern  Kanale  der  Alexander- 
quelle konnen  also  offenbar  einem  Drucke  nicht  widerslehen, 
iter  hoher  isl,  als  der,  welcher  erforderlich  ist,  um  30 — 37 
Wedro  Wasser  in  der  Minute  zum  Ausflusse  an  der  Miindung 
der  Quelle  zu  bringen.     In  Folge  der  so  verschiedenen  Was- 
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sermenge  der  Alexanderqueile  ist  auch  ihre  Temperatur  gro- 
fsen  Schwankungen  unterworfen. 

Dieselbe  wurde  wie  folgt  beobachlet: 

Schwenson 1802  =  35,5°— 37'>  R. 

Haas    .......  1810  =  36«— 37»  R. 

Parrot  und  Engelhardt  .  1811  =  38°  R. 

iNeljubin 1823  =  37°  R. 

Konradi 1823  =  37°— 39°  R. 

Sawenko 1827  =  37°  R. 

Hermann 1829  =  38°  R. 

Einbrodt 1842  =  37°  R. 

Abich 1843  =  36°3  R. 

Zinin 1852  =  37,2°— 37,6°  R. 

Balalin 1856  =  36,5°— 36,8°  R. 

n.     Quellen  von  Jeljesnowodsk. 

Die  Quellen  von  Jeljesnowodsk  liegen  am  FuCse  der  Jt- 
Ijesnajagora,  eines  2800  russ.  Fufs  liohen  Trachytkegels,  in 
einem  Thaie,  welches  von  diesem  Berge  und  dem  4589  russ. 
Fufs  hohen  Beschtau  gebildet  ^ird.  Sie  sind  ausserordenllich 
zahlreich,  indem  man  im  Jahre  1856  bereits  24  Quellen  kannte, 
deren  Zahl  sich  leicht  vermehren  liefse,  da  es  nach  Batalins 
Bemerkung  genugt,  am  Fufse  der  Jeljesnajagora  irgendwo  zu 
graben,  um  in  geringer  Tiefe  auf  Mineraiwasser  zu  stofsen. 

Die  Temperatur  dieser  Quellen  schwankt  zwischen  12** 
und  35°  R.  Ich  habe  im  Jahre  1829  nur  die  Quellen  No.  2 
und  No.  8  untersucht,  von  denen  die  erstere  zum  Baden,  die 
zweite  zum  Trinken  benutzt  wurde. 

100  Kbkz.  rheinl.  Wasser  gaben  bei  28^'  Pariser  Barom. 
und  10°  R.  folgende  Gasmcngen: 

No.  2.  No.  8. 

Kbkz.  rheinl.  Kbkz.  rbeinl. 

Kohlensaure  .    .        32,756  71,25 

Slicksloff  .    .    .  0,494  0,63 

Sauerstoff  .    .     .  0,080 0^2 

3p30  TpO 
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I.     Quelle  von  Jeijesnowodsk  No.  2. 

Dieselbe  enlhielt  in   16  Unzen: 

Tm  Jahr  1829,  nacli 
meinen  Versuchen. 

Gran 


Schwefels.  Kali  .  . 
Schwefels.  Nalron  . 
Kohlens.  Nation  .  . 
Chlornalriuni  .  .  . 
Kohlens.  Kalk.  .  . 
Kohlens.  Magnes. 
Kohlens.  Eisenoxydul 
Kieselerde  .... 
Fesle  Bestandtheile  . 
Freie  Kohlensiiure    . 


0,3786 
8,5292 
1,5260 
2,5805 
4,1011 
1,0153 
0,0338 
0,4224 


Im  Jahr  1842, 
nacli  Fritzsclie. 

Gran 

0,2293 
8,0980 
2,4744 
2,5928 
4,6360 
l,L13l 
0,0388 
0,4098 


18,5871 


19,5922 


.     4,6980  4,5109 

Temperalur  32,8*  R.  (Balalin). 

2.     Quelle  von  Jeljesnovtrodsk  No.  8. 
Dieselbe  enlhielt  in  16  Unzen: 


Schwefels.  Kali  .  . 
Schwefels.  Nalron  . 
Kohlens.  Nalron  .  . 
Chlornatrium  .  .  . 
Kohlens.  Kalk  .  . 
Kohlens.  Magnesia  . 
Kohlens.  Eisenoxydul 
Kieselerde  .... 
Feste  Bestandlheile . 
Freie  Kohlensaure    . 


Im  Jahr  1829,  nach 

meinen  Versuchen. 

Gran 

.  0,2166 

.  9,2452 

.  1,3647 

.  2,9791 

.  6,2469 

.  1,1036 

.  0,0829 

.  0,2112 


Im  Jahr  1842, 
nach  Fritzsche. 
Gran 

0,1914 
8,7113 
0,5263 
2,7951 
6,5140 
1,3094 
0,0534 
0,5608 


21,4502 


20,6592 


10,2060 


12,7474 


Temperalur  12,7°  R.  (Balalin). 


Aus  dieser  Vergleichung  der  Zusammensetzung  des  Was- 
hers der  Quellen  von  Jeijesnowodsk  im  Jahre  1829  und  im 
hhre  1842  ergiebt  sich,  dass  die  Schwankungen  in  der  Mi- 
schung  besonders  das  kohlensaure  Natron  betreffen.    Die  Quelle 
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No.  2  enthielt  im  Jahre  1829:  0,948  Gran  kohlens.  Natron 
weniger  ais  im  Jahre  1842  und  die  Quelle  No.  8  enthielt  im 
Jahre  1829:  0,843  Gran  kohlens.  Natron  inehr  als  im  Jahre 
1842.  Bei  dem  so  geringen  Gehall  dieser  Quellen  an  koh- 
lensaurem  Natron,  sind  diese  Schwankungen  sehr  bedeutend 
und  konnen  dieselbcn  keineswcgs  als  eine  Folge  fehlerhafter 
Bestimmungen  betrachlel  werden,  da  sie  die  Granzen  der  ge- 
wohnlichen  Beobachlungsfehler  bei  weilem  iibersleigen. 

III.     Narsanquelle  zu  Ki^lowodsk. 

Die  beriihmle  Narsanquelle  zu  Ki^lowodsk  liegt  bereils 
in  den  Vorbergen  des  Kaukasus,  in  einem  Thalkessel,  desscn 
Bergwiinde  aus  Schichten  von  Kalkstein  und  Sandstein  ge- 
bildet  werden,  die  zur  Formation  der  Kreide  gehoren. 

Die  Hohe  des  Spiegels  der  Narsanquelle  iiber  dem  Mcere 
wurde  wie  folgl  angegeben: 

Kupfer  und  Lenz    ....    2600  russ.  Fuf* 
Moritz  und  Balalin.    .    .     .    2700    - 
Nach  meinen  Mcssungen ')  .    2724    - 

Abich 2931     - 

Die  Narsanquelle  isl  ausserordenllich  wasserreich.    Nach 

einer  von  Sawenko  im  Jahre  1827  ausgefuhrten  Messung  gab 

sie  108  Wedro  in  der  Minute,  also  gerade  ebenso  viel  Wasser 

als  alte  Quellen  von  Pjaligorsk  zusammen  genomnien  geben. 

Die  Temperalur  der  Quelle  wurde  wie  folgl  beobachlel: 

im  Jahre 

Reineggs    .     1781  =  lO"    R. 


Pallas     . 

Schwenson 

Haas 

Zehe  .     . 

Neljubin. 

Konradi . 

Hermann 


1792  =  10" 

1802  =  lO" 

1810  =  lO" 

1817  =  W 

1823  =  10" 

1823  =  10" 

1829  =  11" 


■)  Die  Spitze  des  Beschtans  sx  4589'  als  Basis. 
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iin  Jahre 

Einbrodl     .     1842  =11°     K. 
Abich      .     .     1849  =   11,2°  - 
Batalin   .    .     1856  =   !1°     - 

Hierbei  isl  es  sehr  auffalJend,  dass  bis  zum  Jahre  1829 
alle  Beobachter  die  Temperatur  der  Quelle  au  10°  R.  fanden, 
wiihrend  vocn  Jahre  1829  an  alle  Beobachler  darin  iiberein- 
slimmen,  dass  diese  Temperatur  11°  R.  betrage.  Sollte  sich 
die  Temperatur  der  Quelle,  die  doch  sonst  so  constant  ist, 
dass  weder  die  Hilze  des  Sominers,  noch  die  Kiiile  des  Win- 
ters einen  Einfluss  auf  dieselbe  ausubt,  im  Jahre  1829  plotz- 
lich  utn   1°  verandert  haben? 

Die  Narsanquelle  ist  ausserordenllich  gasreich,  sie  wird 
fortwahrend  von  Kohlensaure  durchslroint,  wodurch  ihr  Was- 
ser  das  Ansehn  einer  kochenden  Fliissigkeit  erhalt. 

In  friiherer  Zeit  hat  die  Narsanquelle  einen  weissen  Kalk- 
sinler  abgesetzt.  Derselbe  (indet  sich  gegenwartig  elwas  ober- 
halb  der  jelzigen  Miindung  der  Quelle  und  enlhalt  zahlreiche 
Abdriicke  von  Bliittern,  die  einer  Ulme  anzugehoren  scheinen. 

Gegenwartig  setzt  die  Quelle  keinen  Kalksinter  mehr  ab, 
sondern  nur  eine  geringe  Menge  von  Eisenocker*  Der  Herr 
Minister  der  Reichsdomanen,  M.  N,  Muravt^jew,  liefs  iui  Jahre 
1856  etwas  dieses  Eisenockers  sammeln  und  hatte  die  Giite 
inir  denselben,  zusamtnen  mil  einer  Anzahl  von  sorgfaltig  ge- 
fblllen  Flaschen  mit  Wasser  der  Narsanquelle  ^  zur  Untersu- 
chung  ubergeben  zu  lassen. 

Dieser  Eisenocker  bestand  aus: 

Sand 9,05  Gran 

Kieselerde 6,76  - 

Eisenoxyd 58,95  - 

Phosphors.  Thonetde  0,25  - 

Phosphors.  Kalk   •    .     .  0,50  - 

Kohlens.  Kalk  ....  5,35  - 

Kohlens.  Magnesia     .    .  1,90  - 
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Wasser 17,25  Gran 

Arseniksaure    ....     Spuren 

Kupferoxyd Spuren 

100,00  Gran. 
Das  Wasser    der  Narsanquelie   wurde    schon    oft   unler- 
sucht,  namenllich: 

ini   Jahre  1792  von  Pallas  und  LowiU, 

1802  von  Schwenson, 
.      -         1823  von  Neljubin, 
-      -         1829  von  mir, 

1842  von  Frilzsche', 
1856  von  mir  zum  zweilen  Male. 
Leider  ist  Grund  vorhanden  die  in  den  Jahren  1792  und 
1802  ausgeftihrten  Analysen  fur  nichl  ganz  riehiig  zu  hallen. 
In  BetrefT  der  Analyse  von  Fritzsche  bezieht  sich  Balalin 
auf  das  Buch  von  DrosdofT  iiber  die  kaukasischen  Minerai- 
quellen,  in  dem  aber  diese  Analyse  ganz  entsleilt  wiederge- 
geben  worden  ist.  Um  in  dieser  Beziehung  Aufklarung  zu 
erhalten,  habe  ich  mich  direkt  an  meinen  verebrten  Freund 
Frilzsche  gewandt.  Derselbe  halte  die  Giite,  mir  seine,  nach- 
slehend  mitgelheilte  Original* Analyse  zu  schicken,  wobei  er 
bemerkte,  dass  er  selbsl  gar  nichls  iiber  seine  (Jntersuchungen 
der  kaukasischen  Mineralquellen  publicirt  habe,  und  dass  Alles, 
was  dariiber  ins  Publikum  gedrungen  sei,  von  einer  Copie 
herriihre,  welche  dem  Fursten  Woronzoff,  ehemaligen  Stall- 
halter  von  Kaukasien,  von  Fritzsche's  Bericht  iiber  diese  (Id- 
tersuchungen  mitgelheilt  worden  sei.  Was  meine  Analysen 
der  Narsanquelie  anbelangt,  so  habe  ich  ini  Jahre  1829  ihren 
Gasgehalt  an  Ort  und  Stelle  beslimmt.  Bei  der  im  Jahre 
1856  ausgefiihrlen  Analyse  musste  die  Bestimmung  der  freien 
Kohlensaure  unterlassen  werden,  da  die  Untersuchung  mil 
Wasser  ausgefuhri  wurde,  das  in  Flasehen  nach  Moskau  ge- 
schickl  worden  war. 

Das  Wasser  der  Narsanquelie  halle  bei   10®  R.  ein  spec. 
Gew.  von  1,0030. 

100  Kbkz.  rheinl.  gaben  bei  28"  Par.  Barom.  und  10''  K. 
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Kohlensaure    .     151,213  Kbkz.  rheinl. 
Slicksloff    .     .        0,252       - 

Sauersloff  .     . 0,050      > 

151,315      . 
Ausserdein  gaben   16  Unzen  Wasser  der  Narsanquelle: 

Im  J.  1823,    Im  J.  1829,  Iin  J.  1842,  Im  J.  1856, 

Nt*ljiibin.      Hermann.    Fritzsche.    Hermann. 

Gran  Gran  Gran  Gran. 

Schwefels.  Kali    ...  —         0,0921       0.2895      0,2089 


Schwefels.  Natron 
Chlornalrium  .  . 
Chlormagnesium  . 
Schwefels.  Magnes. 
Schwefels.  Kalk  • 
Kohlens.  Kalk .  . 
Kohlens.  Magnesia 


.      4,867      4,4144      2,3048      5,6870 
.       1,933         —  2,3976         — 

.       1,240       1,9812         —  2,1596 

.      0,9:  W      0,7126      2,83G9      0.5875 
.      0,333         —  —  0,1482 

.  7,916  8,4172  9,3497  8,6284 
.  0,140  0,3110  0,9643  0,1252 
Kohlens.  Manga noxydul  0,080  0,0491  Spuren  — 
Kohlens.  Eisenoxydul  .  0,133  0,0268  0,0323  0,0378 
Phosphors.  Thonerde  .  —  0,0049  Spuren  Spuren 
Kieselerde  .  .  .  .  .  0,133  0,1167  0,1941  0,092! 
Fesle  Bestandlheile .  .  17,971  16,2257  18,3191  17,6747 
Freie  Kohlensaure    .     .     17,280    21,8369    20,2354     Unbest. 

Von  diesen  Unlersuchungen  lassen  sich  nur  meine  zwei 
Anal}  sen  direkt  vergleichen,  da  die  Anderen  nach  abvveichen- 
den  Prinzipien  berechnet  wurden.  Hiernach  hallen  im  Jahr 
1856  die  Quantitaten  von  schwefels.  Kali  und  schwefels.  Na- 
Iron  merklich  zugenomuien.  Ausserdeni  war  zur  Mischung 
des  Wassers  elwas  schwefels.  Kalk  gelreten.  Dagegen  war 
das  kohlens.  Manganoxydul  ganzlich  aus  der  Quelle  ver- 
schwunden.  Dieses  Verschwinden  erfolgte  in  einer  gans 
regelmafsigen  Abnahine. 

Die  Quelle  cnlhielt  namlich: 

Im  Jahre  1823  —  0,080  Gr.  kohlens.  Manganoxyd. 
.       1829  —  0,049    . 
1842        Spuren 
1856        keine  Spur. 
Will    roan    meine    in    den  Jahren  1829  und  1856   ange- 
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stelllen  Analysen  noch  aiisserdein  mil  den  Analysen  von  NeU 
jubin  und  Frilzsche  vergieichen,  so  muss  man  die  Basen  und 
Sauren  isolirt  berechnen. 

Man  erhalt  dann  folgende  Resultale: 

Neljabin     Hermann    Fritzcche  Hermann 

1823          1829             1842  1856 

Gran            Gran            Gran  Gran 

Kali —         0,0495      0,1294  0,1129 

Nalron 3,1628      1,9343      2,2867  2,4975 

Kalk 4,5945      4,7382      5,2638  4,9021 

Magnesia     .    .    ,    .    .     1,0438      1,3444      1,4238  1,1661 

Kieselerde 0,I3a3      0,1167      0,1941  0,0921 

Schwefelsaure .    .    .    .    3,5448      2,9827      3^2834  3,7640 

Chlor .    2,0799      1,4591       1,4475  1,6026 

Kohlens.  Eisenoxydul  .    0,1333      0,0268      0,0323  0,0378 

Kohlens.  Manganoxydul    0,0830      0,0492      Spuren  — 

GebundeneKohiensaure    3,  667      3,8398      4,5842  3,8524 

Freie  Kohlensiiure  .    .  17,2800    21.a3f9    20,2353  Unbest. 


ie  Baumwollcoltur  in  Transkaukasien. 


MJAs  ist  seit  Kurzeiii  in  der  russischen  Presse  viel  dariiber 
verhandelt  worden,  ob  die  Baumwollcullur  in  Transkaukasien 
in  dusgedeimterem  Mafsstabe  betrieben  werden  kann  oder 
nichl^  und  es  sind  auch  bereits  inehrfache  Versuche  angeslellt 
Die  St.  Petersburger  Zeilung  entnimml  einem  ihr  mitgetheil- 
ten  Schreiben  aus  deni  Kaukasus  folgende  Angaben  iiber  die* 
sen  Gegenstand* 

„Die  Nordgranze  der  amerikanisehen  Baumwollcultur  be- 
iindet  sicli  in  Siid-Carolina  32^  45'  dstl.  L.  (Ferro)  und  hat 
bei  einer  H5he  von  25  engl.  Fuffl  iiber  dem  Meeresspiegel 
eine  milllere  Temperalur  von  -f  8j8®  im  Winter,  -J-  21,6®  im 
Sommer  und  4~  15,4®  im  Jahresdurchschnilt. 

In    den   Gegenden  Transkaukasiens,    wo   Baumwolle   im 
grofseren  Mafsstabe  gebaut  werden  konnte  und   iiber  welche 
Beobachtungen  gemacht  worden  sind,  finden  in  dieser  Bezie- 
hung  folgende  Verhaltnisse  statt. 
Redul-Kale:    Breite  42®  17',    Lange  (Ferro)  59®  18',  Hohe 
(engl.  F.)  6,    mittlere  Temp.  (Reaum.)  Winter  +  5,06, 
Sommer  +  18,17,#  Jahr  +  11,63. 
Aralych:    Br.  39®  53',  L.  62®  10',  H.  2733;  milllere  Temp. 
W.  —  2,70,  S.  +  19,81,  J.  +  9,26. 

Brman'g  Buss.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  4.  12 
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Lenkoran:    Br.  38*  44',    L.  66«,  33',    H.  —65;  milUere  T. 
W.  +4,10,  S.  +  19,48,  J.  +11,40. 

Hieraus  foigl  mit  ziemlicher  Gewissheit,  dass  der  Anbau 
der  Baumwolle  an  den  genannten  Orten  nicht  gelingen  wird, 
wenngleich  nicht  bestriUen  werden  kann,  dass  derselbe  in 
kleinerem  Mafsfitabe  id  besonders  warmen  und  geschiitzlen 
Thalern  moglieh  isl. 

Ueber  die  bei  uns  ongeslellten  praklischen  Versuche  mil 
amerikanischer  Baumwolle  h5rl  man  Folgendes: 

Am  Urmia-See  sollen  Missionare  mil  Erfolg  die  Anpflan- 
zung  betreiban.  In  Lenkoran  dagegen  haben  die  unter  Leitung 
des  Barons  v.  Turnau  gemachten  Versuche  kein  befriedi- 
gendes  Resultat  gegeben.  In  Warziche,  14  Wersl  siidlich 
von  Kutais,  sind  die  vorjahrigen  Versuche  verungliickt.  In 
einigen  Thalern  Imeretiens  soil  die  Pflanze  dennoch  wirklici) 
gezogen  worden  sein.  VVie  man  horl,  ist  ein  biesiger  Agro- 
nom  von  dem  Chef  der  Oekonomie- Verwaltung,  General 
Koljubnkin,  beauftragt,  einen  Aufsatz  iiber  die  Baumwoll* 
cultur  im  Kanknsus  nach  offizieilen  und  andeVen  Quellen  nn- 
zuferligen". 


BericbtigungeD  und  Zasatze. 

(Zu  Band  XXI.  Heft  4.) 


S.  605.  Nan  la  lieisst  Sudstrafse  wie  Pd  la  Nordstrafse.  Der 
eritere  Name  erstreckt  sich  aaf  die  Lander  im  Siiden  and  der  andere 
aaf  die  im  Norden  des  Tkjan  schan  oder  Himmelsgebirges  (mongo- 
liscli  Tengri  oola).  Rs  dnrfte,  beilaafig  bemerkt,  endlicli  an  der  Zeit 
seifl,  die  ainnlose  and  absarde  Benennang  „Kleine  Bacharei**  abza- 
schalFen  da  das  ostlicbe  oder  chinesische  Turkestan  weder  „klein**  isf, 
noch  mit  dein  zum  westlichen  Turkestan  gehorenden  Staate  Bachara  in 
anderer  Beziehung  steht  als  dass  es  yon  Karawanen  ans  Bachara  be- 
sacht  wird. 

S.  606.  Statt  Gag  (Zeile  17)  lese  man  Tag,  genau  Tagh  (meist 
erweicht  in  Taw,  Tau). 

S.  607.  Das  turkische  Wort  Syrt  bedeutet  selber  nichts  Anderes 
als  „Hochland*\  urspriinglich  „Ruckgrat*\  Aas  den  verwandten  Spra- 
cben  yergleiche  man:  nngarisck  Szirt  Nacken,  Genick,  finnisch  Selka 
Rucken  and  Sarka  Landrucken,  mandschaiscli  Sajra  Ruckgrat,  und 
monjsoUsch  Sili  (S chili)  Nacken!  0 

$.  610.  In  dem  Namen  Lob  Nor  ist  nar  der  zweite  Theil  dent- 
lich:  Nor  (fiir  No  or,  Naghor)  beisst  bei  den  Mongolen  See  (lacus). 
Anlangend  das  Wort  Lob  (oder  Lop),  so  konnen  wir  wenigstens  y^r- 
sichern  dass  es  weder  im  Mongolischen  noch  in  irgend  einer  yerwand- 
t''n  Sprache  „Stern^^  bedeutet.  „Sternenmeer**  wi'irde  Odon  dalai, 
Sternensee  Odon  nor  heissen  mussen ').  Noch  am  Brsten  konnte  Lob 
der  tibetischen  Sprache  angehoren  and  insofern  hatte  man  (nach  Ko- 
rosi*s  und  Schmidt^s  Worterbiiche^^)  die  Wahl  nnter  den  Bedeutungen 
jiWeich  wie  ein  Schwamra",  ,,lernen'^  and  „Segen"  (benedictio).    In  der 


')  Das  Sil  des  mongol.  Wortes  yerhalt  sich  zu  dem  Seik  des  iinni- 
schen  Wortes  fur  Riicken  wie  ein  anderes  Sil  der  gleichfalls  mon- 
golischen Verbalwurzel  8ili  (reinigen)  zu  dem  Selk  des  iinnischen 
Selkia  (^rein,  klar).     Vgl.  Schott's  Altajische  Studien,  2.  Hit.  S.  8. 

')  Wirklich  kennen  auch  die  hentigen  Mongolen  diese  zwei  Namen. 
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dritten  dieser  Bedeutungen  schreibt  es  sicb  Rlob,  aber  das  R  wird 
Yor  anderen  Oonsonanten  nicht  aus^resprocben**.  „See  des  Segens" 
konnte  einen  See  bedeaten,  der  gesegnet  ist  oder  gesegnet  wird  oder 
an  weicliem  irgend  einmal  ein  bedeutsamer  Segen  gesproclien  worden. 

In  der  Umgegend  dieses  Lopnor  sind  —  wie  Pater  Bitscburinskji 
nach  einem  chinesischfn  Werke  angiebt  —  unzahlige  Quellen  die,  von 
einein  hohen  Standpunkte  betracbtet,  wie  ein  Meer  yon  Stern  en  sich 
ausnebmen  *).  Das  chinesiscbe  Werk  fulirt  den  Titel  Si  ju  nen  kjan  lu 
d.  i.  „Bescbreibung  dessen  was  von  den  westlicben  Regionen  gesehen 
und  gebort  worden**  und  erscbien  im  Jabre  1778.  Auf  einer  dazu  ge- 
horenden  sebr  roben  Etappenkarte  liest  man  gerade  sudlich  yoa  der 
Stadt  Turfan:  Lo-pu  No-rb  oder  (mit  anderen  Worten)  Sing  Sii 
Hki.  In  dem  ersten  Nainen  wird  Jeder  die  cbinesiscbe  Schreibung  Ton 
Lop  Nor  erkennen;  der  andere  Name  aber  bedeatet  allerdings  Ster- 
n  en  meer.  In  dem  (uns  vorliegenden)  Texte  wird  als  Grnnd  dieser 
Benennung  angegeben  dass  unzahlige  Qnellen  rotbgelben  Wasseris 
um  den  See  berum  sprudeln.  Der  Verfasser  des  erwabnten  Werkes 
bekennt  sicb  nemlicb  mit  vielen  anderen  zu  der  fabeibaften  Tradition 
'welche  den  grofsen  Fluss  Huang  bo  im  See  Lop  (aucb  Pa  tschang 
bai  oder  Schilfmeer  genannt)  entspriligen  nnd  dann  ein  langes  nnter- 
irdiscbes  also  unsichtbares  Bette  durciistromen  lasst  bis  er^  im  Tangu- 
tiscben  Alpenlande  (wo  sein  walires  Quellengebiet  ist)  wieder  ans  Ta- 
geslicbt  kommt.  Das  sogenannte  ,,Sternenmeer*\  ein  Aggregat  kleiner 
Seen,  ist  aber  in  der  letzteren  Gegend,  aUo  eine  respectable  Strecke 
(liber  7  Breitengrade  sudlicb  and  ebensoviel  Langengrade  ostlich)  Tom 
Lop-See  entfernt  zn  snchen.  Odersollteeszwei  „Stemenmeere**  geben? 

S.  615,  unten.  Tschagan  oder  tsagan  bcisst  bei  den  Mongoien 
nicbt  das  „neae  Jabr**  sondern  die  weisse  Farbe;  aber  den  ersten 
Monat  des  Friiblings  (d.  h.  des  Jahres)  nennen  sie  tschagan  «ftTa, 
weisser  Mond. 

S.  629,  Z.  3.     iSuwdawsa  beisst  Wasserthor. 

S.  633,  Z.  3.  Statt  Ak«a-kal  lies  Ak  «akal  d.  i.  Weissbart, 
Graubart.     Das  Viertel  ist  nach  einem  solchen  benannt 

S.  634,  Anm.  I-li-tscbi  (lltschi,  Eltscbi)  ist  das  alleinrichtire 
und  Ilza  eine  Verstiimmeiung. 

In  diesem  Hefte  S.  145  ist  zu  den  Citaten  iiber  die  BaumwoUe  bin- 
zuzufiigen  in  d.  Arch.  Bd.  XII.  S.  363. 


*)  S.  dessen  Einleitung  zu  seinem  Werke  „Be8cbreibung  der  Djun- 
garei  and  des  ostlichen  Turkestan**,  S.  XXXL  Ygl.  Tiber  dieses 
Werk  Bd.  1.  des  Arcbiys,  S.  164  IF. 
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Wie  der  einzelne  Mensch  ^aus  seiner  ersten  Kindheit 
nur  einige  dunkle  und  serslreute  Erinnerungen  bewahrt  die 
um  so  schwacher  wcrden  je  liefer  der  Gedanke  die  Vergan- 
genheit  zu  erforschen  sucht,  so  ist  dies  auch  mil  jedem  Voike 
der  Fail;  die  Erinnerungen  der  Volker  reiehen  niemals  so 
weit  zuriick,  dass  nicht  ihre  ersten  Schicksale  schon  in  Ver- 
gessenheit  geraihen  sein  sollten  und  vergebehs  suchen  wir 
deshalb  iiber  diese  aus  der  Geschicfate  klar  zu  werden.  Alte 
Runen,  Sagen  und  Mylhen  werfen  zwar  auf  die  Kinderzeit 
der  V5lker  eine  Art  von  Beleuchtung,  die  aber  Jange  nichl 
hell  genug  ist  um  uns  ein  klares  Gesammtbild  geben  zu  kon- 
nen.  Ausserdem  sind  die  alien  Runen  meist  derartig,  dass 
ihnen  Fruchte  zum  Grunde  lagen,  die  zu  ihrer  Reife  Jahr- 
hunderle  gebraucht  haben.  Was  aber  Gesehichle  und  alte 
Sage  nur  dunkel  ahnden  lassen,  dariiber  belehren  uns  die 
sloflflichen  Ueberbieibsel  aus  urailer  Zcit  oder  die  eigentlich 
sogenannlen   Allerthiimer.    Diese  Denkmaler,  z.  B.  die  vor- 


')  Bin  Artikel    der   in    finnischer    Sprache    erscbeinenden  Zeitschrift 

Mehilainen  (Biene).     Was  wir  mit  ^Steingraber**  (cL  b.  Graber 

aas  Steinen)   iibersetzen,    ist  iin  Finnischen    kiyi-kammat,    aus 

kiyi  Stein  and  kumpu  (das  scbwediscbe  knmmel)  Hanfen,  kunst- 

licher  Hageli  daher  baata-kumpa  Grabhngel. 

Brman's  Russ.  Archiv.  Bd.  XXU.  H.  2.  13 


180  Historiscb-lingnistische  Wissenschaften. 

welllichen  Graber  mil  den  darin  befindlichen  Gerippen  von 
Menschen  und  Thieren,  Waffen  und  anderen  Geralhschaften 
fiihren  uns  bis  in  einen  Zeilrnum  als  Europa  noch  von  Men- 
schen bewohnt  war  die  auf  der  untersten  Cultiirstufe  standen 
wie  ein  Theil  der  henligen  Bewohner  der  Sudsee.  Mil  Riick- 
sicht  darauf  wie  diese  Graber  gebaut  und  wie  und  aus  was 
fCir  StoITen  die  darin  befindlichen  Geriithsehaften  gemacht 
sind  —  ohne  der  Verschiedenheiten  zu  gedenken  welche  die 
Schiidelbildung  darbieten  soil  —  haben  die  Alterthumsforscher 
die  vorhislorische  Zeit  in  drei  Zeitraume  gelheili:  ein  Stein- 
Aller,  Bronze-Alter  und  Eisen-Aller. 

In  dem  ersten  oder  Steinaller  kannte  man  die  Bearbeitung 
der  Metalle  noch  nichl.  Alle  Geralhschaften  waren  aus  Stein, 
gewohnlich  Feuerslein,  aiKh  wohl  aus  Knochen.  Diese  slei- 
nernen  Werkzeuge  die  man^fast  in  jedeni  Lande  haufenweise 
vorfindet,  beweisen  dass  ihre  Besitzer  hauptsachlich  von  Jagd 
und  Fischfang  lebten«  Daneben  verdient  auch  Betnerkung 
dass  diese  Werkzeuge,  wo  man  sie  irgend  findet,  von  einerlei 
Form  sind:  die  Beile,  Messer  und  Lanzenspilzen,  die  man  aus 
Finnlands  Haiden  gegraben,  gleichen  ganz  den&n  aus  Poly- 
nesiens  Inseln.  Zu  den  Denkmalern  des  Steinalters  gehoren 
aueh  die  sogenannten  Halbkreuz-Graber,  dcren  viele  in  Scan- 
dinavien  gefunden  werden.  In  diesen  findel  man  menschliche 
Gerippe,  gewohnlich  iangs  der  Wlinde  und  zwar  in  silzender 
Stellung  mit  gekriimmtem  Riicken.  Die  Vielheit  derGerippe 
in  einem  und  demselben  Grabe  scheint  zu  beweisen  dass 
ganze  Familien  gemeinschaftliche  Graber  besafsen.  Nachfor- 
schungen  in  Scandinavien  haben  iibrigens  dargethan  dass  die 
Urbewohner  dieses  Landes  im  Steinaller  weder  Ackerbau  noch 
Viehzucht  betrieben  und  eben  deshaib  auch  nicht  fesle  Wohn- 
sitze  batten  sondern  unslat  in  den  Waldern  herumschweiften, 
von  Jagdbeute  und  Fischfang  lebend.  Zufolge  neueren  in  der 
Schweiz  gemachlen  Entdeckungen  dagegen  ist  es  mit  Sud- 
europas  Urbewohnern  anders  gewesen.  Diese  wohnten  in 
wahren  Stadten  oder  Dorfern,  meist  am  Ufer  eines  Sees,  und 
trieben  Ackerbau  so  gut  es  mit  so  rohen  Werkzeugen  moglich 
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war.  In  Finnland  hal  man  eine  ziemliche  Menge  Steingerath 
aQs  deo)  genannten  Zeilraume  gefunden.  Da  diese  zum  Theil 
aus  Feuersleinen  gemacht  sind  — •  einer  Steinarl  die  urspriing- 
lich  nichl  in  Finnland  zti  Hause  —  so  verkiinden  sie  auch 
eine  gevvisse  Gemeinschaft  der  Volker  jener  Periode.  Da- 
gegen  hat  man  in  (innischer  Frde  meines  VVissens  keine  Halb- 
kreuz-Griiber  oder  Spuren  von  Wohngebauden  entdeckt  die 
mit  Zuversichl  detn  SteinaUer  anzuweisen  waren.  Auf  Trut- 
maa  (zwei  Meilen  yon  Helsingfors)  ist  ein  Tumulus  aus  Stei* 
nen,  welcher  den  Halbkreuz-Grabern  Schvvedens  einigermaCsen 
gleicht,  dessen  geringer  Umfang  aber  sehr  zweifelhaft  macht, 
ob  er  diesen  beizuzahlen.  Durch  Demolirung  desselben  wiir- 
den  die  Zweifel  zwar  gehoben  aber  zugleich  anch  das  viel- 
leicht  einzige  Denkmal  dieser  Art  in  unserem  Lande  zerstort 

Das  ersie  Metall  welches  die  Menschen  allmalig  Schmie- 
den lernten,  war  Kupfer.  Durch  die  Mischung  von  Kupfer 
und  Zinn  bekam  man  Bronze.  Da  die  uieisten  WalTen  und 
Werkzeuge  aus  diesem  Metalle  geferdgt  wurden,  so  hat  der 
folgende  Zeitraum  den  Namen  des  ^^bronzenen^*  erhaUen.  Die 
damaligen  Menschen  slanden  schon  auf  einer  ziemlich  hohen 
Cullurstufe.  Sie  batten  feste  Wohnsitze,  sie  trieben  Feldbau 
und  Handel,  und  besafsen  auch  gewiss  schon  viel  Kunslfer- 
ligkeil,  wie  aus  den  zierlich  gearbeiteten  WalTen  und  Gerath- 
schaften  in  Grabern  jenes  Zeilraums  hervorgeht.  Diese  sind 
aus  Bronze,  Kupfer  oder  Gold;  doch  findet  sich  in  Denk- 
mUm  des  Bronze-Alters  auch  eine  geringe  Anzahl  steinerner 
Hammer,  die  man  theils  wegen  ihrer  schonen^den  Gebrauch 
von  metallenen  Werkzeugen  bei  ihrer  Anfertlgung  ausser 
Zweifel  stellehden  Form,  theils  auch  wegen  der  dazu  ver- 
wendelen  weichen  Steinart  von  denselben  Werkzeugen  des 
Steihallers  leicht  unlerscheiden  kann.  Auch  die  Volker  des 
Bronze-Alters  begruben  ihre  Todlen   ohne  sie  zu  verbrennen. 

Das  Eisen  sollen  die  Asen  zuerst  nach  Schwcden  ge- 
t^racht  baben;  diese  brachten  auch  die  Silte  des  Verbrennens 
^er  Todlen  mit  sich.  Die  Asche  wurde  in  eine  (Jrne  oder 
6in  andcres  Gefafs  gesammelt,   und  alsdann,  wie  bekannt,  in 

13* 
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den  Tumulus  hinabgelassen.  Dergleichen  findet  man  in  un- 
serem  Lande  bekannllich  nur  in  Ahvenanmaa,  wo  Dr.  Bo- 
aiansson  die  meislen  genau  untersucht  hat.  .Sie  enthalten 
gew5hnlich  ausser  der  in  eineni  Gefafse  befindlicben  Asche 
nebst.  Knochen  auch  des  Verstorbenen  Waffen:  Schwert  und 
Lanze,  dazu  die  Symbole  seines  Berufes  ais  Feldbauer:  Sichel, 
Beil  und  Schleifstein.  Da  Menschen  beider  Geschlechler  in 
diesen  Grabhiigeln  beigesetzt  wurden,  so  sind  ausserdein 
aileriei  weibliche  Schmucksachen  nebsl  Schliisselbund  und 
einer  Scheere  darin  Z4i  finden  *). 

Kommen  wir  jelzt  zu  genauerer  Belrachlung  derjenigen 
Denktnaler,  die  vorzugsweise  auf  Gnnischem  Boden  su  finden, 
namlich  der  „Steingraber''.  Diese  trilTt  man  fast  ohne  Aus- 
nahme  in  hoheren  Gegenden  langs  der  Ktistenstriche  des  Bot- 

nischen   und   Finnischen  Meerbusens   und   das  Volk  nennt  sie 

« 

^Steinhaufen  der  Lappen^*  (Lapin  rauniol),  ),Nesler  des 
Waldleufels''  (Hiien  pesal),  „Riesengraber"  (Jiitlilaislen 
baud  at)  u.  s.  w.  Die  in  Uusiiiaa  beGndlichen  Sleiiigraber 
8ii\d  zu  versthiedenen  Zeiten  grofstenlheils  demolirt  worden, 
obne  dass  eine  genauere  Untersuchung  slattgefunden.  In  eineni 
solchen  Monumente  bei  dem  Gute  Str5msby  im  Kirchspiel 
Kyrksliit,  etwa  H  Meilen  von  Helsingfors,  fand  man  ein  ellen- 
langes  Kupferscbwert  an  welcheni  die  Form  und  Alles  keinen 
Zweifel  dariiber  lasst,  dass  es  dem  Bronze-Alter  entstatnmel. 
Dasselbe  wird  jelzt  im  ethnologischen  Museum  der  Univer- 
silat  Helsingfors  aufbewahrt.  In  mehren  Steingrabern  von 
Dusmaa  wurden  Thierknochen   und  Stuckcben  Kohle   vorge- 


*)  In  der  CapeUe  Kurikka  des  Kirchspiels  Jlmajoki  beiindet  sich  ein 
grosser  tannenreicher  Tumulus  aus  Erde,  den  das  Volk  Attapaa 
nennt  Dass  dieser  ein  scandinavischer  Grabhiigel  gewesen,  koanto 
man  gleichwohl  aus  gutem  Grnnde  bezweifeln.  Biserne  Werkzenge, 
dem  Ahselien  nach  denen  gleich  weiche  in  denen  von  Ahyenanmaa 
gefunden  worden,  hat  man  ubrigens  auch  in  anderen  Gegenden 
unseres  Landes  aufgefunden,  besonders  bei  Gelegenheit  der  Anle- 
gung  der  Eisenbahn  swischen  Helsingfors  und  Hameenlinna  (Ta- 
Tastehus). 
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fiinden,  andere  enthieilen  gar  nichls.  Die  besle  Beule  jedoch 
lieferte  in  dieser  Besiehimg  Bottnien.  Ein  uin  die  finnische 
Mythologie  verdienter  Mann,  Chrislfried  Ganander,  hat 
sich  auch  mil  Erforschung  alter  Denkinaler  seiner  besonderen 
Heimat  eifrig  beschafligt.  Sowohl  in  Laihia  als  auch  am 
Sika-joki  Hefs  er  verschiedene  sogenannte  Lapin  rauniot 
(s.  oben)  ofTnen,  die  namentlich  im  erslgenannten  Kirehspiele 
80  hauOg  sind.  In  gan£  Laihia  zahlt  man  derselben  iiber  200. 
Ihr  Aeusseres  beschreibt  Ganander  also:  >,Sie  sind  grofsten- 
Iheils  rundy  und  beslehen  aus  zusammengehauften  sehr  grofsen 
grauen  Felssleinen,  aumal  an  den  Randern.  Diejenigen  Hau- 
fen  die  ich  unbenihrt  fand,  sind  in  der  Mitte  hoher  und  mit 
ronden  lose  liegenden  grauen  Felssteinen  ausgefiillt.  Sehr 
wenige  sind  langlich  wie  unsere  heutigen  Graber,  und  Alle 
liegen  in  west-osllicher  Kichtung.  Als  besonderen  Um$tand 
erwahnl  Ganander  noch,  dass  kein  Lapin -raunio  naher  als 
ij  Neile  von  Wasa  nach  dem  Innern  liegt.  Obschon  die 
Untersuchung  der  Steingraber  von  Laihia  durchaus  nichl  genau 
vor  sich  ging,  waren  ihre  Ergebnisse  doch  bedeutend.  Ausser 
lerkriimeUen  Knochen  und  Kohlenstuckehen  fand  man  „ein 
Haar  grofse  Goldringe,  schwerer  als  ein  Ducat,  einen  breiten 
Slreifen  gefaltetes  (?)  Gold  (leveii  liuska  poimueltaa  kuU 
^&s))  und  im  Feuer  ge^chmolzene  und  zusammengelothele 
Sliicke  Goldy  Messing  und  Kupfer,  am  meisten  ahnlich  dem 
[^(erdeschmuck  alter  Zeif*.  In  einem  anderen  Grabe  fand 
^an  jtCisengenith,  Messer,  Feuerstahl,  Angein,  und  ziemlich 
lange  Sllieke  reines  Messing,  aebst  Fragmenten  von  Helmen 
und  Schwerlern'\  In  einem  Steingrabe  von  29  Klafter  l)m- 
%  und  3  Klafter  Hohe  entdeckle  Ganander  am  Boden  eine 
^telle  die  einem  Feuerheerde  glich,  drum  berum  lagen  ver- 
nioderte  Theerholzscheiier,  mil  unzahligen  Vogelknochen  und 
^chadelo  kleinerer  VValdthiere.  Miinzen  fanden  sich  in  keinem 
dieser  Griib^r,  woraus  Ganander  folgerty  dass  das  Geld  in 
lenem  Zeilalter  in  Finnland  noch  unbekannt  war.  (Jebrigens 
kain  dieser  Forscher  zu  dem  Ergebnisse  dass  die  in  Bottnien 
Mndlicben    Stein -Monumente    grorsien    Theils  Wohnslatten, 
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nur  einige  von  ihneif  ahe  Graber  gewesen.    Dieselbe  Ansicht 
von  ihrer  ehemaligen  Bestiinmung  hat  Sjohorg  ^). 

Um  aus  eigner  Beobachlting  zu   einem  Schlusse  zii  ge* 

langen,   liefs  der  Verfasser  dieses  Artikeis  im   Soiumer  1861 

ein  im  Kirchspiel  Lapwaarti  beGndliches  Denkmai  dieser  Classe 

dffnen.     In   dem   zum  Gule   Bjers   gehdrenden   Walde,   elwa 

I  Meilen   nordlich    von   der    Miillerk^rche  von    Lapwaarii  er- 

heben   sich    auf    einem    niedrigen    Bergriieken    fiinf   einzeliie 

Steindenknialer,.  und   dichl  am  Ende   des  vierten    von   ihnen 

acht  ahnliche  die   in   gerader  Linie  von  Norden  Hcich  Siidcn 

nur  diirch  kieine  Raume   von   einander  getrennl  sind.     Unler 

den   Letzleren    ist   es   das  driUe    von   Norden  an   gerechnet, 

welches  ich  jeizt  beschreiben  will.    Den  Bergrucken  auf  wel- 

chem  es  steht,  umziehl  im  Weslen  ein  mil  Tannen  bewaidetes 

Thai.     Die  grofsle  Lange  des  Monumenles  von  Norden  nacb 

Siiden  betrug  17|  Ellen,  die  gr5f$le  Breile  von  Ost  nach  West 

11,  und  die  Hohe  2  Ellen  5  Zoll.     Es  war  also  langtich  und 

beinahe    wie    ein    rechlwinkliges    Viereck    geslallel.     Milten 

darinnen   waren   vier  Gruben   und   in  der  nordlichsten  wuchs 

eine  Espe,  die  aber  nach  ihrer  Grofse  zu  urlheilen  nicht  sehr 

alt  sein  konnle.     Am  siidlichen  Ende  wuchs  ein  junger  Sper- 

berbaum.    Diese  Baume  waren   die  einzigen  ihrer  Art  in  der 

Gegend,  denn  ausser  ihnen  wuchs  rund  herum.nur  Tannen- 

wald.     Das  Denkmai    war   an  der  Aussenseite   mil  kleineren 

bemoosten  Steinen  uberdeckt,  die  ungefahr  das  Volumen  un- 

serer  Pflaslersteine   halten.     Als  diese  allmalig  fortgenommen 

waren,  sliefs  man  gegen  eine  aufrechl  stehende,  H  Ellen  hohe 

Grundmauer  die  aus  grofseren  elwa  ^  Elle  hohen  und  1  Elie 

breilen  Steinen  zusammengefiigt  war.     Da  ich  mil  Grundan- 

nehmen  konnte,  das  Monument  habe  anfanglich  nur  den  Dm- 

fang  der  Mauer  gehabi,  und  dieser  sei  durch  die  im  Zeitenlauf 

herabrollenden  Steine  grofser  geworden,   so  mafs  ich  dense!- 

ben  von  neuem,  und  es  ergaben  sich  als  ursprungliche  Di- 


^)  S.  dessen    „8aniinlungen   fiir  die   Alterthumsfreunde   des  Nordens' 
(Samlingar  for  Nordens  forn-alskare).  Th.  3.  S.  97. 
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Qieusionen  des  Denkmals  eine  Lange  von  16^  und  eine  Breite 
von  8  Ellen.     An   der  Mauer  konnle   man  nichts  eineai  Ein* 
gang  Aehnliches  beinei  ken.    Die  Eroffnung  wurde  demgeuiala 
so  fortgeselzt  dass  man  die  oberen  Steinreihen  nach  einander 
wegnahai,   um  allmalig  dem  Boden   naher  zu  komuien.     Da 
drangte  sich  uns  zuersi  die  Beobachlung  auf,  dass  diejenigen 
Sleine  welche  aus  der  IVliUe  genommeh  warden,  ausgezeichnet 
luiirbe  waren,  indem  sie  schon  enUwei  gingen  wenn  man  sie 
mil  geringer  Kraft  an  die  Erde  vvarf.     Die  Meinung  dass  diese 
Steine  einst  in  Feuer  gelegen,  erhiell  noch  mehr  Bestatigung 
durch    den   (Jmstand    dass    die  andere  Grube   gegen  Norden 
eioen  Haufen  kleinerer  Brocklein  Kohie  enthielt.    An  derselben 
Stelle  fand  man  bei  Fortselzung  der  Arbeit  ausser  den  Kohlen 
auch  zerbrockeltes  Gebein  in  einer   von  grofsen  Steinen  ein- 
gefasslen    und    elwa  ^  Elle  breiten  Hohlung.     Genau  konnte 
die  Weite   derselben  nichl  gemessen   werden,    da  die  Steine 
hier  ohne  sicbtbare  Ordnung  gelegt   vvaren.     Anders  war  da- 
gegen   die  Beschaffenheit   desjenigen   steineriv^n  (von  Sleinen 
gebiidelen)  Behallers  der   iai   siidiict^en  Theile  des  Denkmals 
eroffnet  wurde,  in  gerader  Linie  unter  der  Grube  welche  die 
siidlichste  war,   wahrend  sie  vor    Demoiirung  des  Denkmals 
am  iMittelriicken  bemerkt  wurde.     Die  Lange  dieses  Behalters 
betrug  van  Norden  nach  Siiden  6  Fufs,  die  Breite  von  Osten 
nach  Westen  2  Fufs  und  die  Tiefe  1^  oder  ungdahr  2  Fufs. 
Die  einigermafsen  ebenen  und  glatten  Wiinde  waren  aus  gro* 
tsen  Steinen  und  zwar  so  errichlet  dass  4  Steine  an  beiden 
Seiten   in   einer  Reihe   angebrachl  waren,   nur  eine  grofsere 
Steinplalte  am  siidlichen  Ende  (mulhuiafsiich  dem  Kopfende), 
und  am  nordUchen  (muthmafslicb  dem  Fufsende)  mehre  etwas 
kleinere.     Der   Behalter,    Weleher  im  Felsen,   auf  des  Denk- 
mals unierstein  Boden   sich   befand,   war  nicht  mit  grdfseren 
Fliesen,  sondern  nur  mit  kleiueren  Sleinen  uberdeckl;    diese 
bildeten  vielleicht    weiland    in   ihrer  Zusammenfugung  irgend 
eine  Figur,  welche  im  Zeitenlaufe  zerfiei,  was  dann  jene  Gru- 
ben  erzeugt  haben  mag   die  man   vor  Demoiirung  des  Denk- 
mals  auf    demselben    bemerkte.      Als    die    Sleine    aus    dem 
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Behalter  enlfernt  waren,  fand  man>  diesen  bis  zur  Halfi£  seiner 
Tiefe  mil  schwarzer  Erde  gefullly  und  nachdem  die  oberste 
Schicht  dieser  Erde  mit  der  Schaufel  vorsichtig  gleichsam 
abgeschalt  worden,  sah  man  deutlich  in  derseiben  1  bis  2  Zoll 
breite  und  beinahe  eben  so  tiefe  Streifen  (raidat,  viivat) 
von  weisser  Farbe.'  Da  diese,  am  siiidliehen  Ende  des  Be* 
halters  am  besten  sichlbaren  Streifen  zerkriimelte  Knochen 
waren,  so  ist  vollkommen  klar  dass  man  da  seit  Jahrhun* 
derlen  die  korperlichen  Ueberbleibsel  eines  Verstorbenen  ver- 
wahrte.  VVaffen  oder  anderes  Geralh  fanden  wir  ganz  und 
gar  nichty  obgleich  das  Denkmal  so  vollstandig  demolirl  ward, 
dass,  wenn  wir  jenen  Behalter  ausnehmen,  nicht  ein  Stein 
auf  dem  anderen  blieb. 

Eine  von  Sachverstandigen  angestellte  Untersuchung  an 
den  zerkriimelten  Knochen  hat  gezeigt,  dass  der  in  den  Be- 
halter gelegte  Korper  vorher  verbrannt  worden.  Welcher 
Zeit  oder  Nation  gehorte  aber  dieser  Mensch  an,  dessen  sterb- 
liche  Reste  hier  ruhen?  Daruber  ist  noch  nichts  Gewisses 
zu  sagen.  Es  diirfte  jedoch  nicht  iiberflussig  sein,  da  von 
Runde  zu  geben,  was  fiir  vorzeitliche  Graber  in  Nachbar- 
landern  dem  eben  beschriebenen  ahnlich  sind.  Dahin  gehoren 
nun  vorzugsweise  diejenigen  die  in  Scandinavien  aufgefunden 
sind  und  welche  Nilsson  und  Hohnberg  dem  Bronzealter  zu- 
geschrieben*  und  fiir  Kellen«  oder  Kimbern- Graber  erklart 
haben.  Nilsson  sagt,  das  Volk  welches  diese  Monumente 
errichtete,  babe  seine  Todlen  zuweilen  verbrannt,  weswegen 
man  zuweilen  in  demselben  Grabe  neben  Gefafsen  mil  Asche 
und  Knochenresten  auch  ganze  Gerippe  antreffen  kann.  Aus* 
aerdem  sagt  er,  dass  die  Kelten  nichtverbrannte  Korper  in 
Behalter  von  3 — 3^  Ellen  Lange  bei  1 — 1|  Ellen  Breite  leg- 
ten,  welche  an  den  Orten  wo  man  Ptiesen  bekoamien  konnle 
meist  aus  solchen  gemacht  waren.  Noch  hat  Nilsson  die  ge* 
naue  Abbildung  eines  solchen  Behalters  geliefert,  welcher  dem 
in  unserem  Monumente  von  Lapwaarti  fast  ganz  gleich  ist. 
Gleichwohl  meint  Nilsson,  diese  Keltengraber,  welche  auaser 
einem  Gerippe  auch  Gerath  aus  Bronze  und  Kupfer  enthallmi, 
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>eien  iminer  nur  in  kiinsUichen  Anhohen  aus  Erde.  Dagegen 
bemerkl  Holmberg,  dass  er  auch  in  Slein-Monumenten  Kel- 
tengraber  gefunden,  z.  B.  in  der  SlaUhallerschaft  Bohus,  wo 
Qiehr  als  1000  derselben  ku  finden  sind.  Die  Kelten  oder 
Alfen  haUen  zwar  anfanglich  die  Gewohnheit  ihre  Todten 
unverbrannt  in  Behaltern  aus  Steinen  zu  bestalten,  aber  es 
scheint  dass  sie  nachnials  von  Odin's  Anbetern  die  Sille  des 
Verbrennens  angenommen,  ohue  darum  die  friiheren  Behalter 
abtuschaffen. 

Man  muss  beklagen  dass  die  im  nordlichen  Schweden 
aiifgefundenen  Ueberresle  aus  der  Vorwell  noch  nichl  genauer 
unlersucht  sind.  Widmark  sagt,  liings  der  Gestade  von  Hel- 
singland  6nden  sich  eine  Menge  Steinmonumentey  von  denen 
er  folgende  kurze  Beschreibung  giebt:  „Sie  enthalten  grofsere 
Oder  kleinere,  ineist  aus  Steinen  gemachle  Cylinder  (torwia), 
und  sind  der  Gestalt  nach  theils  rund,  theils  ianglich  oder 
rechtwinklig-viereckig,  und  es  befinilen  sich  darin  haufigst  aus 
diinnen  Steinen  gefertigle  sargahnliche  Behalter,  deren  Boden 
der  Felsen  selbsl  ist  und  die  von  oben  niit  Steinplatten  zu- 
gedeckl  sind^\  Viele  dieser  Monuinente  sind  in  der  letzten 
Zeit  von  Schatzgriibern  demolirt  worden,  haben  jedoch  nichts 
enthalten. 

Wenn  wir  im  Anfang  unseres  Artikels  von  drei  Zeilrau- 
men  der  Vorwelt  gesprochen  haben,  so  sollte  damit  nicht  eine 
scharfe  Abgrenzung  dieser  Zeilraume  behauptet  werden,  denn 
auch  sie  sind  nur  Ringe  in  der  Kette  mit  vvelcher  man  den 
Forlschriltsgang  der  Menschheit  vergleichen  kann.  Welchem 
dieser  Zeitraume  sollen  wir  nun  die  finnischen  Steindenkmaler 
anweisen,  oder  liisst  sich  das  Zeitalter  derselben  auf  den 
Grund  der  Annahme  dieser  drei  Perioden  einigermafsen  gefiau 
bestimmen?  Das  sind  Fragen  deren  Beantwortung  der  Zukunft 
angehort.  Die  Ergebnisse  der  bisherigen  Untersuchungen  leh- 
ren  jedoch,  dass  diejenigen  Denkmaler  Pinnlands  welche  alte 
Graber  gewesen,  gewohnlich  zerkriimelte  Knochen  enthieiten, 
zum  Beweise  dass  die  hinein  gelegten  Korper  vorher  verbrannt 
worden,  eine  Sitte  die  um  den  Anfang  des  eisernen  Zeitalters 
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nach  Norden  gebrachl  ward.  Dieselben  Monumente  uiil  deu 
darinnen  befindlichen  Behallern  sind  aber  den  Grabern  des 
Bronzealters  ^anz  gleich.  Hieraus  diirfte  vvohl  folgeiv  dass 
diese  Monumente  aus  einer  Zeil  stamuien  welcbe  den  Ueber- 
gang  vom  bronsenen  zuin  eisernen  Zeitalter  ausmacht,  aus 
einer  Zeil  als  die  Sille  seine  Todten  zu  verbrennen,  allge- 
mach  unter  deni  Voike  herrschend  ward,  obwohi  man  die 
alien  Begrabnissbrauche  in  alleui  Uebrigen  sorgfallig  beibe- 
hielL  Die  sehr  vielen  vorgefundenen  Werkzeuge  aus  Kupfer, 
Bronze  und  Gold,  denen  zuweilen  Werkzeuge  gleicher  Arl 
aus  Eisen  und  Silber  untermengi  sind,  geben  dieser  Veruiu- 
Ihung  noch  mehr  GewichU 
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Von  Herrn  P.  Herter. 


i\ls  ForUelzung  der  palaographisch-geologischen  Arbei-* 
len  des  Hrn.  Dr.  Pander,  liber  welche  im  XVIII.  Bande 
S.384-- 44^  des  Archivs  berichlel  worden  ist,  liegen  zwei 
Hefle  vor: 

Ueber  die  Ctenodiplerinen  des  Devonischen  Systems  von 
Dr.  C.  H.  Pander  1858.  Si.  Petersburg  64  S.  8  Taf. 

Ueber  die  Saurodipterinen,  Dendrodonten,  Glyptolepiden 
und  Cheirolepiden  des  Devonischen  Systems  von  Dr.  C.  H. 
Pander.  1860.  St.  Petersburg.  89  S.  16  Taf. 

Die  Ordnung  der  Ganoiden,  welche  Agassiz  bekanntlich 
auf  die  ausseren  Charaktere  der  Haulbedeckung  begrundete 
und  der  er  alle  Knorpel-  und  Knochenfische  init  getrenntenKopf* 
Wchen  zuzahlte,  deren  runde  oder  haufiger  rhomboidale 
Schuppen  in  Reihen  geordnet,  init  einem  glanzenden  Sehnielz 
bedeckt  sind,  wurde  durch  Job.  Miillers  Untersuchungen  der 
lebenden  Reprasentanten  anatomisch^  begriindet,  indem  er  fol- 
gende  Charaktere  derselben  feststeilte.  Die  mehrfachen  Klap^ 
pen  des  Bulbus  aortae,  der  ungekreuzte  Verlauf  des  Sehnerven, 
freie  Kiemen  und  Kietnendeckel ,  eine  Splralkiappe  im  Darm, 
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die  abdorninale  Slellung  der  Bauchflossen.  —  In  der  lebenden 
Schopfung  beschrankl  sich  diese  Ordnung  auf  fiinf  Geschlechler 
welche,    mit    Ausnahme    der  Gatlung   Accipenser,    sellen   und 
arlenarm  sind.    Zwei  derselben:  Lepidosleus  in  den  Fliissen 
und  Landseen  Nordamerikas    und    P'olypterus   im  Nil    und 
anderen  Fliissen  Nordafrikas,    haben   rhomboidale,    A  mi  a    in 
den  Fliissen  der  siidlichen  vereinigten  Staaten  dagegen  runde 
Sehuppen.     Ausserdem  gehoren  zii  derselben  Ordnung:  Acci- 
penser  mil  gepanzerlem  Kopf  und  knochigen  in  Langsreihen 
geordneten  Seitenschildern^  Spalhularia  irii  Flussgebiet  des 
Mississippi,    mil    nackler  Haul.     In   den    alleren   Formalionen 
aber  bis  zurKreide,  in  der  die  ersten  Teleoslei  auflreten,  bil- 
den    Ganoiden    und    Placoiden  die  gesammle    ichlhyplogische 
Fauna. —  In  der  erslen  Halfle  seiner  Arbeil  halle  Hr.  Pander 
(vergl.  d.  Archiv  Bd.  XVIII  a.  a.  0.),    wie    man  sich  erinnerl, 
nachgewiesen,    dass  die  Placodermen  jene  hochsl  eigenthum- 
lichen    Formen,    bei    denen    die  Verbindung  des  Kopfes     mil 
dem  Korper   an   die  der  Inseklen   erinnert,    deren  ruckwarls 
gewendele  gegliederle  Riiderorgane  mit  denen  gewisser  Cru- 
slaceen  eine  unverkennbare  Aebniichkeil  haben,  deren  richlige 
Slellung  im  Sysleme  allein  durch  die  nur  den  VVirbeUhieren 
sukommende  Knocbensubstanz  ihres  Panzers  festgeslelU  wird, 
mil    den  Ganoiden    auch    nichl  das  geringsle  gemein   haben. 
Der  BedeuUamkeil  dieses  Resullales  slehl  die  der  jetzl  vor« 
liegenden    Hefle  kaum   nach.     In   der  Einleilung   zu   der  Ah* 
handlung    iiber  die  Clenodiplerinen   wird   namlich  angedeiitel, 
dass  auch   die  (ibrigen   in  dieser  Ordnung  zusammengefasslen 
Fische,    und  daher,  wie  gesagi,    mil   Ausschluss  der   Piacoi* 
den    die    sammllichen   fossilen    bis   zur  Kreideperiode,    einer 
ahnlichen    Sond^rung    bediirfen.     Wie   schwierig    aber    eine 
solche   nalurgemass  zu  begriinden  ist^    da   den  Palaographen 
die  allein    mafsgebenden   analomischen  Charaklere   veriassen, 
geht  aus  dem  Umstande  hervor,    dass  merkwurdiger  Weise 
unier  den  sammllichen  Devonischen  Fisehen  Russiands  nicht 
einer  vorkomml,    dessen  Sehuppen  mil   einem  der  Jefeenden 
Geschlechler  iibereinslimmen ;  wo  G«slail,  Glanz  uod  Glalle 
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lihnlich  sind,  ist  die  inikroskopische  StruGlur  verschiedeii,  wo 
diese  ubereinslirainl,  ist  die  Form  und  die  Verbindung  der 
Schuppen  eine  ganz  andere.  Bei  Lepidosteus  bes(ehi  die 
ganze  Schuppe  aus  Isopedin,  d.  h.  aus  horizontalen  und  pa- 
rallel uber  einander  liegenden  Lamellen,  durch  welche  die 
Gefasscanale  in  geringer  Anzahi  normal  zur  Oberflache  aiif* 
steigen,  bei  Poiypterus  dagegen  aus  wahrer  Knochensub* 
slanz,  in  welcher  die  Markcanale  gewunden  und  anaslomosirend 
ein  neUarliges  Gewebe  bilden.  Bei  sehr  vielen  Schuppen 
Devonischer  Fische  bildel  nur  Isopedin  die  untere,  Knoehen- 
substanz  die  obere  oder  in  der  Regel  die  midlere  Schicht,  da 
alle  glatle  Schuppen,  also  gerade  die  welche  scheinbar  die 
grofsle  Aehnlichkeit  mit  den  lebenden  haben,  einen  Uebersug 
von  Kosuiin  besitzen.  Die  vollstandigsle  Ausbildung  der 
Schuppen ,  bei  den  Geschlechtern  Osleolepis ,  Diplopterus 
und  iMegalichlhys  bestehl*  darin,  dass  die  aus  Isopedin,  Kno- 
chensubstanz  und  Kosmin  gebildelen  Lcigen,  von  Ganoin  iiber- 
logen  sind  und  auf  einer  Basis  von  Knochensubstanz  ruhen, 
welche  am  Kopf  die  (Jnlerlage  der  Schuppen  bildet,  an  den 
Schuppen  des  Korpers  aber  als  ein  Kiel  hervorragt,  dessen 
Fortsatz  zur  Verbindung  der  Schuppen  unler  sich  dienl. 

Fasst  man  nun,  diesen  Frfahrungen  gemass,  die  Ganoiden 
als  eine  zwischen  den  KnorpeU  und  Knochenfischen  stehende, 
m{  ihnen  gleichwerlhige  Ordnung  auf,  so  diirfte  kaum  eine 
andere  Familie  den  Charakier  derselben  scharfer  ausgepragt 
leigen,  als  die  der  C(enodipterinen,  welche  in  dem  erslen 
der  uns  vorliegenden  Hefle  abgehandelt  werden.  —  Hr.  Pander 
hat  zu  dieser  Famihe  das  bisher  unter  dem  Namen  Diplerus 
bekannle  Genus  erhoben  und  bei  den  hierdurch  vereinigten 
Fischen  sind  nun  in  der  Thai  die  Wirbel  und  Zahne  der  Ge- 
slalt  undSlruclur  nach,  denen  der  Knorpelfische  ahniich;  aucb  ^ 
theilen  sie  ihren  helerocerken  Schwanz  mit  den  Selachiem 
und  Sliirionen,  wahrend  doch  die  knocherne  BeschaRenheit 
ihrer  Schuppen  an  Oslracion  (den  Kofferfisch)  und  Callichthys 
(den  siidamerikanischen  Panserwels)  erinnert  und  ihnen  auch 
die  knocheroen  Flossenstrahlen  mit  den  Teleosteis  gemein  sind. 
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Zur  Festslellung  dieser  neuen  Fainilie  haben  im  Laufe 
d«r  Zeit  elwa  folgende  Arbeiten  beigetragen.  Am  5.  Januar 
1827  machle  Hr.  Murchison  der  geologischen  Gesellschaft  zu 
London  die  erslen  Mittheilungcn  iiber  das  Vorkommen  von 
Pischreslen  in  den  Devonischen  Schichten  des  nordlichen 
SchoUland.  Die  ersten  Exemplare  welche  aus  den  Bannis- 
kirker  Sleinbriichen  stammlen,  wurden  Cuvier  zur  Untersu- 
chung  nach  Paris  gesandt  und  fiir  Verwandle  der  bekannlen 
Fische  des  Thiiringer  Kupferschiefer-Gebirges  erUart.  Noch 
in  demselben  Jahre  berichtete  Hr.  Murchison  iiber  die  merk- 
wiirdigen  Geoden  der  bliauen  Schiefer  von  Gainrie,  welche 
fast  nur  Fische  enlhallen.  in  der  am  16.  Mai  1828  gelesenen 
Abhandlung:  on  the  structure  and  relations  of  the  deposits 
contained  betweon  the  primary  rocks  and  the  oolilhic  series 
in  the  north  of  Scotland  by  Adam  Sedgwick  and  Roderick 
Murchison,  werden  die  iischfiihrenden  Schichten  zum  old  red 
gerechnety  die  Resultate  der  paiaographischen  Untersuchungen 
von  Cuvier,  Valenciennes  und  Pentland  und  gute  Abbildungen 
der  Banniskirker  Fische  mitgetheilt,  die  den  Namen  Diplerus 
erhielten,  wahrend  die  aus  den  Steinbriichen  von  Widel, 
Osteolepis  genannt,  und  als  Verwandte  des  lebenden  Lepido- 
steus  erkannt  wurden. 

Agassiz  konnte  sich  anfanglich  nichl  von  dem  Vorhanden- 
sein  einer  doppelten  Dorsalflosse  iiberzeugen,  welche  von  den 
ersten  Beschreibern  als  charakteristisch  fur  diese  Geschlechler 
angefiihrt  wurde;  er  brachte  daher,  wegen  der  weit  nach 
hinten  geriickten  Slellung  der  Flossen,  fiir  Dipterus  den  Namen 
Catopterus  in  Anwendung  und  beschrieb  irrthtimlich  die 
Schuppen  desseiben  als  rhomboidale.  Bis  auf  diesen  letzten 
Irrthum  berichtigte  Agassiz,  als  er  in  London  die  Original- 
«xemplare  Cuviers,  Valenciennes  und  Penllands  kennen  ge* 
lernt,  seine  Beschreibung  und  adoptirte  den  alleren  Namen 
Dipterus.  In  der  Sammlung  des  Hrn.  Trail  zu  Edinburg  fand 
Agassiz  unter  den  Devonischen  Fischen  von  Pomona;  einer 
der  Orkney-Insein,  wohlerhaltene  Exemplare  welche  mit  Dip- 
terus   die    doppelte    Dorsalflosse    gemein    hatlen,    aber   auch 
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zwei  anale  haben  soilten»  und  errichtele  fiir  sie  zwei  neue 
Genera:  Diploplerus  mit  alternirenden  und  Pleiopterus 
mit  gegenhberstehenden  Anal-  und  Dorsalflossen;  uberzeugte 
sich  aber  spaler  von  der  Identitat  des  lelzteren  mit  Osteolepis. 
Bei  einer  wiederhollen  Durchsichl  der  in  London  aufbewahr- 
ten  Exempiare  von  Diplerus  glaubte  Agassiz  auch  bei  diesem 
zwei  anale  Flossen  zu  fin  den. 

In  der  systematischen  Stellung  der  drei  Geschlechter 
schwankie  Agassiz  lange;  anfanglich  stellte  er  Osteolepis  unter 
die  Lepidoiden;  Diplopterus  unler  die  Ganoiden.  Im  Tableau 
general  des  poissons  fossiles  ward  spater  aus  Dipterus  und 
Osleolepis  die  Familie  der  Dipterini  errichtet.  Erst  in  der 
Monographie  des  poissons  fossiles  wird  ihnendas  Genus  Di- 
plopterus zur  Seite  gestellt  und  alle  drei  als  Saurodipteridae 
lu  einer  Familie  zusammengefasst,  welche  allgemein  ange*' 
nommen  worden  ist,  und  der,  mehr  oder  minder  naturgemass, 
noch  die  Geschlechter  Triplopterus  und  Megalichthys  zuge- 
rechnel  worden  sind.  Die  Lethaea  geognostica  I,  753  cha* 
rak(erisirt  nach  Agassiz  die  Familie  der  Saurodipteriden  wie 
folgl: 

,,Der  Korper  kraftig,  spindelformig,  der  Kopf  breit  flach- 
gedmckt*  Der  Rachen  mit  zahlreichen,  gleichen,  conischen 
Zahnen  besetzt.  Zwei  RiickenQossen  denen  zwei  Afterflossen 
gegeniiberslehen.  Die  Brustflossen  massig  gross;  die  Bauch- 
flossen  kiein.  Alle  Flossen  ohne  Stacheln  (Malacopterygii 
abdominales).  Der  Schwanz  heterocerk  oder  so  gebildet  dass 
die  Wirbelsaule  sich  zwar,  wie  beim  acbten  heterocerken  Ty- 
pus,  bis  zu  dem  aussersten  Ende  allmalig  verdiinnt  und  die 
Strahlen  der  Schwanzflosse  mit  den  Dornfortsatzen  einer  gro« 
fsen  Zahl  von  VVirbeIn  (nicht  bios  mit  den  der  letzten, 
zu  einer  verlicalen  Platte  verwachsenen  Wirbeln,  wie  bei  den 
gewohnlichen  heterocerken  Fischen)  verbunden,  dagegen  die 
beiden  Halfteh  der  Schwanzflosse  fast  gleich  gross  sind  und 
das  E)nde  der  Wirbelsaule  kaum  aufwarts  gebogen  ist  (M*Coy 
bezeichnel  diese  eigenthiimliche,  besonders  bei  Diplopterus  beob«- 
achtete  Bildung  d^sSchwanzes  als  diphycerk,  von:  diqwrjg  duas 
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habens  naturas,  oteqxog  Cauda).  Die  Schuppen  gross,  stark,  mil 
einer  dicken  Schmelziage  bedeckl,  rliomhoidisch,  auf  der 
Oberflache  fein  punklirt,  iin  Innern  von  feinen  Blutgefassen 
durchbohrl,  welche  in  den  Vertiefungen  der  Oberflache  aus- 
niiinden/*  Zu  der  Familie  werden  gezahlt  ausser  den  drei 
angefiihrten  Geschlechtern,  Triplopterus  KVCoy  und  Megalich- 
ihys  Agassiz. 

Gegen  die  Aufstellung  dieser  Familie  und  ihre  angegebene 
Charakleristik  erhebt  nun  unser  Autor  wichtige  und  woblbe- 
griindele  Ein wendungen :  zunachsk  leugnel  er  das  in  der  ge- 
sammlen  Ichihyologie  beispiellose  Vorkommen  einer  doppeiten 
Analflosse  bei  sammllichen  Geschlechtern,  und  giaubt  sich  bei 
Dipterus  uberzeugt  zu  haben  dass  eine  Verwechsiung  mit  den 
Ventralflossen  dem  Irrthum  zu  Grunde  liege,  dass  aber  auch  bei 
Osleolepis  und  Diplopterus  derselbe  staltgefunden  habe,  beweist 
er  durch  Fig.  2,  4,  8  tab.  II.  der  Saurodipteriden,  von  denen 
namentlich  Fig.  4  die  Abbildung  eines  ausgezeichneten  Exem- 
plars von  0.  microlepidotus,  in  seiner  Lage  auf  dem  Riicken, 
beide  Ventralflossen  und  die  einlache  Aflerflosse  zeigt  und 
als  ein  unumstossliches  Argument  fiir  Panders  Angaben  an- 
gesehen  werden  muss. 

Fiir  Dipterus  bestatigt  Pander  ferner  die  alte  auck  von 
M'Coy  neuerdings  behauptete  runde  Form  der  Schuppen, 
welche  dachziegellormig  iibereinander  liegen.  Daher  gehort 
dieses  Genus  mit  Holoptychius,  Glyplolepis  etc.  den  cycUferen 
Ganoiden  an,  wahrend  die  (ibrigen  genannten  Geschlechter 
den  rhombiferen  zuzuzahlen  sind. 

Unter  alien  eigenthiimlichen  Charakteren  aber  nehmen 
bei  Dipterus  nach  Pander  die  Ziihne  den  erslen  Platz  ein; 
sie  weichen  von  alien  im  Habitus  diesem  Geschlechle  nahe- 
stehenden  Fischen  so  vollig  ab,  dass  man  sie  ganz  allgeroein 
einer  andern  Ordnung,  nSmlich  den  Cestracionten  unter  den 
Placoiden  zugeschrieben  und  als  Ctenodus  Agassiz  (Le- 
thaea  geognostica  L  p.  713)  im  System  aufgenommen  hat. 
Der  einzige  Autor  welcher  den  Zusammenhang  dieser  Zahne 
mit  den  Kiefern  von  Dipterus  deutlich  beschreibt  und  abbildet 
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isl  Hugh  Miller  nach  Bxemplaren  die  ebenfalls  von  Thurso 
stammen,  dem  Fundort  derjenigen  welche  Hr.  Akademiker 
Hamel  gesaminelt,  und  an  welchen  unser  Autor  bereits  vor 
secbszehn  Jahren  die  Identitat  nicht  nur  von  Dipterus  und 
Ctenodus  sondern  auch  von  Placothorax  Agassis,  einem  fiir  Pan- 
lerfragmente  errichteten  Genus  der  Placoderinen  (Leih. 
geogn.  I.  p.  747)  erkannt  hat!  Die  Reste  desseiben  Thie- 
res^  welche  bisher  in  drei  verschiedenen  Ordnungen  unierge* 
bracht  wurden,  vereinigt  also  Pander  und  erlheilt  der  neu 
errichteten  Pamilie  den  passenden  Namen  der  Ctenodiplerini. 
Die  gleich  bei  der  Bekanntschaft  mil  den  Diplerinen  errich* 
lelen  Species  D.  brachypygopterus,  macropygopterus  Valen- 
ciennesii  und  ma^rolepidotus,  welche  durch  Grofse,  Stellung 
und  Gestalt  der  Flossen  unterschieden  werden  sollen,  hat 
^gmi  selbst  in  der  Folge  fiir  unhaltbar  erklart  und  unter 
dem  Namen  D.  inacrolepidotus  vereinigt.  —  Pander  wusste 
aber  noch  dass  der  vermeintliche  D.  macroiepidotus  mit 
rtiomboidal'^n  Schuppen  ein  Osteolepis  oder  Diplopterus 
gewesen  und  daher  aus  der  Familie  der  Dipterinen  auszu- 
siossen  sei.  —  In  der  Cassirung  der  vier  Species  stiiomt  er 
Qiit  Agassiz  iiberein  und  vereinigt  dieselben  unter  dem  Mamen 
D.  Valenciennesii  zum  Andenken  des  beruhmten  Ichthyo- 
logen,  der  sich  um  Aufstellung  des  Geschlechles  ein  bleibendes 
Verdienst  erworben  hat. 

Zu  seiner  neuen  Famihe  zahit  nun  Pander:  Dipterus 
Sedgw.  et  Murch.  Catopterus  Agass.,  Dipterus  Agass.,  Poiy* 
fkractus  Agass.  et  auct.,  Ctenddus  Agass.  etauct.  Vergleiche 
I'ttbaea  geognostica  I.  p.  754  sq.  —  Er  charaklerisirt  die  also 
enlslandene  Gruppe  wie  folgt:  * 

„Die  Dipteren  haben  einen  schlanken  Korper,  der  mit 
runden  dachziegelartig  sich  deckenden  Schuppen 
besetzt,  ist  mit  stark  entwickellen  unpaarigen  Flossen,  .von 
denen  zwei  auf  dem  Riicken  und  eine  Afterflosse  weit  nach 
hinlen  geruckt  sind.  Die  paarigen  Flossen,  von  denen  die 
pecloralen  gleichfalls  von  bedeutender  Grofse  sind,  sind  mit 
l^ieinen  Schuppen,  denen  des  Korpers  gleichend,  bedeckt   Der 
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Die  Zabnplatlen  des  (Jnterkiefers  sind  sluinpfwinklige 
Drdecke,  deren  groCsle  Seiten  bo^enforinig  nach  aussen.ge- 
kjiimmt  sindy  wahrend  die  beiden  kiirseren  beinahe  eineo  nach 
iniien  zu  starker  gekrummien  Bogen  kildeD,  dem  Grundriss  des 
Zahnes  also-  die  Form  eines  Zweiecks  geben.  Die  ebenen 
Randeri  welche  die  Kauflachen  der  Gaumenplatten  begranzen, 
fehlen  ganziich,  auch  liegen  beide  Zahne  weit  auseinander. 
Die  sie  besetzenden  Reihen  von  Tuberkein  divergiren  aus  dem 
sluinpfen  Winkel  und  scheinen,  den  Abbiidungeh  nach  zu  ur- 
urlheilen,  bedeutend  grofser  als  die  der  Gaumenzahne.  Es 
folgt  schon  hierauSj  wie  aus  der  verschiedenen  Richlung  der 
Tuberkelreihen  und  der  Stellung  der  Flatten,  d,ass  keineswegs 
Erhabenheilen  und  Vertiefungen  des  Ober-  und  Unterkiefers 
,in  einander  greifen  konnlen,  und  daher  der  Kauapparat  loehr 
.auf  ein  Zerreiben  als  ein  Beissen  eingerichtet  war. 

Die  Schuppen  sind  bei  den  Ctenodipterinen  sowohl 
hinsichtlich  ihrer  mikroskopischen  Structur  als  ihrer  Verbrei- 
tuDg  iiber  alle  Korperlheile  hochst  vollkomnien  ausgebildet 
Am  gewohnlichsten  zeigen  sie  einen  kreisrunden,  seltner  eineo 
ovalen  oder  unregelmafsig  rundlichen  Umriss  und  ganz  unver- 
kennbar,  iin  Gegensatz  zu  Agassiz  Behauptung,  den  Cbarakler 
der  Cycloidschuppen,  denn  wie  bei  alien  Devonischen  Cycli- 
feren:  Glyplolepis,  Holoplychius  u.  s.  w.  bestehl  ihre  uolere 
Schichl  aus  horizontal  ubereinander  gelagerten  Lamellen  von 
Isopedin,  deren  Bander  sich  als  eoncentrische  Kreise  marki- 
ren;  sie  isl  sehr  dick  und  von  einer  geringen  Anzahl  vertical 
.  aufsteigender  Markcanale  durchschnitten.  Die  mittlere  Schiclil 
wahrer  Knochensubstanz  ist  netz(8rmig  mit  anaslomosirenden 
Gefasscanalen  durchzogen.  Die  obersle  Schicht  von  Kosuiin 
enihalt  weite  bis  in  die  zweite  hinabreichende  verticale  Ca- 
nale,  welche  der  Oberflache  ein  poroses  Ansehen  ertheilen; 
.zwischen  ibnen  steigen  aus  dem  Gefassnetz  der  Knochenlage 
entspringend,  feine  ramificirl^  Canale  in  der  Schmelzmasse 
empor.  Bei  D.  Valenciennesii  pflegt  die  Schmelxbedeckung 
schlechl  erhalten  zu  sein.  Nach  Sedgwick  und  Murchison  fin- 
den  sich  in  den  Banniskerker  Schiefern  die  Schuppen  haufig 
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atatl  und  hiau  gefarbt,  eine  Erscheinung,  die  durch  die  Ver- 
bindung  von  Phosphorsiiure  niit  Eisenoxyd  (Vivianitbildung  die 
sich  in  alien  Formalionen  so  haufig  wiederholt)  erklart  wird. 

Die  Flossen  sind  als  wichti^sles  Kriteriuin  der  Familie 
bereils,  ihrer  Lage  nach,  beschrieben.  Die  Plossenstrahlen 
bestehen  aus  Knochensubstanz  und  werden  ausserlich^  ihrer 
Gliederung  entsprechend,  von  langlich  plattenformigen  Massen 
von  Dentin  (den  umgewandelten  Schuppen)*  bedeckt.  Die 
Flossenlrager  sind  dicht  an  einander  gedrangte  knocherne 
Stabe;  ausserlich  bekleiden  dieselben  aber  viel  kleinere  Schup- 
pen wie  den  iibrigen  Korper  des  Pisches.  Die  vordere  Dor- 
salBosse  isl  von  geringem  Unifang,  die  hintere  4  nial  grofser. 
Die  Schwanzflosse  zeigt  die  vollkommenste  Heterocercie,  isl 
aber  dennoch  auch  an  dem  Ruckenrande.mil  kurzen  Flossen- 
stnhkn  beselzl.  Die  Pectoralflossen  sind  an  der  Clavicula 
befesligl;  die  venlralen  liegen  weil  nach  hinten  gerilckl  unter 
dererslen,  die  anale  aber  unler  der  zweiten  Dcirsalen. 

Die  Wirbei.  Der  merkwurdige  Umstand,  dass  beizahl* 
losen  wohlerhallenen  Exemplaren  Devonischer  Fische  sich 
mitunler  deulliche  Resle  des  zur  Wirbelsaule  gehorigen  Bo- 
gensyslems  finden,  bisher  aber  jede  Spur  des  Riickgrats  selber 
vermissl  ward,  hat  Agassiz  Befremden  erregt,  welches  er  dahin 
aasserl,  dass  irgend  eine  unbekannle  Thiiligkeit  die  Zersl5rung 
dieser  Theile,  neben  der  vollkommenslen  Erhallung  aller  iibri- 
gen bewirkt  haben  miisse.  —  Eine  solche  Annahme  fand  we? 
nig  Elingang,  und  man  erklarte  allgemeiner  diese  Erscheinung 
einfach  dadurch,  dass  man  den  Devonischen  Ganoiden  obne 
Ausnahine  eine  knorplige  Chorda  vertebralis-  zuschrieb,  wie 
sie  anler  den  lebenden  das  Genus  Accipenser  besitzl.  Nach- 
<lem  bereils  im  Jahre  1840  in  den  Devonischen  Schichten 
des  Nowgoroder  Gouvernements  zwei  Fischwirbei  von  Herrn 
Helinersen,  und  1845  einer  von  Pander  an  den  Ufern  des 
Scius  gefunden,  gelang  es,  in  einem  bJauen  Thone  an  deui 
Ufer  der  Prikscha  neben  einer  grofsen  Zahl  ahderer  Resle 
von  Dendrodus,  Dipterus  und  Osteolepis  eine  Masse  \vohl 
erhallener  Wirbei    der    verschiedenslen   Form    zu   entdecken. 
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Dieser  Fund  bewies  nun  Kwar  unumstSfslich  das  Vorbanden- 
aein  einer  knochigen  Wirbeisauie  bei  den  Devonischen  Ga- 
noiden,  gab  aber  nicht  die  min^este  Gewissheit  iiber  das  Genos 
dem  sie  angehorlen;  die  hochst  abweichende  Form  machl  es 
sogar  wahrscheinlich,  dass  sie  verschiedenen  zuztitheilen  sind. 
Einen  Anhalipunkt  gewahrte  die  unverkennbare  Andeutung 
einer  Wirbeisauie,  die  Pander  allein  bei  mehreren  scboktischen 
Exemplaren  von  D.  Valenciennesii  fand;  und  welcbe  in  seinen 
Abbildungen  Tab.  I.  Fig.  1  und  Tab.  II.  Fig.  6  sich  als  eine 
gegliederte  Schnur  recht  deutlich  luarkirL  Da  er,  wie  gesagt, 
bei  keinem  der  anderen  Devonischen  Ganoiden  ahnliches  auf- 
finden  konnte,  schreibt  er  diese  Wirbel  wenigstens  theiiweise 
dem  D.  zu.  Die  Fig.  1  bis  18  Tab.  IV.  stellen  das  gesani- 
meUe  Material  in  seiner  gansen  Mannigfaltigkeit  dar,  welches 
sich  nur  durch  die  hochst  eigenthiimliche  Structur  als  zusam- 
Qiengehorig  documentirLx  Eine  homogene  durchscheinende 
Grundmasse  wird  von  horizonialen,  anastomosirenden,  sich 
nach  aussen  ofiFnenden  Rohren  durchzogen  und  enlhali  durch- 
sichlige  langliche  Zellen  ohne  Veraslelung,  den  Knorpel- 
zellen  von  Lainna  und  Otodus  (einein  in  der  Kreide  und 
Tertiar-Formation  vorkommenden  Genus  der  Lamnoiden)  vollig 
gleichend.  Wenn  nun  auch  dahin  gestellt  bleiben  muss,  wie 
es  bei  dem  vereinzelten  Vorkommen  vorlaufig  nothig  isl, 
welcbe  dieser  Wirbel  unserem  Genus  zukommen,  so  lieferl  der 
Fund  doch  einen  g^lanzenden  Beweis  fiir  Agassis  Behauptung, 
dass  die  palaographischen  Ganoiden  die  knocherne  Wirbeisauie 
der  haheren  Placoiden  der  jetzigen  Epocbe  besessen  habeo. 
Die  ersten  Ganoiden  wirbel,  die  Agassiz  fand,  stammien  aus 
den  Purbeckschichten  und  wurden  von  ihm  Aniangs  ab  den 
Placoiden  angehorig  betrachlet;  ihre  Charaktere  sUmmen  im 
wesentlichen  mil  den  Devonischen  iiberein. 

Die  Zahne  wurden  ihrer  Geslalt  und  Stellung  nach  be- 
reits  unter  den  Theilen  des  Kopfes  beschrieben,  so  daas  in 
dieser  Beziehung  nichts  hinzuzufiigen  bleibL  Wie  bei  den 
Wirbeln  erschwert  der  Unisland,  dass  die  Zahne  grbfaten- 
theils  isolirt  und  nur  ausnahmsweise  im  Zusammenhange  mil 
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den  sie  tragenden  Knodien  gefunden  wurcl«n,  eine  zuverlas* 
sige  sy^lematifiche  Stellung  derselben  sehr  wesentlich,  di^ 
durch  die  bedeutenden  Abweichungen  in  der  mikroskopischen 
Slructur  noch  bedenklicher  wird.  Streng  genommen  bleibt 
nichts  ais  die  Aehnlichkeit  der  Umrisse,  welche  unseren  Aulor 
veranlassty  sia  provisorisch  in  einem  Genus  zu  vereinigen. 
Hierbei  verhehit  er  sich  nicht,  dass  zukiinflige  Forsehungen 
seinen  Clfi^nodiplerinen  uber  kurz  oder  lang  ein  ahnliches 
Schicksal  bereilen  konnen,  wie  es  den  Agassizschen  Sauroides 
dipleriens  durch  die  seinigen  widerfahren  ist.  Die  sainmtlichen 
voD  Pander  hierher  gerechneten  Zahne  theilen  sich,  ihren 
aussereh  Charakteren  nach,  in  zwei  Gruppen,  deren  typische 
fteprasentanlen  die  oben  beschriebenen  von  D.  plalycephalus 
undD.Murchisoni  sind.  6ei  lelzterem  isl  die  Ausdehnung  der 
^a^)latle  um  die  Halfte  kleiner,  an  denen  ^es  Gaumens 
slrahlen  die  Rippen  nur  nach  vorn,  und  die  beiden  aussersten 
bilden  einen  spitzen  VVinkel  (wahrend  sie  bekannllich  bei  D. 
plalycephalus  einen  tiechten  einschliessen),  die  des  Unterkie* 
fers  sind  nur  naeh  vorn  und  aussen  gewandt.  Eine  Beschrei- 
bung  der  verschiedenen  Zahnformen  ist  ohne  Abbildungen 
ganz  unverslandlich,  wir  beschranken  uns  daher  auf  Angabe 
der  Namen  der  nur  durch  ihre  Zahne  bekannten  Geschlechter. 

D.  VerneuiUii.  •• 

D.  tuberculatus.    Ctenodus  parvulus  Ag. 

t).  radiatus  Eichwald. 

D.  Murchisoni  (von  dieser  Species  lag  Hrn.  Pander  das  voll- 
standigste  bisher  in  Russland  gefundene  Exemplar  vor, 
welches  die  Gaumenziihne  in  Verbindung  mil  den  sie 
tragenden  Knochen  zeigt). 

D«  marginalis.     Ctenodus  marginalis  Ag. 

D.  Keyserlingii. 
Die  Structur  der  Zahnplatten  isl  ihrer  zusa'mmengeselzten 
i^orna  enlsprechend,  ziemlich  verwickell  and  in  mancher  Be- 
ziehung  variabel,  zeigl  aber  eine  auffallende  Uebereinstimmung^ 
loil  der  Sehuppensubslanz,  welche  die  aussere  Hautbedeckung 
^esThieres  ausmacht    Mil  ihrer  Basis  als  ein  ganzes  betrachtel 
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lasst  die  Zahnplatte  in  ihrer  grdfslen  Vollkommenbeit  folgende 
vier  Substanzen  unterscheiden,  von  denen  jedoch  haufig  diese 
oder  jene  fehlt.  Die  unterste  Schicht  besteht  aiis  einer  Gruod- 
masse  voller  sternformiger  Knochenzellen,  welche  von  grofsen 
vorzugsweise  horizontalen  Gefasscanalen  durchzogen  wird;  auf 
sie  folgt  eine  ihr  sehrahnliche,  in  der  die  Knochenzeilen  der 
Grundmasse  aber  l^eine  Ausstrahlungen  besitzen;  in  der  fol- 
genden  wird  dieselbe  dilrch  Verschwinden  der  Zellen  homogen, 
der  Verlauf  der  Gefasscanale  verbleibt  aber  noch  horizontal, 
in  der  eigentlichen  Zahnsubstanz  wird  er  dagegen  vertical, 
und  die  sich  abzvveigenden  Rdhrchen  verlieren  gegen  die  Pe- 
ripherie bin  an  Lumen.  Es  geht  schon  aus  dieser  kurzen 
Beschreibung  aufs  deutlichste  hervor,  dass  hier  nicht  von 
scharf  gesonderlen  Schichten  die  Rede  sein  kann,  sondem 
dass  namenUich  die  drei  unteren  Lagen  durch  allmalige  Ueber- 
gange  in  einander  verlaufen.  Zu  erwahnen  bleibt,  dass  vodi 
inneren  hinteren  Winkel  der  Zahnplalten  aus,  untei*  den  id 
Keihen  gesteilten  Tuberkein  die  Pulpa  ala  ein  hinlen  und  voin 
geschlossener  Canal  den  Zahn  durchselzt  uild  die  Grenze  der 
Knochensubslanz  und  der  Dentine  durch  ihren  Verlauf  be- 
zeichnet. 

Noch  weniger  als  die  aussere  Gestail  ist  die  mikrosko- 
pische  Slructur  der  von  Hrn.  Pander  untersuchten  und  be- 
schriebenen  fijnf  Species  ohne  Abbildungen  zu  eriautern,  wir 
miissen  also  hier  ganzlich  auf  die  Originalarbeit  verweisen. 

An  die  so  wohi  charakterisirte  Familie  der  Ctenodiplerinen 
schliesst  Pander  eine  ReiheGeschiechter  an,  deren  Verwandi- 
schaft  er  auf  eine  ahnliche  mikroskopische  Structur  der  Zabne 
begriindety  obgleich  in  anderer  Hinsicht  grofse  Abweichungen 
stattfinden,  wir  Jassen  die  Beschreibung  derseiben  Auszugs- 
weise  folgen. 

Cheirodus,  Chirodus  M'Coy.  Conchodus  M'Coy  (Lc- 
ihaea  geognoslica  I.  p.  713  u.  714). 

Ceratodus  Agass.  ist  ein  Genus,  welches  nach  grofsen 
eigenlhumlich  gestaltelen  Zahnen  errichtel  wurde,  die  den 
Chimaeriden    und  Cestracionten    verwandt    zu  sein  scheinen. 
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Ihre  fiache  ausgebreitete  Wurzel  besteht  aus  Knochensubstanz, 
die  von  einer  starken  Schicht  von  Dentine  homogen  und 
transpareni  in  tuberculosen  Reihen  bedeckt  ist.  Ihrem  Bau 
nach  erinnern  diese  Zahne  so  sehr  an  die  der  Ctenodiplerinen, 
dass  Beyrich^  freiiich  noch  ohne  Ahnung  des  Zusammenhanges 
von  Dipterus  und  Clenodus,  sie  von  den  Zahnen  des  lelzteren 
Dur  durch  die  geringere  Anzahl  der  Fallen  unterschieden  er- 
Hart*).  Als  nachste  Verwandte  des  Genus  Ceratodus,  wel- 
ches in  20  Species  vom  oberen  Muschelkalk  bis  zum  Lias  ver- 
breitet  ist,  sind  die  von  M'Coy  im  Jahre  1848  nach  einzelnen 
Ziihrien  und  Zahnfragmenten  aus  Kohlenkalk  von  Derbyshire 
errichteten  Genera  Chirodus  und  Conchodus  neuerdings  dem 
Diplerus  nahe  getreten,  obgleiph  Pander  selbst  in  der 
Siructur  nicht  unerhebliche  Verschiedenheilen  anfiibrt.  Bei 
Diplerus  niiailich  konnte  man,  wie  wir  gesehen,  die  Pulpa 
zwischen  der  Dentine  und  der  Knochensubstanz  erkennen, 
was  auch  nach  Agassiz's  Zeichnungen  bei  Ceratodus  staltfindet, 
aber  bei  Cheirodus  ganzlich  fehit.  Bei  Dipterus  konnten  die 
einzelnen  Tuberkein  der  Kauflache  ais  fiir  sich  bestehende 
Ziihne  angesehen  werden,  bei  Cheirodus  sind  sie  verschmoN 
zen  und  bilden  eine  zusaminenhangende  Masse  durch  .Anaslo- 
inosiren  der  Markcanale. 

Holodus.  Unter  den  Hrn.  Pander  zugekonimenen  Fisch- 
reslen  aus  den  Dolomitischen  Schichten  des  Devonischen  Sy- 
stems im  UreFschen  GQuvernement,  befanden  sich  ein  Paar 
Pragmente  eines  Vorderkopfes,  welche  einem  neuen  und  ganz 
eigenlhiimlichen  Genus  angehdren,  welches  durch  die  aus 
Dentine  bestehende  Bedeckung  der  breilen  Schnautze  sich 
<ler  lebenden  Familie  der  Gymnodonlen  nahert,  unter  den  fos- 
siien  Fischen  bisher  ganz  vereinzell  steht,  und  in  Zukuntt 
wahrscheinlich  den  Typus  ein^r  eigenthiimlichcn  Familie  bil- 
den wird.  Ein  Langendurchschnilt,  Tab.  VI.  Fig.  4,  zeigt  die 
Verbindung  dieses  merkwiirdigen  Zahnrandes  mil  den  Scha- 
delknochen,  deren  Subsianzen  sich  schon  unter  der  Loupe  als 

')  Zeitschrift  der  deatschen  geologischen  Gesellschaft  1850.  p.  154. 
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wesentlich  verschieden  erweisen,  aber  unter  dem  Mikroskop 
den  Uebergang  der  Knochensubstonz  in  der  Dentine  sebr 
schon  wahrnehmen  lassen;  aus  dem  Netz  der  Gefasscanale 
entwickein  sich  die  Janggestreckten,  parallel  verlaufenden,  ana- 
stomosirenden  Rohrchen  mit  gegen  die  Oberflache  verringer- 
tem  Lumen,  eine  Erscheinung,  die  wir  bei  den  Zahnplatten 
von  Dipterus  kennen  gelernl  faaben,  und  welche  der  ganzen 
Schnautze  aufs  deutlichate  den  Cliarakter  eines  Zahnes  eriheill, 
der  wahrscheinlich  ohne  Pulpa  entstand.  Wahre  Zahoe, 
denen  der  iibrigeh  Fische  in  ihrer  Lage  entsprechend,  findeo 
sich  den  auf  den  Gaumenknochen  liegenden  Flatten  angefiigl 
In  der  Familie  der  Cestracionten  hat  Agassiz  eine  grofse 
Anzahl  fossiler  Fischzahne,  die  einzigen  erhallenen  Reste  von 
Thieren,  die  uns  ihrer  (ibrigen  Organisation  nach  vollig  un- 
bekannt  sind,  untergebracht,  weil  die  Structur  dieser  Zahne 
mit  denen  eines  lebenden  SquaJiden,  des  Ceslracion  Philippi 
Aehnlichkeit  hat.  Agassiz  bemerkte  bald,  dass  seine  Familie 
der  Cestracionten  wesentlich  verschiedene  Formen  enthiell, 
indem  nur  der  eine  Theil  den  emailartigen  harten  Ueberzug 
(Dentine)  zeigte,  welchen  der  lebende  Ceslracion  besitzt;  au[ 
diesen  beschrankte  er  seinen  Namen,  errichtete  fiir  die  iibrigeD 
nur  aus  Knochensubstanz  bestehenden  Zahne,  auf  deren  Ober- 
flache sich  die  grofsen  OefTnungen  der  Markcanale  zeigen, 
nach  ihrem  lebenden  Vertreter,  der  Chimae'ra  monstrosa,  die 
FamiUe  der  Chimaeriden,  denen  Quenstedt  spater  den  Natnen 
der  Psamodonten,  nach  deui  Agassizschen  Genus  Psamnodus, 
beilegle.  Zu  den  letzteren  gehort  das  Genus  Helodus,  in 
dessen  Zahnbau  Pander  manches  zu  finden  glaubt,  welches 
gegen  eine  scharfe  Trennung  von  Dipterus,  Cheirodus  und 
Holodus  spricht. 

Helodus.  Die  Zahne,  v.on  denen  vier  Exemplare  aus 
dem  Tula*schen  Gouvernement  vorliegen,  sind  Tab.  VII.  Fi;:* 
12  und  13  abgebildet.  Sie  besitzen  den  Umriss  eines  Kreis- 
quadranten  und  sind  schwach  convex,  die  Oberflache  ist  mil 
deutlichen  schon  dem  unbewaffneten  Auge  kenntlichen  Poren, 
,  den  OefTnungen    der  Medullarcaniile    bedeckt,    die   ohne  be- 
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stimmte  Ordnang  gesteUl  sind.  Der  Unterschied  zwUehen 
<ier  sehr  diinnen  Basis  und  der  Oberflache  besteht,  wie  ein 
verticaler  Schnill  seigt,  nur  in  dem  verschiedenen  Verlaut  der 
Harkcanale,  die  in  ersterer  horizontal  liegen  und  netzformig 
tnit  einander  cotninuniciren,  wahrend  sie  in  der  lelzteren  ver- 
tical in  die  Hohe  steigen. 

Ptyctodus  weicht  von  alien  alteren  Geschiechtern  durch 
den  lamellenartigen  Bau  seiner  Zahne  ausserordenllich  ab,  so 
wie  durch  die  Kegel inassigkeit  seiner  Poren  auf  der  oberen 
uiui  unteren  Oberflache.     Bei    etwa    doppeltem  Langsdurch* 
messer  ist  die  Breile  und  Hohe  dieser   parallelipedischen  mil 
abgerundeten   Kanten    und   Ccken    versehenen    Korper    gleich 
gTols.  Die  obere  Plache  ist  eben,  sellen  schwaeh  cohcav,  die 
untere  Qach  concav  oder  convex;  nach  vorn  verlaufen  sie  in 
ejoe  seitlich    gewandte    Spitze    oder    einen    hervorragenden 
Hiicker.    Tab.  VIII.    Fig.  1  bis  12   ze^igen    die    ziemlich   ver* 
schiedenen  in  der  Hauplgeslalt  aber  wohl  ubeteinstimoienden 
Foroien,  die  sainmtlich  aus  dem  old  red  der  Oslseeprovinzen, 
des  Nowgorod'schen  und  Pleskow^schen  Gouvernemenls  stam- 
ioen.    in  geologischer  Hinsichl  erlangt  das  Genus  Ptyctodus 
durch  seine  in  verticaler  Richtung  ausserordentlich  beschrankte 
^erbreitung  als   bester  Leitkorper    einer  wenige   Fufs   mach- 
^igen  Kalkschicht  im  alten   rothen   Sandstein   eine   besondere 
Bedeulung.     Man    soUte  glauben,    dass  das  Auftreten   dieses 
Ceschlechtes  alle  iibrigen  Fische  jener  Periode,  mil  alleiniger 
Ausnahtne  der  Clenodipterinen  verscheuchte,  da  dieselben  erst 
naeh  seinem  Aussterben  in  den  hangenden  Sandsteinen  wieder 
zum  Vorschein   kommen.     Analoga    for    die    mikroskopisehe 
Siructur  fipdel  Pander  sowohl   bei  den  Gymriodonten   als  bei 
itn  Chimaeriden  und  erklart  es  daher  fiir  moglich,  dass  Ptyc- 
todus diese  beiden  in  der  jelzigen  Schopfung  so  weit  ausein«- 
snder  stehenden  Familien  durch  gemeinschaftliche  Charaktere 
verbundeo  habe. 

Nachdem  in  dem  Vorhergehenden  die  allgemeinen  Cha^ 
raktere  der  Agassiz'schen  Saurodipteriden  mitgelheill,  und 
auseinandergesetzt  worden  isl»   urie  wenig  ihnen  das  Genus 
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Dipteras  entspricht,  scheidet  Hr.  Pander,  als  ebenfalls  nichl 
in  diese  Familie  gehorig,  das  Genus  Triplopterus  (Tripterus) 
M'Coy  aus,  dem  eins  der  charakteristischsten  Merkmale,  die 
doppelte  Dorsalflosse,  fehlt.  Somit  beschrankt  sich  die  Fa- 
milie der  Saurodipteriden  in  dem  Sinne  unseres  Autors  aui 
die  Geschlechter: 

Osteolepis  und 

Diplopierax  (dem  Beispiele  M'Coy's  folgend,  gebrauchl  Hr. 
Pander  stait  der  allgemein  angenommenen,  und  auch  von  uns 
bisher  in  Anwendung  gebrachten  Benennung  Diplopterus, 
welche  einer  Familie  der  Hymenopleren  bereits  frtiher  ertheilt 
worden,  den  neuen  Namen). 

Megalichthys  Agass.,  eine  nur  unvollstandig  gekannte,  und 
daher  in  ibrer  syslematischen  SCellung  unsichere  Gattuog, 
schliefst  sicb  durch  den  Bau  seiner  Kopfknochen,  sowie  durcii 
Gestail  und  Structur  seiner  Zahne  und  Sdiuppen  eng  an 
Osteolepis. 

Osteolepis  [Valenciennes  el  Penlland  1828,  Agassiz,  Ceter. 
auctorum]  =  Pleiopterus  Agassiz. 

Pie  Beschreibung  der  Lethaea  geognostica  I.  p.  758  stimmt 
ziemlich  gut  mit  der  Panderschen  uberein. 

Der  Korper  spindelformig  schlank,  mit  harten,  knocher- 
nen,  rhomboidalen  Schuppen  bedeckt.  Zvvei  Rud^enflossen 
stehen  weit  nach  hinlen  gerijckt,  von  einander  ebenso  entferol 
als  die  hinterste  von  dem  Scliwanze;  die  Afterflosse  auf  der 
Baucbseite,  noch  hinter  der  lelzten  Dorsalflosse,  dem  Schwanze 
daher  ausserordentlich  genahert.  Der  Schwanz  diphycerk, 
d.  h.  auf  der  oberen  wie  auf  der  unteren  Seite  mit  Flosseo- 
strahlen  besetzt,  letztere  aber  bedeulend  langer  als  erstere; 
die  Wirbelsaule  lauft,  wenig  nach  oben  gewandt,  spitz  zu. 
Alle  Flossenstrahlen  sind  mit  Schuppen  und  Schindeln  (von 
llinglich  stabformiger  Gestail)  bekleidet.  Die  Pecloralflossen 
liegen  seillich  hinter  dem  Kopfe,  die  ventralen  auf  der  Bauch- 
seite  in  dem  Zwischenraume  zwischen  den  beiden  Dorsalen. 
Die  Zahne  sind  spitz  und  conisch  und  zeigen  den  Character 
der   Raubfische.     Das   Geschlecht  umfasst  nur   kleine  Tbiere, 
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die  seUen  die  Lange  eines  Pusses  erreichen.     Der  Index  pa- 
iaeontologicus  erwahnt  6  Species,  die  sammtlich  dem  old  red 
des  nordiichen  Schottlands  und  der  Orkney-loseln  angelioren. 
0.  arenatus  Agass. 

inlermedius  Cichwald 

macrolepidolus  Val.  et  Pent. 

major  Agass. 

microlepidotus  Val.  et  Pent, 

nannus  *)  Eichwaid. 
Die  von  Valenciennes  und  Pentland  anfangiich  aufgestellten 
Species  unterschieden  sich,  vvie  ihre  Namen  andeuten,  durch 
die  Grofse  der  Schuppen;  Agassiz  behieii  Bwar  beide  Species 
bei,  legt  jedoch  auf  das  angegebene  Kennzeichen  keinen  Werth, 
sondern  glaubt  0.  microlepidotus  durch  eine  dickere  Gestalt 
and  Ueinere  Flossen  ausgezeichnet.  0.  arenatus  soil  durch 
ein  scheinbar  sandiges  Ansehen  der  Schuppen  charaklerisirt 
werden,  welches  in  Folge  kleiner  Erhabeuheiten  enlsteht,  die 
iwischen  den  sich  nach  aussen  oflFnenden  iMedullarcanalen  lie- 
gen.  Diese  (Jnterschiede  scheinen  schwerlich  geniigend  zur 
Aufstellung  verschiedener  Species.  Ebenso  scheint  noch  Hr. 
Pander  0.  major  mit  0.  macrolepidotus  identisch  zu  sein.  Die 
beiden  Gichwaid^schen  Species ,  welche  nach  unvollstandigen 
Bruchsiiicken  aus  den  tiefsten  Devonischen  Schichten  von 
Zarskoje  Se\o  errichtet,  sind  vollig  unhaltbar.  Hr.  Cichwald 
selbsl  erklart,  dass  er  seinen  0.  intermedius  mit  0.  major 
Agass.  vereinigt  haben  wiirde,  wenn  er  den  letzteren  friiher 
gckannt  batte.  Ob  endlich  eine  von  M'Coy  als  0.  brevis  be- 
schriebene  Art  von  Caithness  und  den  Orkneys  wesentlich 
verschieden  ist,  bleibt  dahin  gestellt.  —  Wir  versuchen  in  dem 
Folgenden  so  weit  als.moglich  Hrn.  Pander  in  seinen  Detail- 
Unlersuchungen  zu  folgen. 

Der  Kopf  ist  breit  und, stark  deprimirt,  der  eigentliche 


')  Wohl:    nanas  i.  e. ,  teste  Gellio,  Tocabalam  graecnm  qao  antiqai 
Tocayemnt  breyi  corpore  hominein.    Conf.  Gessneri  Tbes.  ling.  lat. 

m 

&•  ▼.  nanus.    Bin  Wort  nannns  existirt  aber  nicht. 
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SchSdel  ist  klein,  der  Kiemendeckelapparat  dagegen  bedeulend 
entwickelt.  Im  allgemeinen  hat  der  Kopf  durch  die  abgenm- 
dele  Schnautze,  durch  die  Lage  der  Augenhohlen  und  Naseo- 
IScher  eine  grofse  Aehnliehkeit  mit  dem  von  Polypierus  und 
zum  Tbeil  auch  von  Amia.  Wie  bei  den  beiden  lebenden 
Geschlechtern  ist  auch  bei  Osteolepis  der  Schadel  durch 
eine  Quernath,  die  aber  der  Schnautze  genaherter  zu  sein 
scheint,  in  zwei  Halften  getheilt.  Die  Verbindung  derselbeo 
ist  eine  sehr  lose  gewes6n,  da  sie  bei  den  meisten  Exemplaren 
getrennt  gefunden  worden  sind;  der  vordere  Theil  an  dessen 
balbkreistormigen  vorderem  Rande  sicb  die  Nasenlocber  be- 
finden,  besteht  aus  einer  einzigen  E^atte,  als  A  equivalent  zahi- 
reicher  neben  und  unter  einander  liegender  Knochen  bei  den 
lebenden  Verwandten.  An  dem  vorderen  Rande  der  gcwohn- 
tich  nach  unten  uingeschlagenen  Platte  silzt  eine  Reihekleioer 
conischer  Zahne,  welche  diesen  Theil  als  os  intermaxillare 
docuoientiren.  Eine  haufig  beobachtele  Langsnalh  zeigt^ilass 
das  vordere  Kopfschild  aus  zwei  symmetrischen  Halften  lu- 
sammengewachsen  ist.  Gerade  auf  dieser  Mittdiinie  findet 
aicb  etwa  in  ein  Dritlel  der  Lange  am  htnteren  Rande  ein 
Loch,  welches  bei  einigen  Exemplaren  durch  eine  entspre- 
chende  kleine  Knochenplatte  geschlossen  wird ;  von  diesem  an 
ist  die  Langssulur  bei  alien  Exemplaren  sehr  deutlich  sicbtbar* 
Vergleicht  man  diesen  Theil  des  Schadels  mit  dem  ibm  ent- 
spreehenden  bei  Polypierus^  Amia  und  Lepidosteus,  so  seheiot 
es  keinem  Zweifel  zu  unterliegen,  dass  er  den  Stirnbeinen, 
Nasenbeinen,  dem  Zwischenkiefer  und  dem  os  ethmoideum 
entspricht.  Die  angranzende  hintere  Halfte  des  Schadeldacbes 
besteht  aus  einem,  euweilen  aber  aus  zwei,  durch  eine  Sutur 
verbundenen  symmetrischen  Knochen.  Hinter  dem  Sehiidel- 
dache  liegen  drei  flache  Knochen  in  einer  Querreihe,  von 
denen  der  mittlere  sechseckig  und  kleiner,  die  beiden  Hosseren 
grdfser  sind;  sie  entsprechen  ihrer  Lage  nach  voUkomiDeo 
fiinf  ahnlichgeslaltelen  Platten  bei  Polypterus.  Die  ausseren 
seitlichen  Rander  des  Schadeldaches  werden  von  je  drei  lang- 
lichen  Knochenplatten  eingefasst,  die  meistens  die  Sulvr  deut- 
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erkennen  lassen,  zuweilen  aber  auch  volIstSndig  mit  dem 
Hauptknochen  verbunden  sind.  Die  vorderste  dieser  Flatten 
beginnt  hinter  der  Augenhohle,  die  sie  theilweise  einschliessen 
hilft,  und  verlauft  ungelheilt  bis  zu  der  Hauptquernath  des 
Schadeldaches,  dessen  hititere  Halfte  zwei  hinter  einander  lie- 
gende  ahnliche  Knochen  in  derselben  Weise  umfassen.  Auch 
diese  Theile  finden  sich  bei  Polypterus  wieder,  aber  als  eine 
grofse  Anzahl  kleiner  Knochen.  Der  untere  Rand  der  Augen- 
h5hle  wird  von  kleinen  in  einer  Reihe  liegenden  Flatten  be- 
grSnzt  (in  den  Abbildungen  meistens  drei  an  der  Zahl),  an 
welche  sich  hinten  das  praeoperculum  legt,  das  sich  wie  bei 
Polypterus  durch  seine  Grofse  auszeichnety  und  den  Fanzer 
derWange  zwischen  dem  operculum  und  jenen  Flatten  bildet. 
Am  unteren  Rande  dieser  ossa  infraorbitalia  liegt  der  Ober- 
b'efer,  der  hinten  an  das  praeoperculum  stossi,  und  sich  vorn 
mit  dem  gezahnlen  Schnautzenrande  verbindet,  der  die  Stelle 
des  Zwischenkiefers  einniinmt.  Das  operculum  stellt  eine 
viereckige  Fiatte  dar,  welche  vorn  mil  dem  praeoperculum, 
oben  mit  den  Deckknochen  des  Schadels  in  Verbindung  steht 
und  nach  hinten  weit  uber  diese  hinausragt.  An  den  unteren 
Rand  des  operculum  heftet  sich  ein  ahnlich  gestaltetes  sub- 
oberculum,  nicht  evident  aber  wahrscheinlich  ist  das  in  der 
idealen  Darstellung  Tab.  C  Fig.  I.  angedeutete  Vorhandensein 
eines  interoperculum.  —  Der  Unlerkiefer  iibertrifft  an  Lange 
und  Starke  des  Baues  den  Oberkiefer,  die  einzeinen  Knochen, 
die  ihn  zusammensetzen  sind  sehr  schwer  zu  unterscheiden ; 
er  ist  ebenfalls  mit  einer  Reihe  scharfer  conischer  ZShne  be- 
setzL  Zwischen  seinen  beiden  Aesten  liegen  drei  Flatten, 
zwei  gr6(sere  seitlich  und  eine  kleine  rhomboidale  gana  vorn 
in  der  Mittellinie,  welche  die  bei  den  Teleosleis  in  vielfacher 
Zahl  vorhandenen  Kiemenstrahlen  ersetzen. 

Einer  im  Schadeldache  befindlichen  OeflTnung  wurde  be- 
reits  gadacht;  hochst  wahrscheinlich  existirte  eine  zweiie  Mhn- 
liche  auf  der  den  vorderen  und  hinteren  Theil  des  Schadels 
verbindenden  Nath.  Durch  verticale  Querschnitte  liisst  sich 
der  Verlauf  eines  der  Lange  nach  in  der  Mitte  des  Schadels 
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sich  hinziehenden  Canals  verfolgen,  dessen  Miindung  die  vor- 
dere  Oeffnuilg  ist,  die  mit  einer  knochigen  dicken  Platte  ver- 
sehen  war. 

Das  Seitenporensystem  ist  bei  Osteolepis  sehr  entwickelt 
und  die  IVlundungen  der  Canale  sind  in  grofsler  Regelmafsig- 
keit  dem  ausseren  Umfange  einzelner  Knochen  parallel  gestelli. 
Von  dem  vorderen  Rande  der  Schnautze  aus^  ziehen  sie  sich 
namlieh  in  zwei  Arme,  dem  Umfange  des  Schadeldaches  fol- 
gend»  durch  die  seitlichen  Hautknoehen  und  vereinigen  sich 
in  den  drei  den  Hinterschadel  begranzenden  Knochenplatten. 
Zu  jeder  Seite  des  Kopfes  zeigt  sich  eine  zweite  Reihe  von 
Poren,  welche  durch  die  ossa  infraorbitaiia  in  das  praeoper- 
culum  eintritt,  und  hier  wieder  nach  vorn  umbiegend,  durch 
den  Unterkiefer  zur  Schnautze  hinlauft. 

Die  Schuppen  bestehen  aus  zwei  fur  das  blofse  Auge 
deutlich  unterscheidbaren  Ablheilungen;  eine  glanzende  aus- 
sen  hervortretende  ist  von  rhomboidaler  Gestalt  und  deckt 
mit  ihrem  hinteren  und  unteren  Rande  den  vorderen  und 
oberen  zweier  benachbarter  Schuppen;  dieser  besteht  aus  der 
zweiten  Ablheilung  von  matlem  Ansehen  und  gehk  in  einen 
Fortsatz  iiber,  welcher  in  eine  dreieckige  concave  Gelenkgrube 
am  hinteren  Rande  der  vorhergehenden  Schuppe  eingreift. 
Die  Grube  wird  von  zwei  erhabenen  convergirenden  Riindern 
eingefasst,  die  in  der  Mitle  a^uf  der  unteren  Flache  einen  er- 
habenen Kiel  bilden,  der  in  den  erwahnten  GelcnkforlsaU 
auslaufl.  Der  glanzende  Theil  der  Schuppe  hat  einen  Uebcr- 
zug  von  Kosmin  und  Ganoin ,  wahrend  der  matte  nur  aus 
Knochensubstanz  besteht.  Der  (Jmriss  des  ausseren  glalten 
und  glanzenden  Theiles  ist  im  Allgemeinen  rhomboidisch,  am 
vorderen  Theile  des  Korpers  bei  den  grofseren  Schuppen  naehr 
quadratisch,  bei  den  kleineren,  des  Schw^nzes,  mehr  langlicb 
rhombt>idisch.  In  der  Mittellinie  des  Riickens  markirt  sich 
eine  Reihe  grofser  sechseckiger  Schuppen,  die  durch  das  Fehlen 
der  malten  Theile,  und  also  auch  des  Gelenkfortsatzes,  sehr 
wesentlich  vor  alien  anderen  ausgezeichnet  isL  Von  gleicher 
Beschaffenheit  aber  ganz  verschiedenem  Umriss  sind  die  lang- 
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teb  rhoinbenformigen  am  vorderen  Gnde  aber  abgesttimpften 
sogenannteD  Schindeln^  fulcra,  welche  die  Trager  der  unpaa- 
rigen  Flossen  des  Riickens  und  des  Bauches  einfassen,  und  die 
langlich  stabformigen  (bereits  bei  Dipterus  besehriebenen)  welche 
die  Strahlen  sammtlicher  Flossen ,  von  ihrem  Ursprunge  bis 
lu  ihrem  aussersten  Ende  an  Grdfse  abnehmend,  bedecken. 

An  den  unpaarigen  Flossen  war  es  unmoglich  die  im 
Fleisch  sleckenden  Trager  aufzufinden,  und  auch  bei  den  paa- 
rigen  misslich  dieselben  von  den  Strahlen  gehorig  «u  unter- 
scheiden.  Die  Slellung  der  Flossen  wurde  bei  der  Charak- 
teristik  des  Genus  genau  angegeben. 

Die  mikroskopische  Struclur  der  harlen  Theile  von 
Osleolepis  zeigt  einen  Grad  der  V^ollkominenheit,  wie  wir  ihn 
Dur  ooch  bei  Diploplerax  und  Megalichthys  wiederfinden.  Zu 
ien  vier  verschiedenen  Lagjen  (Isopedin,  Knochensubstans, 
Kosmia  und  Ganoin),  welche  wir  bei  den  Ctenodipterinen 
lennen  gelernt  haben,  trilt  bei  dieser  Familie  eine  fiinfle  un* 
terste,  mit  der  mittleren  in  ihrer  Structur  ubereinstimmende^ 
Knochenschicht  hinzu,  welcher  man  nur  die  Bedeutung  eines 
wahren  Knochens  zuerkennen  kann,  mit  dem  die  Schuppe 
verwachsen  ist.  Der  einzige  Unterschied  der  hinsichtlich  der 
Anordnung  der  vier  oberen,  die  eigentliche  Schuppe  bildenden 
Lagen  zwischen  Dipterus  und  den  drei  Geschlechtern  der 
Saurodipterinen  stattfindet,  besteht  in  dem  vollkommen  regel- 
massigen  Verlaufe  der  Medullarcanale  bei  letzteren,  wodurch 
die  OberQache  der  Schuppen  ein  regelmassig  granuliries  An- 
sehen  erhalL  Interessant  sind  die  Tab.  V.  Fig.  12  und  13  ge- 
gebenen  Zeichnungen  der  Schuppen  von  Polypterus,  die  nur 
cine  Schicht  von  Isopedin  und  eine  von  Knochensubstanz  er- 
'^^nnen  lassen  und  daher  die  grofse  Yerschiedenheit  der  De* 
vonischen  Ganoiden  und  ihrer  nachsten  lebenden  Verwandten 
l)eweiften,  auf  welche  bereils  oben  aufmerksam  gemacht  wurde. 
I)ie  Slructur  der  Ziihne  ergiebt  sich  aus  Tab.  V.  Fig.  21 ; 
Q)an  erkennt  darin  die  Pulphdhle  von  einer  der  Peripherie 
^hnlichen  Gestalt  und  die  aus  jener  aufsteigenden  feiner  ver- 
^slelten  seitwarts  und  gegen  die  Spitze  ausslrahlenden  Gefa^se. 

Krmao'B  Rasa.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  2.  15 
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Diplopierax.  M'Coy  cs  DiplQpterus  Agass. etauct  Bei 
der  AQDahme  dieses  Genus  (plgt  Hr.  Pander  lediglich  seinen 
Vorgangern,  da  es  ihm  nicht  gelungen  ist  neue  entocbeidende 
Charaktere  den  von  Agassiz  angegebenen  hinzuztifiigen;  diese 
bestehen  in  der  Siellung  der  Flossen  und  sind,  da  wie  gesagl 
bei  den  Ctenodipterinen  und  Saurodipterinen  die  Ventralflos- 
sen  fSlschiich  fiir  anale  gehallen  worden  sind,  dahin  zu  mo- 
diGciren,  dass  die  anale  gerade  unter  der  bintereny  die  ven« 
trale  aber  unter  der  vorderen  dorsalen  liegen.  Ein  zweite$ 
wesentbebes  Kennzeicben  soli  in  dem  Bau  des  Schwanzes  be- 
stehen, der  bei  Diplopterax  den  dipbycerken  Typua  im  bochsleo 
Grade  leigen  soil.  Die  Grofse  und  Anzabl  der  oberen  Floa- 
senstrahlen  ist  bei  Diplopterax  so  viel  bedeutender,  dass  der 
Schwanz  einen  rhomboidalen  Uniriss  erbalt,  wie  ibn  Polypte- 
ruSy  Amia  und  Lepidosteus  zeigen.  Hr*  Pander  bemerkt  hierxu, 
daas  dieaer  (Jnterschied  unbedenklich  fiir  die  Trenmuig  beider 
Genera  genugen  wurde,  wenn  er  behaupien  konne,  jamais 
einen  vollig  erhaltenen  Schwanz  von  Qsteoiepis  gesehen  lu 
baben.  Diplopterax,  von  detn  bis  jetzt  6  Species  aus  den 
Devonischen  System  und  dem  Bergkalk  bekaont  sind,  enlhall 
grofserOi  bis  mebrere  Puis  lange  Fische.  Die  fiir  die  Species 
unlerscbeidenden  Charaktere  liegen  bauptsaQhIicb  in  der  Ge- 
slalt  des  Kopfes,  des  Korpers  und  der  Bescbaffenheii  der 
Scbuppen. 

Der  index  palaeontologicus  fubrt  folgende  Species  auf. 

a)  Devonisch: 
Diplopterax  afGois  Agass, 

arenaceus  Eichwald 
borealis  Agass. 
macrocephalus  Agass. 

Zu  den  Arten  des  old  red  bat  M'Coy  noch  eine  neue 
D.  graciles  binzugefiigt. 

b)  aus  dem  Koblengebirge: 
Diplopterax  carbonarius  Agass. 

Roberlsoni  Agass. 
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Das  auttchlkbKoh  dem  BergMk  angfefaitrige  Genus  Mega- 
lichtbySy  voo  jdem  -der. Index  vier  Arten  enibalti  wrde  von 
Hrn.  Pander  nur  in  soweii  envahul,  ak  er  seine  nabe  Ver- 
waidUchaft  mik  'den  beiden  beacbriebenen  Geachlechtern  der 
Saurodipterinen  constatirt    S.  Lethaea  geogo.  I.  75)9---760. 

In  der  Famiiie  der  Dendrodojoten  fasst  Hr.  Pander, 
nach  Analogic  der  Labyrioihodonien  unler  den  Amptiibien, 
mebrere  Gesohiechter  De<voiii8cher  Fiache  ftuaammen,  die 
durch  einen  iUmiichen  Ban  der  Zabne  verbtmden,  biaher  zieni" 
lieh  unoatiirKcb  bald  dieaer  bald  j«ner  Familie  augezShii  wor-* 
den  sind  Agasaii  hat  den  von  Owen  aufgealellten  Gailungs^ 
begriif  zuerat  beschrMnkt,  kideui  er  daa  Genua  Dendrodua  in 
mehrere  aufldate^  fiir  die  er  die  Namen  Dendrodus,  Platy* 
gnatliiis,  Lemnodua  und  Crieodos  v»raehlug  und  ihneft  ihre 
fjsleoiaiiache  Stottung  onter  den  Saurodipterinen  anwies.  In 
der  UQaegraphie .  dea  poiaabns.  fosaiies  verein^t  er  sie  mit 
Gijptolepia,  Holeptyqhius,  Aaterolepis  und  Bolhpielepia  unler 
den  Caelacantkcn^  deren  gexneinachafiiichen  Charakier  er  in 
den  mndf n  sicfa  daohaiegelariig  deckendeb  Schuppen  (wie  die 
der  Clenoiden  und  Cyctoiden)  findet,  Pielet  und  Giebei  gin- 
gen  fiir  die  Coelacantben  auf  das,  urBprungliefa  von  Agassis 
ugegebene,  Krilerium  zuriick,  welches  in  der  Hohiheil  ihrer 
I^Qochen  und  Floasenatrahlen  besteht  (woher  der  Name)  und 
scbieden  alia  diejenigen  Geachlechter  unter  der  Beeeichnung 
Holopiychiden  aua,  welche  dasselbe  *nicht  beaitoen.  Nachdem 
wir  aber  durch  M*Coy  Asterolepis,  Bolhriolepia  und  Psam- 
n^osleua  als  Olieder  der  woblcbarakterisirten  Familie  der  Pla- 
codermen  kennen  gelernt,  blieben  die  Dendrodonien  nur  noch 
iQit  Holoptychiua  und  Glyptolepis  vereinigt,  aber  auch  von 
diesen  unteracheiden  sie  sich,  durch  den  Zahnban,  so  wesenl- 
iich,  dass  die  Aufsteliung  einer  eigenen  neuen  Famihe  gerecht- 
ferligi  erscheinl. 

Ausser  den  Placoderraen  Gnden  sich  voa  keiner  Familie 
der  Fische  in  dem  old  red  Russlands  so  zahlreiche,  von  kei- 
i^er  aber  so  charakterisiische  Reste  als  von  den  Dendrodonten, 
die  daher  auch  schon  seit  mehr  ais  40  Jahren  das  Interesse 
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der  Sammler  in  doriigen  Gegenden  erregt  habeo.  Die  erste 
BeschreibuDg  dieser  Zahne  daiirt  aus  dean  Jahre  1833  und 
isfc  eine  Abbandlung  des  Hro.  Parrot,  Essai  sur  lea  oasemens 
fossiles  des  bords  du  lac  de  Burtneck  en  Livonie.  — *  1833  ver- 
offenllichte  Hr.  Kulorga  seinen  Beitrag  sar  Geographie  und 
Palaeonlologie  Oorpals,  in  welchem  er  die  Zahne  von  Den- 
droduSy  sweien  Species  von  Crocodiien  suscbreibt.  Die  erste 
genaue  Kennlniss  von  den  Zahnen^  bis  auf  die  neuere  Zeil 
die  eiosigen  Resle  der  Dendrodonlen,  verdanki  man  Hrn. 
Owen,  der  sie  in  Gestaii  und  Structur  denen  der  Labyrin- 
thodonten  nahe  stehcnd  fand,  und  ihre  Besitzer  fur  ein  Ver- 
bindungsgiied  der  Amphibian  und  Fische  erklarte.  Agassii 
hat,  wie  schon  erwahnt,  im  Jahr  1842  das  Genus  Dendrodus 
Owen,  in  drei^)  Genera  getrennt:  Dendrodus  mil  geradeo 
oder  S-formig  gebogenen  grofsen  und  dicken  Zahnen,  voo 
kreisformigem  Querschnitt.  Lamnodus,  scblanke,  leichl 
gebogene  Zahne  von  elliptiachem  Querschnitt  mil  s>vei- 
schneidigen  Kanten.  Cricodus,  leicfat  gebogene,  etwas  su- 
sammengedriickte  Zahne,  mil  tiefen  Langsfurchen  bis  lur 
glatten  Spit&e,,welebe  sich  durch  eine  grofse  ungetheiiU 
Markhohie  ausseichnen.  Vide  Lethaea  geog.  I.  740— 74i 
Hr.  Pander's  Untersuchungen  fiihren  ihn  dahin,  Dendrodus 
und  Lamnodus  fiir  ideutisch  zu  erklaren  und  daher  unter  dem 
atten  Owen'^chen  INamen  zu  vereinigen.  Cricodus  erkennl  er 
ferner  fiir  generisch  verschieden,  verwirfi  aber  das  x\gassiz' 
sche  Kriterium  der  grofsen  Pulpa  und  andert  daher  auchdeo 
auf  diese  be^ughchen  Namen  in  Polyplocodus  uio*-' 
Querschnitte,  die  in  verschiedenen  Hohen  der  Zahne  genooi' 
men,  lassen*  schon  unter  der  Loupe  eine  wesentliche  Ver- 
schiedenheii  beider  Typen  erkennen.  Wahrend  beide  an  der 
Spitze  eine  offene  Pulphdhle  besitzen,  schiiefsi  sich  dieselbe 


')  Die  Gattung  Platygnathus  Agass.  ist  nacli  M*Coy  auf  einen  Scliwanz 
und  einen  Kiefer  gegriindet>  welclie  verschiedenen  Thieren  sog^ 
lidren,  und  moss  daher  voriaofig  ais  sehr  ungeniigend  charakteriurt 
w«rdfin.    Leth*  geog.  1.  729. 
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liei  Dendrodus,  und  eine  feste^  von  aufsteigenden  Medullar^* 
canalen  durchbohrte  Knochenmasse  bildel  die  Axe  des  Zahnes* 
Bei  Polyplacodus  aber  bleibt  die  Pulpa  bis  %ur  Basis  offen 
und  erweileri  sich  in  der  Mitte.  Denselben  wichtigen  Unter- 
schied,  eine  oflTene  und  geschlossene  Pulpa,  hnt  Agassis  sehon 
frtiher  fur  die  verschiedenen  Gattungen  der  Squaliden  nach- 
gewieseo.  Ein  horisontaler  Querschnitt  an  der  Spitze  eines 
Zahnes  von  Dendrodus  zeigt  von  der  centralen  Pulpa  aus, 
geradlinige,  feine,  gegen  die  Peripherie  bin  ausstrahlende 
Rohrchen  in  homogener  Masse,  wahrend  ein  etwas  liefer  ge* 
legter  Schnitt  schon  alternirend  hellere  und  dunklereStellen 
erkennen  lasst,  die  unter  der  Loupe  swar  scharf  begrinzt 
erscheinen,  unter  dem  Mikroskop  aber  verschwimmen,  da  die 
^veifse  Farbe  nur  durch  die  Abwesenheit  der  Zabnr6hrchen 
M'ngt  wird.  Noeh.  tiefere  Sehnitte  zeigen  die  centrale,  von 
den  Markcanalen  dnrehsogene  Ausfiillung,  um  weiche  sich 
bandartig  die  hiier  geschlangellen,  noch  ttefer  zickzackfBrmigen, 
hellen  und  dunkein  Dentinparlien  gruppiren.  Die  Peripherie 
des  Zahnes  wird  in  ibrer  ganzen  Aiisdebnung  von  einer 
gieichmassig  starken,  glasartig  durchsichtigen  Scfamelzschicht 
nberzogen,  die  nirgend  in  das  Innere  eindringi,  und  hierdurch 
andeutet,  dass  alle  von  dem  Alter  bedtngien  Veranderungen 
ohne  sie  zu  afficiren  im  Innern  vorgefaen.  Das  eigenthiimlich 
radial  gesireifte  Ansehen  eines  solchen  Querscbnilts  entslehi 
dadorchy  dass  in  einer  gewissen  Hohe  unter  der  Spitze,  die 
an  der  Peripherie  in  regelmassigen  Distancen  entspringenden 
Rohrchen  gegen  viele  im  Innern  des  Zahnes  liegende  Punkle 
co;ivergiren ,  wodurch  ebenso  viele  Gefassbundel  entslehen, 
seiche  durch  ganz  dichte  und  daher  hell  erscheinende  Den- 
iinmassen  von  einander  getrennt  werden.  Je  naher  der  Basis 
um  so  zahlreicher  treken  diese  facherformigen  Gefasssysleme 
au(,  die  sich  zwischen  die  bereits  vorhandenen,  stels  von  der 
l^eripherie  ausgehend,  einschieben.  In  dem  Maafse  als  dies 
geschieht  werden  die  meisten  Intermedien,  die  wir  an  der 
Spitse  geradlinig,  liefer  wellenfdrmig,  dann  zickzackforihig 
radial  verlaufend  kennen  gelernt  haben^    durch  Abzweigung 
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von  Seitenaslen  au  einetn  NeU  iiinglich  rbomboidaier  Maschen 
eniwickett  Adhofiche  Verand^rungen  gehen  in  der  Gentral- 
masse  var  sich,  bo  dass  attch  die  oben  nut*  von  Wenigeo 
grofsen  verticaUn  Medullarcanalen  durcbsetste  Siibslanz,  das 
Ansehen  eides  aua  aehr  zaMreicben  und  kleinen  rundlichen 
Maschen  bestehenden  Netees  erhall. 

Aile  Zahne  der  boberen  Wirbelthiere  seigen  in  einer  ho- 
mogenen,  sich  scbichtenweise  von  aussen  anseUenden  Grund* 
masse  verscbiedenarttg  ausgebildete  Gefasssysieme.    Die  Zahne 
niederer  Tbiere  wie  aucb  die  mancher  Fiscbe,  der  Conodon- 
ten,  besteben  ailein  aus  dieser  gans  bomogenen  daher  kUreo 
and   dut'cbsichligen   Masse.     Bei   alien  Zabnen    aber   welcbe 
Gefasssysleme  besiteen,    beginni  die  Bildung  derselben  schoo 
mil   der  Ablageifung   der   Zabnsubstanz*    Im   ersten  Skadiuoi 
Eeigen  sicb  kleine  Zelien  odtt  Blasehei)  ohne  Ordming  ein- 
gelagert,  die  bei  fortschreilendec  BiMung  sicb  regelmassig  in 
besiimmlen  Riehlviogen  amcinander  reiben^  und  Kuletzt  zvl  einer 
Rofare  offnen.     Bei  den  Dendrodonien^    deren  Zibhe.  in  ver- 
schiedenen  Hohen   eine  so  ansserordentiicbe   Verffehiedenbeil 
der  Aosbildiing  aeigen,  l^sst  sicb  dieser  Entwicklungsgang  auf 
das  schonale  b^obarehten^    Die  Zabnspitze  mit  ibren  einfacbeo 
radialen'  Gefasisen  entspricbl  der  bei  den  Sauroiden  beobach' 
teten  Structur^    der  mitUere  Tfaeil  mit  sehnen  facherfSrrnigen 
Gefassbiindeln,   Iragl  den  allgemeinen  icbihyologischen  Cha- 
rakter,  in  der  Basis  aber  ist  die  Biidung  von  Gefassen  flicU 
zu  Slande   gekommen,   sondern  nur  durch  eingelagerte  zer* 
streule  Zelien    angedeuteL    Der  Uebergang   der  leizteren  in 
die  ersteren  ist  von  Brn.  Pander  mebrfacb  beebachtet. 

Die  Bildung  deraeiben  filciberfdrniigen  GefassbdndcA,  wdcbe 
die  Dendrodonten  cbarakterisiren,  bat  Owen  an  etnem  Zabne 
von  Mosasaurus  und  Agassiz  eine  sebr  abnlicbe  bei  dem  Ce- 
straoion  Pbilippi  beobacbtet«  Owen  erklSri  •  die  Ers^beinon; 
aus  der  Divergenz  der  vous  Centrum  ausgehenden  Tubtifi-  Hr* 
Pander  dagegen  bebauptel,  die  Cenvergenz  der  von  der  P^ 
ripherie  ausgebenden  Robrcben  und  m  ihr  das  Bestreben  i^^ 


I . 
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Bildung  eines  den  Zahn  vertical  darchsetzenden  Gefasses  lu 
erkenoen* 

Ein  femerer  sehr  ivesentlicher  Unterschied  zwischen  <len 
Deodrodonlen  und  den  iibrigen  fossilen  und  lebenden  Fisch- 
geschlechtern,  liegt  in  dem  Verlauf  der  Medullarcanale,  welcbe 
bei  ersteren  in  grofser  Zahl.  an  der  Basis  enUpringend,  sich 
in  ihrem  Veriauf  gegen  die  Spilee  v^reinigen  und  in  einen 
eiotigen  Canal  zuaamnienlaufen ,  also  eine  abwarts  gerichtete 
Ramification  besitzen^  wahrend  sie  bei  letzteren  auf warts  ge* 
richtet  ist. 

Die  Kopfknocben  von  Dendrodus  sind  ausserlich  mit  Tu- 
Urkeln  beselzl,  von  denen  Strahlen  nach  alien  Richtungen 
auslaafen,  und  ihnen  selbst  unter  der  Loupe  dasselbe  Ansehn 
wieden  Schildern  von  Coccosteus  und  Asterolepis  geben;  nur 
BD<er  dem  Mikroskop  aetgk  sich  die  Verscbiedenheit  ip  den 
feinen  Rdhrchen  des  Kosmin^  welcbes  den  Placodermen  gana- 
lich  fehUy  und  jeder  Tuberkel  gewissermafsen  den  Charakter 
eines  Zahns^  wie  wir  ihn  bei  den  Saurodipterinen  kennen 
gelemt  haben,  eribeilt. 

Ausser  der  durch  den  Zahn  in  seiner  ganzen  Li&nge  hin- 
durchgehenden  Pulpa  unlerscbeidet  die  oiikroskopische  Skructur 
itf  Zahne,  welche  vollkommen  mit  denen  der  Labyrinthodon- 
^n  des  bunten  Sandsteins  ubereinstimmt^  das  Genus  Poly- 
pbcodus  Pander  von  Dendrodus.  Die  Spitse  des  Zahns  seigt 
Kwar  bei  beiden  genau  denselben  Bau,  indem  die  geradlinigen 
(einen  R&hrchen  von  einer  Centralpuipa  ausstrahlen.  Tiefere 
Schnitte  zeigen  aber  bei  Polyplocodus  Aus-  und  Einbuohtun- 
geo  der  Pulpa  in  die  Zahnsubstans,  denen  starke  Binkerbun- 
gen  auf  der  Peripherie  entspreehen ,  und  die  durch  die  ganze 
Masse  sich  in  concentrisch  wellenformigen  Streifungen  erken- 
nen  ISsst.  Das  aussere  Emails  welches  bei  D«  den  ganten 
Zahn  umgiebt,  fehlt  bei  P.  der  im  Knochen  steckenden  un- 
^ren  H^ifle.  Ein  fernerer  wesentlicher  Unterschied  besteht 
in  dem  Fehien  der  MeduUarcanale  bei  P.,  denen  die  hochst 
verwickelten,  gewondenen,  sich  erweiternden  und  verengen- 
den  von  der  Pulpahbhle  selbat  getrennt  erspheinenden  Gin- 
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biegungen  derselben  gleichen,  die  dem  Querschniit  ein  noch 
complicirteres  Ansehen  geben  als  es  bei  D.  vorkomnU.  Die 
facherformige  Ausbildung  der  Gefassbiindel  und  die  sie  tren- 
nenden  bandformigen  weifsen  Streifeo,  sind  nicht  su  ver- 
kennen,  werden  aber  durch  die  seitlichen  Auslaufer  der  Pulpa, 
die  sich  zwischen  ihneti  eindrangen,  in  dem  unteren  Theile 
des  Zahnes  ausserordenllich  verwickelt  in  ihrem  Verlaufe,  der 
an  die  Loben-  und  Sattel-bildung  mancher  Ammoniienkammern 
erinnert. 

Der  Unterkiefer  von  Dendrodus  besteht  aus  einem  breiten 
und  flachen  Knochen,  der  aus  den  bei  den  meisten  Knochen- 
fischen  gelrennten  os  arlieulare  und  dentale  zusammenge- 
wachsen  ist.  Hochst  charakteristisch  ist  der  sich  inwendig 
an  das  os  dentale  legende,  aus  drei  lose  verbundenen  Stiickeo 
zusammengesetzte  Knochen,  der  die  grofsen  Zahne  tragi,  de- 
ren  Beschreibung  uns  bisher  beschafiigt  hat.  Die  aussere 
Geslalt  dieser  Knochen  ist  ohne  Abbiidung  kaum  zu  erlautem. 
Jeder  derselben  tragt  bei  Dendrodus,  in  der  Milte  einander 
beriihrend,  zwei  Zahne  in  flachen  Alyeolen.  Ausserdekn  isl 
der  obere  Rand  des  os  dentale  von  der  Gelenkflaehe  bis  zur 
Spitze  mit  einer  Reihe  dicht  gedrangter  Zahne  bewaffnet,  die 
von  aussen  an  dem  hoch  emporragenden  Kieferknochen  an- 
gewachsen  erscheinen.  Ausser  den  beiden  angefiihrten  Arlen 
von  Zahnen  befindel  sich .  bei  den  meisten  Dendrodonten* 
Gescblechtern  eine  driUe,  zwischen  beiden,  die  aber  mit  dem 
Alter  verschwindeti  und  bei  allmaliger  Abnutzung  zuletzt  our 
in  der  sie  umgebenden  Masse  der  drei  zahntragenden  Kno- 
chen jhre  Umrisse  erkennen  lasst. 

Von  den  Knochen  des  Oberkiefers  sind  nur  Fragmeote 
gefunden  worden,  die  jedoch  keinen  Zweifel  lassen,  dass  sich 
an  die  innere  Flache  derselben  ahnliche  Bildungen  wie  die 
ossa  dentalia  interna  des  Unterkiefers  aniegen. 

Ueber  den  Zahnwechsel  bei  den  Dendrodonten  hat  Hr. 
Pander  hochst  interessante  und  eigenlhiimliche  Beobachtungen 
gemacht  und  durch  die  schonen  Zeichnungen  seiner  mikros- 
kopischen  Praparate  erlautert^  leider  sind  dieselben  zumVer- 
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siijodniss  votiig  unerliisslich.  Wir  beschrSnken  uns  daraaf,  das 
gewonnene  Kesuitat  mit^utheilen,  welches  darin  besteht,  dass  in 
den  Tuberkeln , ,  welche  den  Kieferknocben  von  Dendrodus 
das  den  Placoderrnenschildern  eigene  granulirte  Ansehen  ge* 
ben,  ihrer  mikroskopischen  StrucUir  nach  die  Kudimente  von 
Zahnen  nachgewiesen  werden,  die  an  den  geeigneten  Stellen 
m  volligen  Ausbildung  gelangen  konnen  und  von  aussen 
nach  innen  vorriickend  zuin  Ersatz  der  abgenutzlen  bestimmt 
sind.  Aehnliche  rudimentare  Zahnbildungen  sind  im  os  den- 
tale  internum  wahriunehmen ,  sie  gelangen  von  unten  nach 
oben  aufsteigend  zur  Ausbildung  dadurch,  dass  der  obere 
Rand  dieses  Knochens  resorbirt  wird.  Auch  bei  den  grofsen 
in  del  horizonlalen  Platte  des  os  den  tale  internum  befindiichen 
Zahnen  findet  eine  Verdrangung  dnrch  Einschiebung  neuer 
Zii^fle  von  aussen  her  siatt,  die  sich  nicht  nur  in  der  Gestalt 
der  Alveoien,  sondern  auch  bei  isolirten  Zahnen  bisweilen  in 
den  seijlichen  Eitidriicken  ihrer  Nachfolger  documentirt. 

Dem  ausseren  Ansehen  nach  lassen  die  wohlerhaltenen 
Zahne  einen  obejen  glanzend  emaillirten  Theil  und  einen  unteren 
fatten  unterscheiden ,  der  in  der  Schleimhaut  des  Mundes 
steckte.  Es  ist  'nun  auGfallend  bei  Vergleichung  verschiedener 
Zahne  von  Dendrodus  dass  das  Verhaltniss  dieser  beiden  Theile 
iQ  eJDander  sich  sehr  variabel  zeigt,  dass  bei  grofseren  Exem- 
plaren  eine  bedeutendere  Entwicklung  der  unteren  Partie  un- 
verkennbar  ist,  Ein  anderer  CJmsland,  der  ebenfalls  auf  die 
Mannigfa}tigkeit  der  ausseren  Gestalt  ein,wirkt,  ist  der,  dass 
^^i  alteren  Zahnen  die  Spitzen  starker  abgenutzt  werden  als 
bei  jungeren;  endlich  ist  es  die  verschiedene  Stellung  der  Zahne 
im  Kiefer,  welche  ihren  Habitus  bei  ein  und  derselben  Species 
^hr  mannigfaltig  erscheinen  lasst.  Hr.  Pander  kommt  durch 
seine  Untersuchungen ,  die  an  Umfang  und  Genauigkeit  die 
seiner  Vorganger  weit  iibertreffen,  dahin,  die  gro(se  Anzahl 
von  aufgesteUten  Species  fur  unhallbar,  und  Abweichungen 
m  der  Gestalt  zum  grSGsten  Theil  durch  Altersverschiedenheit 
zu  erklaren.  Im  Allgemeinen  sind  namlich  die  jungeren  Zahne 
spitzer,  schlanker,  von  elliptischem  Querschnitt/  mit  scharfen 
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Schneideti  in  der  Richtung  der  Langsaxe  des  Kiefers  ond  ver- 
haltnissmassig  kurzer  Basis,  die  alt^ren  krafliger  von  kreis- 
fiSrmigem  Querschnitt  und  langerer  Basis.  Als  wohl  charak- 
terisirt  oder  doch  constant  verschieden,  belrachtet  Hr.  Pander 
folgende  Species:  Dendrodus  biporcatus  (Owen),  strigatos 
(Owen),  sigmoides  (Owen),  tenuistriatus  (Agassis),  acutatus. 

Neben  den  Zahnen  kommen,  wie  gesagt,  einzelne  woht 
erhaltene  Knochen  von  den  Dendrodonten  recht  haufig  in  dein 
old  red  der  Ostseeprovinzen  und  Schoitlands  vor;  vollstandig 
erhaltene  Exemplare  aber,  welche  die  Organisation  des  gan- 
zen  Thieres  erkennen  lassen,  haben  bisher  nur  die  bitumino* 
sen  Schtefer  der  Orkney -Inseln  in  geringer  Anzahl  gelieferl 
Der  Ftind  der  Tab.  Fig.  1  abgebildeten  Platte  onuss  als  eia 
wichtiges  Ereigniss  fiir  die  Palaeontol6gie  angesehen  werdei); 
das  uns  nicht  nur  den  Reprasentanten  einer  in  ihren  isolirien 
Resten  so  verbreiteten  Familie,  wie  die  Dendrodonten  kennen 
lehrte,  sondern  auch  die  allgemeinen  Vorstellungen*  von  den 
Placodermen  berichtigte,  indem  nun  der  wahre  Besitzer  alter 
ZShne  und  eines  grofsen  Theils  der  Knochen  enideekt  wurde, 
die  man  diesen  Geschopfen  falschlich  zugeschrieben  hatte. 

Im  Jahre  1848  stellte  M'Coy  das  Gemis  Gyroptychius  au^ 
und  beschrieb  zwei  Species :  angustus  und  diplopteroides,  von 
welchen  Hr.  Pander  die  erstere  als  iypischen  Repr36eDtanlen| 
seiner  Dendrodonten  anerkennt. 

Gyroptychius  ist  von  spindelR^rmiger  schlanker  Geslali, 
mit  breitem,  abgetundetem  Kopf  und  slimmt  im  ganzen  Hi* 
bitus  so  wie  auch  in  der  Anordnung  der  Flossen  und  in  i^^ 
Bau  seines  diphycerken  Schwanzes  mit  Dipk^pterax  iibereio; 
von  dem  er  jedoch  sebr  wesenilich  dureh  die  runden,  dach*| 
ziegelfdrmig  iiber  einander  gefiigten,  in  ihrer  Skulptur  deneo 
des  Holoptychius  nahe  stebenden  Schappen  verschiedeo  i^ 
Den  ausseren  Charakteren  nach  zwischen  diesen  beiden  G^ 
'  schlechtern  schwankend,  sind  es  die  tiberaus  kraftigen  Zahoe, 
welche  ihn  von  beiden  unterscheiden  und  als  eines  der  mid^ 
tigsten  Raubtbiere  seiner  Zeit  erkennen  lassen,  da  er,  nach 
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eintelnen  Ueberresteti  zu  iirtheilen,  eine  Lange  Von  6  bis  8  Pufs 
erreicht  hat. 

Die  Kopfknocben,  welche  viel  Aehnlichkeit  mil  den  ent- 
sprechenden  der  Saurodipterinen  besiUen,  imterscheiden  sieh 
von  denseiben  durch  ihre  mikroskopische  StrUctur,  indem  di^ 
ausgezeicbnete  Regeimassigkeit  in  Slellung  der  Poren,  welche 
Osteolepis  und  Diplopterax  charaklerisirte,  fehit,  und  der  obere 
Tbeil  (die  eigentliche  aus  Is6pedin,  Knochensubstans,  Kosmin 
and  Ganoin  bestehende  Schuppe)  weit  weiiiger  seharf  von 
den  unlerliegend^n  Knoehen  getrennt  ist  als  bei  jener  Fa«- 
miiie.  —  Am  hinteren  Rande  des  Schadeldacbes  liegen  bti 
Gyroptychius  vi^r  symmeirische  Flatten  der  ossa  parieta- 
lia,  ie»  drei  (zw«i  symmetrischen  seillicben  und  einer  mitt- 
lereo  kleindren)  bei  Osteolepis  entsprechend.  Zwischen  den 
Men  Aesten  des  Unterkiefers  liegen,  den  KiemenstRfth- 
len  der  Teleostei'  correspondirend ,  wi6  bei  Polypterus  2wei 
▼iiilig  ^ymmelrische  Kniochenplatten  einander  berithrend,  wSh- 
rend  sieh  bei  den  Saurodipterinen  vorn  zwischen  beiden  eine 
Ueine  unpaarige  einschiebt.  Ober-  und  Unterkiefer  so  wie  der 
Intermaxillarknochen  seigen  sieh  auf  einer  Tab.  VI.  Fig.  3 
flbgebildeten  Schieferplatte  dicht  mil  einer  geschlosdenen  Reihe 
Itieiner  Zilhne  besetzt,  wahrend  grofsere,  den  oben  ausfiihrlich 
keschriebenen*  gleiche,  theils  isolirt,  theils  im  Zusammenhange 
Qiit  den  Stiicken  des  os  dentale  internum  vorkommen.  Die 
^ren  einer  offenen  Pulpa  deuten  an,  dass  Gyroptychius  sieh 
R^ehr  an  Poi3rpI<^odus  als  an  Dendrodus  anscbliefst. 

Isolirt  vovkommende  Schuppen  zeigen  auf  ihrem  von  den 
sngranzenden  bedeckten  Theile,  eine  feine  radiale  Streifung 
ond  Ueine  Tuberkeln,  wahrend  der  grdfsere  freistehende  Theil 
concentrisch  angeordnete,  niedrige,  aber  seharf  ausgepragte 
%pen  zeigt,  deren  Intervalle  ebenfalls  eine  radiate  Streifung 
tfagen.  Letztere  fefalt  bei  denjenigen  Schuppeii,  welche  ihren 
glanzenden  ausseren  Ueberzug  verloren  haben.  M'Coy  giebt 
auf  der  miteren  Fliiche,  die  von  Hrn.  Pander  nieht  beobaehtet 
Borden  ist,  einen  Kiel  an,  der  sieh  vom  vorderen  Rande  bis 
2am  Mittelpunkt  erstreckt  und  einer  analogen  Bildung  bei  den 
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Saurodipterinen  entspricht,  wie  verschieden  auch  die  aussere 
Gestalt  und  Zusammenfugung  der  Schuppen  sein.mag. 

Die  Flossen  oder  wenigslens  die  Flossentrager  waren  wie 
die  Fig.  1  und  2  auf  Tab.  VI.  zeigen,  mit  Schuppen  bedeckt 
und  ihre  ausseren  Rander  mit  Schindein  besefzt.  Die  beiden 
gleich  grofsen  Dorsalflossen  beruhren  einander  und  die  lelz- 
tere  uberragt  die  vordersten  Strahien  der  oberen  Schwanz- 
flosse.  Die  Analflosse  ist  weiter  nach  vorn  geslellt,  als  die 
letzte  dorsale  und  beriihrt  mit  ihren  Tragern  die.  ventrale. 
Die  paarigen  Flossen  sind  grofs,  nach  hinten  abgerundet  und 
liegen  weit  auseinander. 

Glyptolepis  Agassis  et  auct.  =  Sclerolepis  Eichwald.  Das 
Genus  wurde  von«Agassiz  in\Jahre  1843  aufgestellt  undzwei 
Species  aus  Lethen  Bar  und  Gamerie  unlerschieden.  Spater 
glaubte  Eichwald  in  den  Mergeln  von  Marino  zvvei  neue  Arfen 
zu  erkennen,  welche  er  jedoch  selbsi  mit  den  beiden  Agassiz- 
schen  in  der  Folge  identificirte.  Derselbe  Autor  errichlele 
aber  und  vertheidigte  Agassiz  gegeniiber  im  Jahre  1845,  seio 
Genus  Sclerolepis,  dessen  Uebereinstimmung^  mit  Psamoiosleiis 
dieser  irrthiimlich  behauptete,  Leth.  geogn.  I.  736,  wabrend 
Hr.  Pander  in  den  fiir  charakterislisch  angesehenen  Schuppeo 
die  freistehende  hintere  Oberflfiche  einer  Glyptolepis  Schuppe 
nachweist. 

Die  Exemplare  von  Glyptolepis,  welche  Hrn.  Pander  lu 
Gebotc  standen,  sind  nicht  geeignet,  eine  so  genaue  osteolo* 
gische  Beschreibung  wie  von  den  vorhergehenden  Familien 
zu  liefern.  Die  richtige  Erkenntniss  der  Ventralflossen  als 
solche,  die  auch  bei  diesem  Geschlecht  fiir  vordere  analege- 
hallen  und  eine  genauere  Beschreibung  der  Schuppen,  zeichnen 
Hr.  Panders  Arbeit  vor  denen  seiner  Vorganger  aus,  roil 
welchen  die  Lelh.  geogn.  L  739  im  Wesentlichen  iibereinstiniml 
Die  Gestalt  ist  gedrimgen,  der  Korper  kurz  von  kreisfSraoig^i^ 
Querschnitt,  der  Kopf  kurz.  Die  breiten  Flossen  dichl  g^ 
drangt,  die  ventralen  dichl  vor  der  Aflerflosse,  die  pecloralefl 
ganz  in  ihrer  Nahe,  auifallend  weit  nach  hinten  geriickt. 
.  Obschon   uns   von  den  Kopfknochen  wenig  bekaoot  is(i 
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deulen  die  stall  der  Kiemensirahlen  vorhandenen  grofaen  drei- 
eeligen  Knochenpliilieny  zwischen  denen  eine  kleinere  an  der 
•SchnauUe  aich  einschiebt,  auf  eine  nahe  VerwandUchaft  mil 
den  Saurodipterinen  und  Dendrodonten  und  dem  lebendeti 
Knochenhechfc  des  Nils.  Diese  wird  noch  mefar  durch  die 
erhalienen  Fragmente  des  Ober-,  Unler-  und  Zwischenkiefers 
beslatigt,  die  in  ihrer  Gestalt  und  Bewaffnung  mil  Zahnen  gut 
iibereinstimmen.  Die  Schuppen  sind  kreisrund^  elKptisch  oder 
quadratisch,  mit  gebrochenen  Ecken  und  decken  sich  dach« 
liegelformig^  mehr  oder  minder  weit  ubergreifend,  je  nach  den 
verschiedenen  Korperstellen  auf  denen  sie  sich  befinden.  Im 
Verhaltniss  sum  Korper  sind  sie  so  grofs,  dass  Hugh  Miller 
eiaen  Durchmeaser  von  1  Zoll  bei  eineni  1^  Fufs  langen  Fisch 
beobaehtet  hat;  bei  Marino  finden  sich  sogar  Exemplare  von 
oeiir  als  1^  Zoll  Durchmesser.  Der  freistehende  hinlere 
Theil  der  Schuppe  zeigt,  unmittelbar  an  der  bedeckten  sto- 
Isend,  einen  halbmondfSroiigen  Theil  der  von  Tuberkeln  be-> 
deckt  isi,  die  von  vorn  nach  hinten  an  Grofse  abnehnien  und 
io  Keihen  gesielU  sind,  die  gegen  einen  in  der  Nahe  des 
Hinlerrandes  auf  der  Mittellinie  der  Schuppe  gelegenen  Punkt 
coQvergiren.  Der  hinterste  Theil  ist  mit  wellenformigen  Langs* 
nppen  geschmucki,  welche  von  vorn  nach  hinten  gleichfalls 
&&  Grofse  abaehmen,  und  sich  ziemlich  alhnalig  aus  den  Tu- 
berkein  des  Meniscus  enlwickeln.  Der  vordere  bedeckte  und 
QiaUe  Theil  seigt  eihe  sehr  feine  radiale  Granulation.  Hr. 
Pander  macht  auf  den  eigenthiimlichen  Umstand  aufmerksam, 
ia&a  in  der  Kegel  die  Glyptolepis  Schuppen  mit  ihren  aufseren 
Zierraihen  so  fest  in  dem  umhiillenden  Gestein  stecken,  dass 
Dur  die  untere  Seite  sichtbar  wird,  oder  beim  Spallen  einer 
(leode  der  Bruch  mitten  durch  die  Schuppensubsianz  erfolgt* 
Hieraus  erklaren  sich  die  ganz  fakohen  Angaben  von  Agassis 
ttnd  M'Coy,  \yelche  die  Oberflache  glalt,  schmucklos  und  nur 
von  concentrischen  Anwachsstreifen  gefurcht,  nennen.  Die 
gfobkornigen  Sandsteine  der  Oslseeprovinzen  sind  ein  Material 
belches  sich  nicht  in  die  feinen  Skuipturen  der  Oberflache  zu 
drangen  vermag,  und  daher  eine  Ansicht  derselben  gestattet^ 
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die  in  anderen  Gesteinati  schwierig  su  erhalten  und  znfiiUig 
nie  geboten  wird.  Die  mikroskopische  Siructur  der  Schnppoi 
zeigt  eicfa.  km  Glyptolepis  mit  der  von  Dendrodus  ubereiti- 
stiimnend. 

Die  Strahlen  der  krSftig  entwiekeUen  PioBsen  werden  m 
bei  Dipterus  von  langen  Tragern  gestulzl,  die  mit  Scbuppeii 
bedeckt  sind.  Die  Schwanzflosse  ist  im  hdchslen  Grade  he- 
terocerk,  grofe,  von  dreieckigem  Umriss  fast  senkrecbt  abge- 
scbnitten. 

Cheirolepis  Agass.  1635.  Die  erste  E^rwfihnung  dieses 
Geschlecbtes  ruhrt  von  Pentland,  der  dasflielbe  swar  all 
aelbststandig  anerkannte,  ihm  aber,keifien  Namen  gab.  An* 
fangs  den  Lepidoiden  zagezShIt,  stellie  Agassis  das  Genus 
spaler  unter  die  Acanthodei,  deren  auffailendstes  ausseres 
B^lerkmal  in  der  fast  mikroskoptsohen  Kleinheit  ihrer  Schuppen 
besteht,  welche  der  Oberflacbe  etn  chagrinartiges  Ansehener^ 
theilty  und  bei  v^elchen  der  vord erste  Strahl  einer  jeden  Flosse 
ein  dicker  knochiger  Stachel  ist  Leizlerer  fehk  unserem  Ge- 
nus, bei  dem  der  Vorderrand  der  Flosseo  mit  starken  Fulcres 
beaetft  ist,  weshaib  es  von  Giebel  in  die  Famiiie  der  Hetero* 
cerci  niacropterygii  versetzt  wird.  Hr.  Pander  hielt  diese 
Stellung  fiir  nidil  gerechtferligt,  und  giaubt  in  dem  Bau  der 
Kopfknochen  und  der  Schuppen  so  viel  fiigenthunltches  und 
von  den  iibrigen  Devooischen  Fischen  Abweichendes  to  i^ 
den,  dass  er  die  Famiiie  der  Cheirolepiden  errichtet  und  die 
•selbe  folgendermafsen  charakterisirt. 

Fiscbe  von  schlanker  Gestait,  mit  kraftigen  niehr  breiten 
als  langen  Flossen,  der  Schwana  heterocerk,  die  einfache 
Dorsalflosse  weit,  die  anale  noch  weiter  naeh  vorn  geriickt, 
die  paarigen  Flossen  einander  so  nahe  iiegend,  dass  sie  sich 
fast  beriihren.  Mit  der  ietzlen  Angabe  steht  dn  nach  Agassis 
milgetheiltes  ideales  Bild,  Leth.  geogn.  Tab.  X.  Fig.  la.  iiB 
Widerspruch,  da  auf  demselben  die  Ventratflossen  genau  in 
der  Mitte  zwischen  den  pectoralen  und  den  analen  lie/|[<n. 
Die  kleinen  rhomboidalen  Schuppen  (nach  Le<b.  geog.  I  7^^ 
yV  bis  T^V  ^^'li  Isng)  decken  sich  nicht^  sondern  sind  nur  durch 
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£e  Epidermis  verbunden,  weshalb  sie  bei  der  Verwesung  ihren 
Zasammenhang  verlieren  und  in  den  Devonischen  Thonen 
ood  Mergeln  Russlands  vielfach  zerstreut  vorkommen.  Die 
Flossen,  deren  vordere  Rander  ausgezeichnete  Fulcra  tragen, 
sind  mit  einer  ahnlicben  Schuppenbedeckung  wie  der  Korper 
bekleidet. 

Ohne  Hiilfe  von  Abbildungen  ist  es  unmoglich,  den  Autor 
in  seiner  Beschreibung  der  fragmentarischen  Kopf-  und  Schul- 
terknochen  zu  folgen,  in  deren  Beschafienheil  das  Charakte- 
ristiscbe  der  Familie  iiegen  solh 

Zu  den  sechs  aus  dei^  nordiichen  Schottland  und  von  defi 
Orkney*inseIn  bekannlen  Species,  die  theHs  von  Agassiz  tbeiis 
von  M'Cby  errichtet  siad^  hat  Ktchwald  aus.dea  Mergeln  von 
Manoo  zwei  hinzugefugl  und  sogar  ein  neues  verwandtes 
Genas  Microlepis  errichtet,  iiber  deren  Unhaltbarkeit  sich  Hr. 
Pander  bereits  in  der  Vorrede  zu  seinen  Placodermen  (p.  20) 
ausgesprochen  hat. 

Am  ScbluM  uBseres  Referates,  welehcs  hoffe&tlicfa  die 
Wicbtigkeit  der  Pander'scheii  Arbeiten  gebiihrend  hervorhebt, 
bemerken  wir,  dass  die  in  der •  Vorrede  zu  den  Saurodipte* 
rinen  e.  e.  abgebandelte  geogoo8ti9ehe  Conlroverae  von  una 
uuberiickaichiigt  geblieben  ist,  well  wir  hoffen,  in  der  Beapre* 
chong  der  verheissenen  geognostischen  Beschreibung 
der  Ostaeeprovinzen,  bald  Gelegenheit  zu  finden,  den  Gegen- 
stand  im  Zasammenhang  auseinanderzuaetzen. 


Ueber  die  Moglichkeit  die  Kohlenformation  mit 
Steinkohlen  an  dem  Ostrande  des  Mittelrussischeo 

Bergkalkbeekens  zu  finden. 

Von  Herrn  Chr.  Pander'). 


M  dem  Gouvernement  von  Wladimir  an  dem  rechteo 
Ijfer  des  Flusses  Nerechta  bei  Welikowo,  sind  horiion- 
tale  Schichten  des  oberen  Bergkalks  schon  von  Murchisoo 
beschrieben  worden.  Diese  sind  gegen  Norden  bis  Kowrow 
gegen  Siiden  bis  Ka^imow  bekannt,  wo  sie  das  sieile  Oka- 
ufer  bilden.  Oestlich  von  diesen  Uferhiigeln  findet  man  aber 
alles  mil  Diluvium  bedeckt,  das  nur  stellenweise  von  Jura- 
schichten  unterbrochen  ist.  Nach  einer  sichtbaren  Beriihrung 
zwischen  dem  Bergkalk  und  den  Permischen  Schichten  sucbl 
man  vergebens. 

Hr.  Pander  hal  nun  im  Allgemeinen  an  der  Oslseite  ies 
Mittelrussischen  Steinkohlenbassin,  z.  B.  in  der  Gegend  vontlu- 
rom,  beiVVelikowo  Wjasniki  u.a.  die  Permischen  Schich- 
ten an  tieferen  Punkten  wie   die  der  Kohienformalion  gefun- 


*)  Nacb  dem  Russ.  des  Gorn.  Jarn.  1858.  No.  6.  Dem  Vernehmeo 
nach  sind  die  in  diesem  Aufsatze  gemachten  Vorschlage  zum  Tbeil 
angenommen  nnd  zur  Auftindang  Ton  Kohlen  unter  den  Permiscbcn 
Schichten  yiele  Bohrlocher'  ausgefdhrt  worden.  Ueber  die  Resaltate 
derseiben  boifen  wir  bald  Naheres  mitzutheilen. 
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den:  so  als   ob    die   letztere   eine    Hebung   erfahren 
hatte,  von  der  das  Permische  nicht  betroffen  wurde. 

Am  8ud5sllichen,  sildiichen  und  wesllichen  Rande  dessel- 
ben  Becken  liegen  untere  Kohlenkalkschichten  unmiUelbar  auf 
Devonischen,  von  denen  sie  schwer  zu  unterscheiden  sind. 
Auch  siiid  im  Tulaer  und  Kalugaer  Gouvernement  Insein  von 
Kohlenkalkslein  im  Devonischen  schon  lange  bekannt. 

Westlich  von  Rjew,  Subzov^  und  Stariza,  so  wie 
sbdiich  von  Podoljsk,  Kaschira  und  Saraisk  liegen  auf 
den  unteren  Bergkalkschichlen  auch  obere  mil  Spirifer 
mosquensis.  Diese  reichen  nordlich  iiber  Moskau^  osllich 
gegen  Kowrow  und  sind  iiberali  theils  unmiUelbar  zu  Tage, 
theils  von  Jura  bedeckt.  Mit  kohlefuhrenden  Schichten 
haben  sie  aber  nirgends  Aehnlichkeit.  Die  Hoffnung  auf  bau- 
H'urdige  Kohle  ist  fiir  diese  Gegenden  nicht  vorhanden:  am 
wenigslen  aber  da  wo  die  Jura  schichten  unmittelbar  auf 
detn  Bergkalk  liegen  oder  dieser  selbst  zu  Tage  geht.  Alia 
Versuche  auf  Kohle  vverden  fruchtlos  sein,  sowohl  in  dem 
«)iltelnissischen  Bergkalkbassin,  wie  an  dessen  wesllichen  und 
siidlichen  Rand.  Sie  versprechen  dagegen  Erfolg  da  wo  die 
Pcrmischen  Schichten  ungestort  geblieben  sind,  wie  von  Mu* 
roQi  bis  zum  Mesenflusse  und  von  Kirilow  bis  zum  (Jral. 

Oertlichkeiten  y  wo  die  unteren  Schichten  des  Bergkalkes 
gehoben  worden  sind,  die  Kohlen  aber  zwischen  ihnen  und 
den  Permischen  Schichten  zu  Tage  gehen,  giebt  es  nur  im 
Siidlichen  Russland,  im  Jekalerino^iawer  Gouvernement 
und  am  Weslabhange  des  Ural').  Ihr  Vorhandensein  veran- 
lasst  aber  zu  hoffen,  dass  man  auch  noch  anderswo  in  Russ- 
land bauwtirdige  Kohlen  finden  werde. 

Die  zum  Vorkommen  von  dergleichen  Kohlen  nothige 
Bedingung  einer  ununterbrochenen  Ruheperiode  wahrend  ihrer 
fiildung,  und  der  Bewahrung  derselben  vor  spateren  Hebun- 

')  VgU  uber  diese  Vorkommen  in  diesem  Archi?  Register  Bd.  X.  and 
'      ^<i.  XX.  Kohlen-Formation,  so  wie  aach  den  in  diesem  Hefte  fql- 
genden  Aafsatz  von  Hrn.  Pander. 
Erman's  Rnss.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  2.  16 
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gen  scheint  in  dem  westlicb  vom  Ural  gelegenen  PermischeD 
Distrikt  am  besten  erfiillt*  In  dieseoi  sollte  man  Versuchs- 
arbeUen  ausfiihren,  denen  aber  freilich  die  Machtigkeit  der 
dorligen  Schiehlen  belrachlliche  Schwierigkeiten  entgegen- 
selaen  wurde.  —  Die  Gegend  zwischen  Kowrow  imd 
VVjasniki  und  die  Umgegend  von  Murom  scheinen  (ur  den 
Augenblick  vorzugsweise  empfeblenswerth.  Bei  Welikowo 
siidwesllich  von  Kowrow  finden  sich  die  oberen  Schichteo 
des  Bergkalkea  mit  Fusulinen  und  Spirifer  mosquensis. 
Sie  bilden  eine  Art  von  Damm  oder  Wall,  der  sich  N.0.«wart8 
gegen  Kowiow  forUeUL  Aucb  konnle  man  diese  Kalke 
gegen  S.W.  weiler  verfolgen. .  12  oder  15  Werst  von  dem 
genannlen  Punkte  auf  dem  Wege  nach  Wjesniki  fand  Uerr 
Pander  Kalksteine,  die  bei  derAnlage  einesBtunnenauslSbis 
25  Sajen  (126  bia  175  Engl.  Fufs)  gefordert  worden  waren 
Sie  enthiellen  Terebratula  Roissyi^}  und  TerebraluU 
pectiniiera,  zwei  Museheln,  welche  er  nach  den  ihm  bis 
jelzt  bekannten  Erfahrungen  charakteristisch  fiir  dieun- 
tersten  Scbichten  des  Permischen  Syslemes  ball'ji 
Dieser  Beobachtung  zu  Polge  hat  man  hier  die  Kohlenkalte 
und  deren  Kohlen  in  weil  mafsigerer  Tiefe  als  an  anderes 
MiUelrussischen  Punkten  zu  erwnrten.  —  Eine  andere  in  der 
in  Rede  alehenden  Beziehung  empfehlenswerlhe  Oertlichkeil 
ist  die  Umgegend  der  Stadt  Murom  und  namentlich  eio 
9  Werst  von  derselben  abstehender  betriichtlicher  Hiigel,  der 
aus  rothen  und  graulichen  Permischen  Mergeln  bestebL   Ao 


')  In  dem  Rasa.  Aafsatze  stelit  T.  Rossii,  aber  wahrseheinlicb  Tfr- 
schrieben  anstatt  T.  Roissyi,  einer  glatten  Terebratel  dieinMnr- 
cbison  and  Yerneail  G^ologie  de  la  Rasnie  d*Barope  torn.  2.  p*  ^' 
bescbrieben  and  Tab.  IX.  Fig.  2  abgebildet  ist.  Sie  scheiiit  nsf 
anwesentlicb  abzaweichen  yon  denen  znerst  in  Frankreich  ^ 
daraaf  in  Belgien  beoierkten  gleichnamigen  fossilen  Species. 

'}  Derselben  Meinang  sind  nuch  Murchison  and  Vernenil  (a.a.0. 
p.  55  and  57) ,  obgleich  die  erste  der  genannten  Maschein  in  an- 
deren  Gegenden  and  namentlich  in  Belgien  recbt  vorzogswebe  ii 
den  oberen  Scbichten  des  Kohlengebtrges  yorhanden  ist. 
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dem  Fufse  desselben  miisste  man  ein  Bohrloch  ansetzen. 
Weiter  ostlich  von  Murom  liegen  dagegen  uber  jenen  Mer- 
gein  schon  wieder  die  bekannten  Schichten  mil  My  til  us 
Pallasii  und  mil  Arten  der  Gallungen  Area  und  Oslrea. 

Herr  Pander  bemerkt  schliefslich,  dass  es  ihm  nicht  wun- 
dern  wiircle,  wenn  man  seinen  Vorschlagy  das  Permische  Sy- 
stem mit  Bohrlbchern  zu  durchsenken,  fur  allzu  dreist  und 
die  Koslen  die  dessen  Ausfiihrung  verursachen  wiirde,  fur 
zuriickschreckend  erklarle.  Er  begegne  aber  solchen  Cin- 
wOrfen  durch  folgende  Bemerkusg  von  MurchisQn'):  ^^als 
Englische  Geognosten  zum  ersten  Male  vorschlugen,  das  Per- 
mische System  (oder  den  Zechstein)  zu  durchbohren,  begeg- 
nele  man  ihrem  Plane  mit  Verh5hnung  und  Sehimpfreden; 
und  dennoch  wird  jetzt  bekanntlich  die  Haifte  aller  in  London 
verbrannten  Kohlen  von  unter  den  Permischen  Schichten  ge- 
lorderl." 


*)  The  Geology  of  Russia  etc.  p.  119. 
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Steinkohlen  an  beiden  Abhangen  des  Ural. 

Von  Hrn.  Slaatsr.  Dr.  Chr.  Pander  0- 

Hierzu  eine  TafeL 


Allgemeiner  Reisebericht 

iVin  6.  Mai  verliefs  ich,  in  Begleitung  des  Lieutenant 
Meller  St.  Petersburg,  und  kam,  nach  einem  Aufenthalte  von 
ein  Paar  Tagen  in  Ni/nei-Nowgorod  und  Kasan,  um  an  er- 
sterem  Orte  die  Sandsteine  und  Mergel,  an  letzterein  die 
Kalksteine  des  Permischen  Systems  genauer  kennen  zu  ler- 
nen,  am  18.  in  Perm  an.  Nachdem  wir  am  22.  Mai  unsere 
nothigen  Papiere  zur  Weiterreise  erhaiten  batten,  begabenwir 
uns  nach  Motawilicba,  von  wo  mehrere  Excursionen  gemacht 
wurden.  Die  Besichtigung  des  25  Werst  vom  Sawed  en(- 
fernten  Bohrbrunnens,  so  wie  die  Untersuchung  der  Proben 
aus  demselben  bis  auf  eine  Tiefe  von  85  Faden,  ergaben, 
wegen  des  volligen  Mangels  organischer  (Jeberreste  im  Kalk* 
stein,  kein  geniigendes  Resultat  iiber  das  Hangende  und  Li^ 
gende  desselben.  Um  aber  schon  bier  bei  der  Beschreibung 
und  Betrachtung  des  vom  Bohrloche  bei  Motawilicba  durch- 
senkten  Bodens    das   wahrscheinliche  Resultat   dieses  Unler- 


')  Gorn.  Jam.  1862.  No.  2   and  Verhandl.  d.  Petersbarger  mineraloi:- 
GeselUchaft  1862. 
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Dehmens  herauszustellen ,  nehme  ich  die  Data  hinzu,  welche 
mir  im  Verfolg  meiner  Unlersuchungen  die  in  U^olje  ge- 
wonnenen  Ergebnisse  an  die  Hand  gaben. 

Oer  Motawilichaer  Bohrbrunnen. 

Auf  einen  Hiigel,  der  sich  funf  Faden  hoch  liber  einen 
kleinen  in  die  benachbarte  Sylva  fliefsenden  Bach  iind  sieben* 
bis  acbt  Faden  iiber  das  Niveau  der  5yiva  selbst  erhebt,  ist 
der  Molawilichaer  Bohrbrunnen  angelegt  Nachdem  man 
achl  Faden  durch  das  Diluvium  einen  Schacht  abgeleuft  hatte, 
kain  man  auf  das  anslehende  Geslein,  welches  bis  su  einer 
Tiefe  von  77  Faden^  theils  aus  Kalksteinen,  theils  aus  Mer- 
geln  bestand.  Die  untersten  tiefsten  Schichten  gehoren  einem 
feslen,  sehr  harlen,  blaulichen  Kalksteine  an,  der  genau  demr 
jenigen  entspricht,  der  bei  U«olje  in  fast  gleicher  Tiefe  an- 
getroffen  wurde,  und  der  su  dem  Schlusse^bereehligt,  dass 
auch  in  noch  grofserer  Tiefe  die  geognostisclien  Verhaltnisse 
an  beiden  Orten  gleich  sein  werden.  Die  letzte  Probe  aus 
dem  Brunnen  bei  U^olje  aus  einer  Tiefe  von  109  Faden  ist 
reines  Steinsalz,  das  immer  nur  zwischen  Mergel,  Kali&  und 
Gyps  vorkommt,  aber  nie  selbst  die  unterste  Scbicht  bildet. 
Han  kann  daher  noch  ganz  dreist  20  bis  30  Faden  hinzu- 
rechnen,  ehe  man  durch  diese  Gesleine  bis  zu  ihrem  Liegen* 
den  gelangen  wurde.  Der  Molawilicha-Brunnen  ist  85  Faden 
tief,  bediirfte  also  noch  24  Faden ,  um  einen  geognoslischen 
Horizont  zu  erreichen,  der  dein  bei  U«olje  gleich  kame  und 
wahrscheinlich  noch  44  oder  54  Faden,  um  an  seine  eigene 
Unterlage  zu  kommen.  Diese  Unlerlage  ist  ein  40 — 50  Faden 
machliges  Conglomerat,  dessen  Gerolle  aus  den  hartesten, 
kieseligen  und  kalkigen  Gesteinen  bestehen  und  das  schwer 
zu  durchbohren  sein  wiirde.  (inter  diesem  Congiomerat  liegt 
der  obere  Bergkalk  von  einer  Machtigkeit,  die  man  iKh  Durch- 
schniit  auf  50  Faden  anschlagen  muss,  und  unter  diesem  end- 
lich  der  Kohlensandstein ,  der  50  Faden  unter  seiner  Ober- 
Oache  die  Kohlen  einschliefst.  Wir  hatten  also  in  Motawilicha 
*  noch  lu  durchbohren : 
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44  bis  54  Faden  Permiscben  Sandstein 

40-50      -      Conglomeral 

50    -    60      -      Bergkalk 

50    -    60      -      Kohlensandstein 


Summa  180  Faden  ^)  beitn  geringslen  Anschlage. 

Man  haUe  beiui  Verfolgen  der  Bohrarbeit,  nach  dieser 
Berecbnung  bei  265  Faden*)  die  Steinkohle  erreichen  mussen, 
wenn  alle  Schichten  horizontal  gelagert  gewesen  waren.  Man 
wird  aber  wahrscheinlicher  Weise  nie  bei  Motawilicha  zu  der 
Steinkohle  gelangen,  da  der  .Bergkalk  und  das  Permische  Sy- 
stem ganz  unconform  gelagert  sind. 

In  Jugowskoi  Sawod  erfufaren  wir  vom  Hrn.  Obrist  Pla- 
ner, dass  derselbe  iin  Jahre  1846  bei  der  Alexandrower 
Grube,  aus  einem  16  Faden  tiefen  Schachte  noch  19  Faden 
waiter  gebohrt  hatte,  aber  noch  nicht  bis  zum  Liegenden  des 
kupferhaitigen  Sandsteins  durchgedrungen  war.  Wir  ent- 
schiossen  uns  daher,  von  Motawilicha  aus,  in  dessen  Urn* 
gegend  nur  Permische  Sandsteine  und  Mergel  sichtbar  wareo, 
welche  vom  Niveau  des  Baches  bis  zu  den  hochsten  Bergen 
anstanden,  eine  Fahrt  nach  einem  12  Werst  entfernten  Kalk* 
steinbruche  an  der  Tschu^owaja  zu  machen.  Obgleich  nir- 
gends  eine  directe  Auflagerung  zu  beobachten  war,  so  ergab 
es  sich  doch  zur  Geniige,  dass  die  horizontal  gelagerten  Schicb- 
ten  des  Kalksteins  an  der  Tschu«owaja,  die  in  jeder'Hiosicbl 
mit  denen  an  der  Sylva  beim  Motawilichaer  Bohrbrunneo 
identisch  sind,  einen  tieferen  Horizont  als  die  die  Kupfererze 
einschliefsenden  Sandsteine  bei  Motawilicha  und  Jugowskoi 
Sawod  einnehmen.  Es  war  daher  keine  Hoffnung  vorhanden, 
in  diesen  Gegenden  das  Liegende  des  unter  dem  Niveau  der 
5ylva  77  Faden  tief  durchbohrten  Kalksteins  zuTage  aulzufinden. 

Die  erste  Anfgabe  die  ich  mir  nun  machte,  bestand  darin, 
eine  genaue  Kenntniss  von  denjenigen  Schichten  zu  erhallen, 
in  denen  die  Steinkohle  gelagert  war  und  namenllich  ibr  Li^ 
gendes  und  Hangendes  genau  zu  unlersuchen,  indem  die 
verschiedensten,    entgegengesetztesten    Ansichien    iiber  ihre 

')  d.  li.  1260  Engl.  Fufs. 

'^)  Im  Original  steht  Fufs.    Offenbar  versclirieben.  ^*- 
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Lagerung  herrschten.  Ich  begab  inich  daher  mil  dem  Lieute* 
nant  Meiler  nach  Ki^elowsk,  wo  seit  einer  Reihe  von  Jahren 
die  Kohle  enldeckt  und  benutzt  worden  war.  Aiif  dieser  Fahrt 
konnte  man»  von  den  (Jfern  der  Tachu^owaja  an,  den  Kalk* 
stein  des  Permischen  Systems  noch  waiter  nach  Norden  an 
mehreren  Stellen  verfolgen,  bis  er  endlich  gegen  die  Koswa 
hin  unter  dep  Permischen  Sandsteinen  verschwand  und  von 
diesen  liberlagert  wurde.  Diese  Sandsteine,  so  wie  di^  mit 
ibnen  in  manchen  Gegenden  abwecbselnden  Conglomerate 
Ziehen  sich  von  Romanowa  aus,  wo  sie  noch  Kupfererze,  die 
in  friiheren  Zeiten  bearbeitel  wurden,  enlhailen,  langs  der 
Jaiwa,  bis  gegen  16  Werst  vor  Ki^elowsk  hin.  Es  ist  im 
Gebiete  der  Permischen  Sandsieine  oft  sebr  schwer  zu  ent- 
scheiden,  welche  Schichten  desselben  man  vor  Augen  hat,  ob 
diese  den  unteren,  dem  Bergkalk  aufgelagerteni  oder  den  obe* 
ren,  auf  dem  Permischen  Kaikslein  ruhenden,  angehoren.  Wo 
darch  das  Fehlen  des  Kalksleans  oder  des  Gypses  die  Gran- 
xen  Kwischen  beiden  aufgehoben  sind,  geheii  sie  vollstiindig 
in  einander  iiber.  Komml  man  von  Westen  her,  so  sieht 
man,  wie  ostwarls  von  Solikamsk  die  kupferfiihrenden  Sand- 
steine  den  salzfiihrenden  Gesteinen  aufliegen  und  man  glaubt, 
diese  oberen  Sandsieine,  ohne  (Jnterbrechung  bis  15  Wersi 
vor  Kifeiowsk  verfolgi  zu  haben,  wiihrend  diese  jedoch  wahr- 
scheinlich  den  unteren,  an  Conglomeraten  reichen  angehoren, 
indem  sie  unmitlelbar  auf  dem  Bergkalk  ruhen«  Nur  wo  die 
sie  trennenden  Gesleine  vorhonden  sind,  isl  die  Enlscheidung 
sicher  und  eine  solche  konnten  wir  durch  das  Gypslager  an 
der  Koswa  anstellen.  Diese  Sandsteine  sind  in  der  Geology 
of  Russia,  sowohl  in  diesen,  wie  in  anderen  Gegenden,  wie 
spater  gezeifii  werden  wird,  falschlich  als  Glieder  der  Kohlen- 
forination  angesehen  worden.  Auf  der  siebenten  Werst  vor 
Kiselowsk  stofst  man  erst  wieder  auf  anstehendes  Geslein, 
das  sowohl  am  Ufer  eines  kleinen  Baches  in  der  Tiefe  an- 
slehl,  ab  auch  el  was  weiler  einen  hohen  Berg  bildel,  in 
welchem  die  Gewasser  eine  Grotle  ausgewiihll  haben,  auf 
deren  Boden  und  Dach  wir  einige  charaklerislische  Verslej- 
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nerungen  des  Bergkalks  Productus  semirelicuiaius,  Pr.  Cora 
und  einige  Fusulinen  sainmellen. 

In  Kitfelowsky  wo  aich  Hr.  Lieutenant  Polichow  zu  uns 
gesellle^  fanden  wir  in  dem  Verwalter  einen  sehr  unlerrich- 
leten  Mann,  der  seit  langerer  Zeit  durch  eine  gro&e  Anzahl 
von  Schurfen  die  Kohlenschichten  verfolgl  halte  und  uns  iiber 
ihr  Vorkommen,  ihre  Lagening  und  Machtigkeit  sowoM  dureh 
eigene  Anschauungais  durch  angefertigle  Plane  genauen  Auf- 
achluss  gab.  Besonders  lehrreich  wurden  fiir  uns  die  Ufer 
des  Koswa,  die  wir  zuin  Theil  in  seiner  GeselischaU  besuch- 
ten  und  die  nicht  nur  in  Bezug  auf  die  Steinkohle,  sondero 
auch  auf  das  Verhallniss  der  Bergkalkformation  zu  dem  Per- 
mischen  System  bedeuiende  Aufklarung  gewahrten.   ' 

Die  Steinkohle,  gewdhnlich  in  mehreren  Schichten  fiber 
einander  gelagert,  mit  einer  Gesammtmachligkeit  von  4—5 
Faden,  liegt  in  einem  feslen,  harten,  homogenen,  feinkornigen, 
quarzitartigen,  gelblichen  Sandslein,  der  zwischen  zwei,  durch 
ihre  organischen  Ueberreste  ieicht  zu  unlerscheidende  Etagen 
des  Bergkalks,  einer  unteren  und  einer  oberen,  eingeschallel 
isL  Die  obere  Etage  isl  hauptsachlich  durch  Productus  se- 
mireticuhilus;  Pr.  Cora,  Pr.  pustulatus,  Pr.  Flemmingii,  Spi- 
rifer  Saranae,  Sp.  striatus,  Sp.  glaber,  Camerophoria  Schlol- 
heimii,  eine  Menge  Feneslellen,  Fusulinen  u.  s.  w.  cbarakte- 
risirti  die  unfere  enlhall  dagegen  Productus  giganteus,  Pr. 
mesolobus,  Orlhis  arachnoidea,  Chonetes  sarcinulata,  groise 
Cyathophylien  und  ausser  mehreren  anderen  Petrefacten,  io 
den  zwischen  den  Kalksteinen  liegenden  Thonen  und  Mergelo 
eine  grofse  Menge  Lophyropoden,  die  vollkommen  idenlisch 
mit  denen  des  unteren  Bergkalks  iui  Tulaer  Gouvernemenl 
sind,  wie  Bairdia  curta  u.  s.  w.  —  Der  kohlentiihrende  Sand- 
stein  von  wenigslens  100  Faden  Machtigkeit,  zwischen  den 
beiden^  eben  erwahnten  pelagischen  Schichten  eingeschlosseo, 
ist  sehr  arm  an  organischen  Ueberresten  und  diese  besteben 
auch  nur  aus  Sligmarien,  zuweilen  von  bedeutender  Grofse, 
und  anderen  unkenntlichen,  scfawer  zu  entziffemden,  zerstorten 
Pflanzenspuren. 
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Aus  der  Lagerung  des  Sandsieins,  dieses  MuUergesleins 
derKohie,  gehl  hervor,  dass  im  Ural,  nach  dem  Niederschlage 
des  unteren  Bergkalks,  also  nach  einer  unzweifeihaflen  ma- 
rinen  Bildung,  das  Meer  sich  zurlickzog  und  dass  wahrend 
einer  langen  Zeilperiode  Ansehwemmungen  von  Sand  und 
Pflanzen,  von  einein  benachbarlen  Lande,  auf  dem  diese  ge- 
wachsen  waren,  den  Boden  desselben  bedeckten  und  erhohten. 
Ebenso  einleuchtend  ist  es  aber  auch,  dass  nach  dem  Ab* 
schluss  dieser  Catastrophe,  welcher  die  Kohlen  und  der  Sand- 
stein  ihr  Dasein  verdanken,  das  Meer  wieder  in  seine  friiheren 
Rechte  Irat  und  den,  wahrend  seiner  Abwesenheit  gebildeten 
Sandboden  mit  seinen  kalkhaltigen  Niederschlagen  und  den 
Ueberreslen  seiner  ihierischen  Organismen  uberlagerte.  Ein 
solcher  Wechsel  zwischen  Landes-  und  Meeres-Anhiiufungen, 
eine  solcfae  Unlerbrechung  wahrend  der  Bildung  des  Berg- 
kalks findet  im  mittieren  Russiand  nicht  Stall  und  wenn  man 
es  auch  versucht  hal  denselben  Kalkstein  nach  seinen  Petre- 
faclen  in  mehrere  Elagen  zu  scheiden,  so  ist  doch  der  (Jeber- 
gang  aUmalig  und  eine  slrenge  Trennung  sehr  schwierig.  Im 
Ural  dagegen  ist  sie  sehr  deutlich  ausgesprochen  und  in 
praklischer  Beziehung  sehr  wichlig. 

In  dem  Thale,  das  der  Kisil  beim  Kisilowskischen  Sawod 
durchstromt,  so  wie  an  dessen  Ufern,  steht  an  mehreren 
Stellen  der  untere  Bergkalk  an,  bald  mit  geringer  Neigung, 
bald  mannigfaltig  gekriimmt  und  gebogen.  Auf  ihm  folgt  der 
Sandstein,  in  dessen  obersten,  zu  Tage  Iretenden  entblofslen 
Schichten,  siidwestlich  vom  Sawod,  ein  Kohlenschacht  ange- 
legl  ist,  der  wahrend  unserer  Anwesenheit  schon  18  Faden 
lief  war  und  ganz  gule  Kohlen  lieferte.  Ein  Stollen  in  der 
Nahe  des  Hiitlenteiches,  an  dessen  Ufer  der  Sandstein  sich 
unter  das  Niveau  desselben  erstreckte,  enthielt  Kohlen  von 
geringerer  Qualilat,  hochst  wahrscheinlich  nur  aus  dem  Grunde, 
well  die  Gewasser  ununterbrochen  Zutritt  zu  demselben  ge- 
habt  haben. 

Da  bei  Ki«elowsk  nur  die  beiden'  unteren  Glieder  der 
Uralischen  Kohlenformation  zu  beobachlen  waren,  der  obere 
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Bergkalk  dagegen  fehlte,  jedoch,  nach  der  Neigung  der  Schich- 
ten  zu  urtheilen,  im  Westen  anstehen  mussie,  so  entschlossen 
wir  uns  denselben,  den  wir  auf  der  siebenten  Wersi  von 
Kiselowsk  im  Vorbeifahren  gesehen  halten,  noch  einmal  ge- 
nauer  zu  untersiichen.  Hierdurch  wurden  wir  in  den  Stand 
gesetzt,  die  organischen  (jeberreste  des  oberen  Bergkalks  mil 
denen  des  unteren  zu  vergleichen  und  aus  ihrer  Verschieden- 
heit  fiir  alle  Male  sichere  und  unumstofsliche  Criterien  zum 
Erkennen  der  beiden  Etagen  des  Bergkalks  zu  erhalten.  Hier- 
durch legten  wir  die  Basis  zu  alien  bevorstehenden  Unker- 
suehungen. 

Von  Kiselowsk  begaben  wir  uns  nun  nach  Siiden  an  die 
Koswa,  wo  bisher  die  bedeutendsten  und  genaueslen  Nach* 
forschungen  nach  Kohlen  veranstaltet  worden  waren.  Von 
Gubacha,  einem  Stapelplatze,  fuhren  wir  zu  Wasser  an  die 
4  Worst  entfernte  Kohlengrube. 

Auf  einem  der  hochsten  Punkte  des  steilen  Ufers  der 
Koswa,  nach  einem  Nivellement  des  Herrrr  Tschernow, 
80  Faden  (iber  der  Wasserflache  des  Flusses  «rhaben,  ist  ein 
Schacht  im  Sandstein  angelegt,  in  welchem  die  Kohlenschich* 
ten  mit  einer  Machtigkeit  von  10  Arschinen  unter  52®  nach 
Westen  fallen.  Bine  grofae  Menge  kleiner  Schiirfe  und  Stol- 
Jen  am  Abhange  des  Berges  gegraben,  haben  ^rwiesen,  dass 
diese  Kohlenschichten  sich  von  oben  bis  unter  das  Niveau 
der  Koswa  ununterbrochen  forterstrecken  und  auf  gleicbe 
Weise  am  entgegenselzten  Ufer  in  demselben  Sandsteine,  den 
der  Strom  hier  durchbrochen  hat,  wieder  erscheinen. 

Ein  anderes  Kohlenlager  von  ahnlicher  Beschaffenheit, 
I  Werst  von  Gubacha  entfernt,  dem  Herrn  Wsewolojky 
gehorig,  war  vor  Kurzem  erst  aufgefunden  worden  und  ward 
wahrend  unserer  Anwesenheit  genauer  untersucht.  Man  stiefs 
beim  Nachgraben  auf  einen  alten  Schacht,  der,  wie  aus  den 
aufgefundenen  Documenten  hervorging,  schon  im  vorigen 
Jahrhundert  an  dieser  Stelle  angelegt  worden  war,  aber  ub- 
benulzt  verlassen  wurde,  indem  man  die  Kohle  fiir  einen 
unbrauchbaren  schwarzen  Schiefer  angesehen  hatle.   Man  war 
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eben  damit  beschafUgty  die  hdlsernen  Wande  abzubrechen,  um 
das  Slreichen  und  Fallen  der  Schichten,  so  wie  ihre  Mach- 
tigkeit  su  beslimmen. 

Oa  die  steilen,  felsigen  Ufer  der  Koswa  sehr  geeignet  zu 
sein  scheinen,  die  Reihenfolge  der  Bergkalkschichlen  in  eineni 
anunterbrochenen  Durchschniit  zu  verfoigen  und  da,  nach 
Aussage  des  Herrn  Tscliernow,  Conglomerate  und  Gyps 
ohngefahr  15  oder  17  Werst  von  Gubacha  entfernt,  vorkom- 
inen  soliten,  so  war  es  sehr  wahrscheinlich,  die  Auflagerung 
Permischer  Schichten  auf  deoi  Bergkalk  beobachten  zu  kSnnen. 
Wir  unternahmen  daher  eine  Wasserfahrt  fiussabwarls,  in  der 
Absichty  die  Koswa  soweii  .zu  bescbiffen  als  wir,  um  hieriiber 
m  Klare  zu  kommen,  e^s  fur  nolhig  erachtelen. 

Bei  Gubacha  stehl  der  untere  Bergkalk  an,  in  welcbem 

jeUt  bei   a   der  alle,  obenerwahnte  Schacht   aufgefunden  ist. 

Unter  diesem  Sandstein   erhebt  sich  der  unlere  Bergkalk  bis 

zu  einer  bedeutenden  Hohe«  und  unlerleuft  die  mit  ihm  con- 

form  gelagerten  Sandsleine,  in  denen  bei  b  die  Kohlenschich- 

ten  sich    befinden,    die  oben    beschrieben  sind.    Auf  diesem 

Sandsteine    liegi   der   obere   Bergkalk    mit  gleicher  Neigung 

nach  VVesten.    Weiler  abwarts  den  Fluss  erhebl  sich  derselbe 

von  Neuem   in   entgegengesetzler  Richiung,    ohne   dass   die 

unler  ihm   liegenden  alteren  Glieder  zum  Vorschein  kommen 

und  schiefst  bogenfonnig  gekriimmt  unter  ein  machliges  Con- 

glomerat  ein.    Die  letzten   Auslaufer  des  oberen  Bergkalkes, 

die  den  Schlussstein  der  ganzen  Formation  bilden,  erscheinen 

am  besten  am  linken  Ufer,    wahrend   die  Conglomerate  aus 

den  mannigfalligsten  Gerollen  alterer  Gesleine,  die  des  Berg-* 

kalks   rait    eingeschlossen ,    zusammengesetzt,    als    eine   sehr 

inachtige  Schicht   am   rechten  anstehen.     Unzweifelhaft  sind 

hier  diese  Conglomerate   den  obersteh  Schichten  des  Berg- 

kalks  unmittelbar  aufgelagert,  der  mit  32®  nach  Weslen  fallt. 

Von  dieser  Stelle,    die  15  Werst  von  Gubacha  entfernt  ist, 

biegt  sich   der  Strom  nach  Siidwesten   und  die  hohen  Ufer 

verflachen  sich.    Ohngefahr  2  Werst  weiter,  den  Fluss  hinab, 

warden  wir  von  unsern  Fiihrern  zu  dem  Gypsbruch  geleitet, 
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der  ein  Paar  Werst  vom  (Jfer  entfernt  ist  und  zu  dem  man 
nur  durch  einen  tiefen  MorasI  gelangen  kann.  Bei  unserer 
Anwesenheit  waren  leider  die  Granzen  desselben  und  die 
Verhiilinisse  zuin  Nebengest,e]ne  nichl  zu  bestimmen,  da  ein 
grofser  Theil  verschiiltet  war^  nach  Aussage  des  Verwalters 
soil  derselbe  auf  und  in  dem  Conglomerate  selbst  liegen.  Wir 
selzten  von  hier  aus  unsere  VVBSserfahrt  auf  der  Koswa  weiler 
fort,  bis  wir  beim  Dorfe  Schistjakowo,  ungefahr  2  Werst  vom 
Gypsbruche,  den  Permischen  oberen  Sandstein  erbiicklen. 
Derselbe  biidet  hier  hohe  Hiigel  auf  denen  das  Dorf  liegt, 
bricht  in  Flatten  von  verschiedener  Grofse,  Dicke  und  Festig- 
keit,  von  denen  einige  sich  durch  einen  grofsen  Reichihum 
an  Pflanzenresten  auszeichnen.  Die  hartesten  Schichteo,  die 
zwischen  weicheren  haufig  eingebettet  sind,  vtrerden,  wenn  sie 
sehr  machtig  sind,  zu  Miihlsteinen,  die  dunneren  zu  Schieif- 
steinen  bearbeitet  und  gleichen  hierin,  so  wie  in  ihren  iibri- 
gen  lithologischen  Charakteren  auffailend  den  Sandsteinen  bei 
der  Arlinsker  Hiilte,  mit  denen  sie,  wie  wir  uns  spaler  davon 
tiberzeuglen,  einen  gleichen  Horizont  bilden  und  ganz  iden- 
tisch  sind. 

Durch  diese  Beobachtungen  an  der  Koswa,  zwischen  Gu- 
bacha  und  Schistjakowo,  waren  alle  Verhaltnisse  zwischen  dem 
unteren  Bergkalke  und  dem  oberen  Permischien  Sandstein 
genau  aufgeschlossen  und  wenn  auch  der  oben  erwahnte 
Gyps,  den  man  unstreitig  als  ein  Aequivalent  des  weiter  ge- 
gen  Westen  so  machtig  entwickelten  Kalksteins  des  Permi- 
schen Systems  ansehen  muss,  eine  so  kieine  Kolle  zwischen 
dem  machtig  ausgebildeten  Conglomerat  und  Sandstein  spielle, 
so  war  doch  die  Reihenfolge  der  einzelnen  Glieder  ganzvoll- 
standig.  Fiir  uns  batten  die  Untersuchungen  deswegen  einen 
besonderen  Werth,  weil  wir  durch  sie  in  den  Stand  geselzl 
wurden,  die  Dicke  der  Schichten  zu  berechnen,  die  unterdem 
Kalksteine  des  Bohrbrunnens  liegen  miissen. 

Nach  Kiselowsk  zuriickgekehrt,  tralen  wir  unsere  Reise 
nach  Norden  liber  Alexandrowsk  an  Und  hielten  uns  hier  nur 
auf,  um  den  5  Werst  vom  Sawod  anstehenden  oberen  Berg- 
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noch  einmal  genau  zu  untersuchen.  Alexandrowsk  selbsl 
liegt  auf  einer  Anhohe,  die  aus  dem  Permischen  Sandsteine 
bestefai  iind  ringsum  von  Bergkalkfelsen  eingeschlossen  ist. 
Eine  ahnliche  Insel  des  Permischen  Sandsteins  komrot  schon 
2  Werst  von  Kiselowsk  vor  und  man  sieht  ganz  deallich,  wie 
nach  der  Erhebung  des  Bergkalks^  die  durch  die  antiklinischen 
und  synklinischen  Biegungen  desselben  gebildeten  Thaler  mid 
Becken  in  spalerer  Zeit  mit  horizontal  gelegenen  Sandsteinen 
ausgefullt  wurden.  Bei  Alexandrowsk  ist  der  obere  Bergkalk 
leider  durch  Infiltration  sehr  metamorphosirt,  sehr  stark  mit 
Kieselsaure  impragnirt,  und  die  wenigen  organischen  Ueber« 
reste  die  wir  fanden,  und  die  nur  aus  Bruchstticken  von 
Productus  semireticulatus  und  Fusulinen  bestanden,  so  schlecht 
erhalten,  dass  wir  das  Sammein  bald  aufgeben  mussten.  Wer 
nur  an  diesem  Orte  den  oberen  Bergkalk  untersucht  hat, 
wird  schwerlich  einen  richtigen  Begriflf  von  demselben  und 
von  dem  Reichthum  seiner  Versteinerungen  erhallen.  Was 
die  Kohlenschichten  bei  Alexandrowsk  anbelangt,  so  sind  diese 
wie  bei  Kiselowsk  und  an  der  Koswa  in  demselben  Sand^- 
sleine  eingelagerl,  zvvischen  dem  unteren  und  oberen  Berg- 
kalk. Der  Sandstein  ist  hier  wie  bei  Kiselowsk  entblofsl  und 
daher  seine  Miichtigkeit  iiber  der  Kohle  nicht  genau  zu  be- 
slimmen,  nach  Angabe  des  Verwallers  in  Alexandrowsk  soil 
dieselbe  noch  25.  Paden  betragen,  wahrend  an  der  Koswa, 
wo  alle  Schichten  noch  vorhanden,  wenn  gleich  stark  geneigt 
sind,  der  Sandstein  uber  der  Kohle  zwischen  dieser  und  dem 
oberen  Bergkalke  gegen  50  Faden  betragt. 

Die  Pelsen  an  der  Koswa  und  an  den  Ufern  des  Kisil 
zeigen,  ohngeachtet  ihrer  bedeulenden  Hohe  und  der  mannig* 
Faltigen  Biegungen,  die  sie  eriitten  haben,  selbst  im  Niveau 
des  Baches  keine  tieferen  Schichten  als  die  des  unteren  Berg- 
kalks,  aber  selbst  von  diesem  sind  die  iiUesten  unler  dem 
Flussbette*begraben.  Eine  mehrere  Fufs  miichlige  blaue  Thon- 
schicht,  die  nur  an  einer  Slelle  zu  Tage  tritl  und  dem  aufsern 
Ansehen  nach  eine  grofse  Aehnlichkeit  mil  solchen  hatte,  die 
iin  Tulaer  Goitvernement  zu  den   tiefsten  des  Bergkalks  ge- 
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Von  bier  aus  zieht  sich  eine  12  Werst  lange  Ebene  bis  zu 
der  Anhohe,  auf  welcher  das  Dorf  Naktina  erbaut  ist  und 
hinter  diesem,  gegen  10  Werst  von  ihm  entfernt,  erhebt  sich 
der  letzte  Permische  Sandsteinhiigel  mit  dem  Dorte  Kamen, 
das  wahrscheinlich  dein  bcnachbarten  Felscn  seinen  Namen 
verdankt.  Ohngefiihr  nnderthalb  Werst  hinler  letztgenannlem 
Dorfe  bildet  der  Bergkalk  einen  gegen  30  Faden  hohen  steilen 
Felsen,  den  die  Jaiwa  durchbrochen  haL  Cr  besteht  aus  dem 
oberen  Bergkalk  und  bildet  die  westliche  Granze  der  nach 
Nord'en  und  Oslen  gegen  das  Uralgebirge  veriaufenden  Hugei- 
kette.  Wir  umschifflen  diesen  Bergkalk,  so  weit  er  am  (Jfer 
anstehend  war,  ohngefahr  5  Werst  weit,  wo  er  fiach  Osten 
plotzlich  abbricht,  sich  von  hier  aus  von  den  Ufern  der  Jaiwa 
enlfernt  und  landeinwarls,  mit  Wald  bewachsen^  in  abgerun- 
deten  Hiigeln  weiler  fortziehL  Hinler  diesem  aus  der  Ebene 
hervorragenden  Bergkalkfelsen  ist  in  derselben  iiber  20  Werst 
weit  kein  anstehendes  Gestein  mehr  sichtbar.  Diese  game 
Ebene,  in  welcher  das  Dorf  Jaiwinskoi  liegl,  bestebi  aus  auf- 
geschwemmtem  Lande.  Nachdeni  wir  mehrere  Versteinerun- 
gen  gesammelt,  und  uns  durch  diese  davon  iiberzeugt  halleo, 
dass  dieser  Felsen  dem  oberen  Bergkalk  angehore,  dass  also 
die  Kohlenschichten  unler  ihm  vorhanden  sein  musTseo,  aber 
keine  Aussicht  war  dieselben^  so  wie  den  Sandstein  zu  Tage 
treten  zu  sehen,  schifften  wir  die  Jaiwa  wieder  hinunler.  Da 
das  Dorf  Kamen  auf  wenigen  Karlen  angegeben  ist,  so  kann 
man  diese  Stelle,  an  welcher  der  Bergkalk  zuerst  auftritt, 
nicht  anders  genauer  angeben,  als:  10  Werst  westiicher  als 
derselbe  auf  der  Karle  in  der  Geology  of  Russia  angegeben 
ist,  und  zwar  gerade  dort,  wo  die  Jaiwa  eine  Wendung  von 
Norden  nach  Oslen  nimmt. 

•  Bis  zur  Einmiindung  der  Wilwa  in  die  Jaiwa  war  alles 
bekannt,  hinter  dieser,  ohngefahr  6  Wersl,  tritt  beim  Dorfe 
Podsludna  am  rechten  Ufer  wieder  der  Permische  Sandslein 
zu  Tage,  horizontal  gelagert,  wie  auf  der  ganzen  Strecke  bis 
Kamen.  Hinter  Podsludna  ist  er  jedoch.deullich  gehoben  und 
bildet  einen   kleinen  Hiigel    mit   antiklinischem  Fallen   seiner 
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Schichten.  Erst  12  Werst  weiter  nach  Siiden  erscheint  er 
wieder  am  Ufer,  und  zwar  auf  dem  linken,  in  einem  7—8 
Fufs  hohen  Durchschnitt  von  rothem  Diluviaithon  bedeckt; 
bei  Rasina,  8  Werst  vor  der  Ueberfahrl  uber  die  Jaiwa,  bildet 
er  ein  gegen  1^  Werst  langes  und  2 — 3  Faden  hohes  Ufer 
und  bei  leUterer  den  Untergrund  der  ganzen  Gegend.  Man 
halle  vor  mehreren  Jahren  hier  Schurfe  von  2 — 3  Faden  Tiefe 
in  demselben  angelegt,  in  der  Hoffnung,  Sleinsalz  zii  finden, 
aber  wegen  Eindringen  des  Wassers  die  Arbeiten  nicht  weiler 
forlgesetzt.  Von  der  erwahnlen  Ueberfahrt  liber  die  Jaiwa 
bnnten  wir  auf  dem  Wege  nach  Romanowa  die  Forlselzung 
dieses  Sandsteins  im  Betle  und  an  den  Ufern  des  Flusses  bis 
in  die  Nahe  der  Poststation  verfolgen  und  es  erleidet  daher 
gar  keinen  Zweifel,  dass  derselbe,  dessen  Schichten  wir  nur 
turn  Beweise  seiner  Identilal  init  dem  bei  Romanowa,  Mola- 
wilicha  und  Jugowskoi  so  genau  beschrieben  haben,  dem  Per- 
mischen  Systeme  und  nichl  der  Kohlenformation  angehort, 
wie  bisher  angenommen  wurde. 

Durch  die  (Jnlersuchungen  an  der  Jaiwa  war  es  erwie- 
sen,  dass  der  obere  Bergkalk  mil  dem  von  ihm  iiberlagerlen 
Koblensandstein  von  der  Kosvva  iiber  Kiselowsk  und  Alexan* 
drowsk  sich  bis  zur  Jaiwa  und  von  hier  aus  nach  Norden 
weiler  erstreckte.  Es  kam  nun  darauf  an,  densell>en  noch 
boher  hinauf  im  Norden,  im  Tscherdyner  Kreise  wieder  auf- 
tusuchen,  urn  seine  Richtung  und  den  Punkt  zu  beslimmen, 
wo  wieder  Kohlen  anslehen  konnten.  Wir  begaben  uns  da- 
her iiber  Solikamsk  nach  Tscherdyn,  noch  unentschlossen,  ob 
die  Ufer  der  Jaiwa  oder  der  Wischera  der  Gegenstand  unsrer 
Unlersuchungen  werden  soliien.  Da  es  nun  aber  sehr  wahr- 
scheinlich  war,  dass,  wenn  an  der  Wischera  dieselben  geog- 
nostischen  Verhallnisse  wie  an  der  Jaiwa  und  Koswa  Statt 
Gnden  wiirden,  das  dazwischen  hegende  Gebiet  gleichfalls  so 
beschaffen  sein  miisse,  so  wurde  beschlossen,  diese  zu  be- 
fahren. 

Die  Wischera  schlangelt  sich  von  Tscherdyn  aus  in  einem 
sehr  flachen   angeschwemmlen   Terrain,    dem  das  Permische 
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System  zur  Basis  dient,  ihrem  Laufe  nach  gerechnet  bis  ge- 
gen  70  VVerst  weil  fort,  ohne  dass  anstehendes  Geslein  an 
ihren  Ufern  sichlbar  wird.  Um  diese  langweilige  und  unnuUc 
Wasserfahrl  zu  vermeiden,  fuhren  wir  zu  Lande  langs  dei 
Koswa  nach  Norden  bis  Iskorskoje  und  kehrten  von  hier  m 
nach  S.O.  zur  Wischera  hin.  Bis  gegen  10  VVerst  von  den 
Ufern  dieses  Slromes  war  nur  aufgeschwemmter  Boden  in 
sehen,  hier  trat  aber  auf  einniai  wieder  der  Bergkalk  ausdei 
Flache  hervor  und  diesen  konnle  man  bis  Bachara,  eineiuan 
der  Wischera  gelegenen  Dorfe,  verfolgen.  Es  zeigte  sich  bald 
aus  den  gesammeiten  Versteinerungen,  dass  wir  wieder  deii 
oberen  Bergkalk  vor  uns  halten,  der  mit  geringer  Neigun^ 
seiner  Schichlen  am  Ufer  hohe  Pelsen  bildete.  Nach  einge- 
zogenen  Nachrichten  solllen  diese  Kalksteine  iiber  30  WersI 
die  (Jler  des  Stromes  biiden,  wir  schifflen  uns  daher  ein,  um 
dieselben  bis  zu  ihrem  B)nde  zu  verfolgen,  in  der  Hoifnung] 
vielleichl  an  irgend  einer  Stelte  den  unlerliegenden  Kohlen- 
sandslein  gehoben  und  enlblofsl  anzutreifen.  Der  Bergkali 
blieb  immer  derselbe,  hiiufig  mehr  oder  weniger  geneigt,  zu- 
weilen  nur  wellenformig  gebogen,  immer  dieselben  organiscbeii 
Ueberresle  einschliessend,  und  daher  als  die  obere  Etage  des- 
selben  hinliinglich  charakterisirl.  Nur  an  einer  einzigen  Slelle 
sliefsen  wir  auf  ein  anderes  Geslein,  namlich  auf  den  Perini- 
schen  Sandslein,  der  wie  bei  Alexandrowsk,  horizonlai  ge- 
schichlet,  ein  langes  Thai  zwischen  den  gehobenen  Schichteo 
des  Bergkalks  ausgefiilll  halle,  wie  dieser  durch  die  Wischera 
durchbrochen  war,  und  zu  heiden  Seilen  ziemlich  sleile  Ufer 
von  2 — 3  Faden  bildete. 

Wir  selzlen  unsere  Fahrl  langs  dem  Bergkalke  bis  Dolgo 
Pless,  33  Wersl  von  Bachiira  enlfernl,  fori,  hinler  dieseoi 
Dorfe  isl  sobald  kein  anslehendes  Geslein  mehr  sichlbar,  sod* 
dern  dieses  soil  ersl  40  Werst  weiler  erscheinen.  Schon  in 
der  Nahe  von  Dolgo  Pless,  ehe  man  das  Dorf  erreicbt,  liegeo 
am  Ufer  der  Wischera  grofse  Blocke  Kalksleines,  die  durcb 
ihre  schwarze  Farbe  und  durch  die  in  ihnen  eingeschiosseneo 
Schalen  des  Produclus  giganteus  hinreichend  beweisen,  dass 
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sie  (ler  unteren  Etage  des  Bergkalks  angehoren;  verfolgt  man 
das  Thai  eines  kleinen  Baches,  der  bei  genanntem  Dorfe 
unter  einein  rechleti  Winkel  sich  in  den  Slrom  ergiefst,  so 
nehmen  diese  Blocke,  je  weiler  man  hinaufsleigt,  an  Grofse 
und  Zahi  zu ;  as  ist  daher  sehr  wahrscheinlich,  dass  auch  hier, 
wie  wir  spaler  beim  Paludow  Kamen  sehen  werden,  eine  be- 
deutende  Erhebung  in  einer  gewissen  Enlfernung  Stall  fand, 
durcfa  welche  alle  Schichlen  der  Bergkalkformalion  gehoben, 
serschineitert  and  von  ihrer  urspriinglichen  Lagerslalle  weil 
forlgefiihrl  vvurden.  Diese  Ansichl  wird  noch  dadurch  be- 
stiitigty  dass  an  einem  anderen  Bache,  der  am  enlgegenge- 
setzlen  iinken  CJfer  der  Wischera  in  dieselbe  fliefsl,  mehrere 
Werst  oberhalb  Sandsteinblocke  liegen,  die  ihrem  Ansehen 
nach,  dein  Kohlensandslein  gleich  kommen. 

Obgleich  wir  durch  den  anslehenden  oberen  Bergkalk  auf 
einer  so  bedeulenden  Erslreckung  schon  hinreichende  (Jeber- 
zeugung  yon  dem  Vorhandensein  des  unler  ihm  liegenden 
Sandsteins  erhallen  halten^  so  sollle  diese  doch  noch  auf  eine 
andere  Weise  tteslaligung  erhallen.  Nach  unserer  Rlickkehr 
in  Bachara  bemerklen  wir  in  der  Nahe  des  Dorfes  grofse 
Sandslein-  und  Congiomeralbldcke  von  ganz  anderem  Ansehen, 
als  die  uns  schon  bekannlen  Permischen  und  erfuhren,  dass 
dieseiben  4 — 5  VVersl  von  hier  aus  einem  Berge  gegraben 
und  zu  iMiihlsteinen  behauen  werden.  Die  Sandsleine  hallen 
vollkommen  das  Ansehen  wie  diejenigen,  in  welchen  die 
Kohlen  vorkommen  und  die  Conglomerale  beslanden  nur  aus 
Kieselgeschieben  in  diesem  Sandsleine.  (Jm  die  Lagerslalle 
dieser  Bl5cke  aufzusuchen,  rillen  die  Herren  Lieulenanls 
^leller  und  Pol  chow  den  Berg  hinauf  und  fanden,  dass 
derselbe  bis  su  seiner  Hohe,  die  gegen  1720  Fufs  iiber  dem 
Meere  belragt,  aus  Sandslein,  der  mil  Conglomeral  abwech- 
selt,  beslehl  und  sahen  ganz  deulHch,  wie  seine  Schichlen 
unter  die  des  oberen,  an  der  Wischera  anslehenden  Bergkalks 
cinscbiefsen,  also  nichl  nur  durch  ihre  lithologischen  Charak- 
t^re,  sondern  auch  durch  ihre  Lagerung  dem  Kohlensandslein 
an  der  Koswa  enlsprechen, 

17* 


246  Pliysikalisch-mathematiscke  Wissenschaften. 

Nach  Beendigung  dieser  Expedition  kehrten  wir  nach 
Tsch^rdyn  und  von  da  iiber  U«oIje  nach  Perm  zuruck.  Die 
Veranlassungi  die  Brunnen  in  [}so\\e  und  die  aus  ihnen  her- 
stammenden  Gesleine  zu  unlersuchen,  gab  der  Motawilichaer 
Bohrbrunnen,  denn  nur  aus  dein  Vergleiche  dieser  konnle 
ein  Schiuss  auf  die  Tiefe  desselben  und  auf  die  Machtigkeil 
des  Kalksleins  gezogen  werden.  Da  ich  in  Motawilicha  die 
Proben  bis  zu  85  Faden  Tiefe  genau  unlersucbt  hatte,  so  war 
ein  Vergleich  mit  denen  aus  dem  Brunnen  bei  Ufolje  selir 
leicht  und  es  zeigte  sich  eine  vollkommene  Uebereinslimcuung 
beider  bei  ungefahr  gleicher  Tiefe.  Es  war  also  sehr  wahr- 
scheinlich,  dass  bei  grofserer  Tiefe  keine  bedeulenden  Yer- 
schiedenheiten  in  der  Beschaffenheit  der  Gesleine  Slalt  Gndeo 
wurde.  Der  liefste  Brunnen  in  U^olje  isl  109  Faden,  also 
die  oberslen  10  Faden  Diluvium  abgerechnel,  99  Faden  iin 
Permischen  Kalkstein  gebohrt.  In  den  unteren  Schichten 
wechseln  Gyps  und  Kochsalz  mil  dem  Kaike  ab,  und  die 
letzte  Probe  bei  109  Faden  besteht  nur  aus  KochsaU.  Der 
Molawilichaer  Brunnen  ist  85  Faden  lief  und  die  obersteii 
8  Faden  Diluvium  abgerechnel,  77  Faden  im  Kalkstein.  Cs 
fehlen  also  noch  22  Faden,  urn  denselben  Horizonl,  wie  in 
dem  des  U^oljeer  zu  erreichen.  Bedenkl  iiian  nun  aber, 
dass  noch  nirgends  das  Steinsalz  sich  als  die  unterste  Schicht 
des  Permischen  Kalksleins  gezeigl  hat,  sondern  dass  entweder 
dieser  selbsl  oder  Gyps  die  Basis  bildet,  so  kann  man  dreisl 
noch  20  bis  30  Faden  hinzusummiren,  ehe  man  auf  das  Lie- 
gende  des  unteren  Zechsleins  stofsl. 

Der  i^olikamsker  und  Tscherdyner  Kreis. 

Es  ist  nichls  leichler,  als  in  den  Kreisen  Solikamsk  und 
Tscherdyn  die  Granze  der  Bergkalkformalion,  die  zu  gleicher 
Zeit  auch  die  der  Kohleniager  ist,  genau  anzugeben.  £io^ 
fast  gerade  von  Kalino  an  der  Tschusowaja  bis  Wetlan  an 
der  Kolwa  gezogenen  Linie,  theilt  die  beiden  Kreise  in  fast 
zwei  gleiche  Halilen,  eine  westliche  und  eine  dstliclie.  Erslere 
besteht  nur  aus  Permischen  Schichten,  dem  KupfersandsM 
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den  Kalksteinen,  deni  Gyps  und  Salz,  lelzlere  bis  in  die  Nahe 
des  Uralgebirges  grofstentheiis  nur  aus  der  Bergkalkformation, 
und  namentlich  der  oberen  Elage  derselben.  Diese  Linie  be- 
ginnt  osllich  von  Kalino  an  der  Tschu^owaja,  durchschneidet 
die  Koswa  ohngefahr  15  VVerst  von  Gubacha,  zieht  sich 
7Werst  wesUich  von  Ki^elowsk  nach  Alexandrowsk,  welcher 
Sawod  gleichfalls  mehrere  Werst  ostlich  liegen  bleibt,  geht 
dann  durch  die  Jaiwa,  eine  Werst  im  Osten  vom  Dorfe  Ka- 
men,  bis  zur  Wischera  40  Werst  ostlich  von  Tseherdyn  beim 
Dorfe  Bachara  vorbei  und  endigt  hinter  Wetlan  an  der  Kolwa. 

Auf  dieser  Strecke  sind  bis  jetzt  sechs  Orte  bekannt,  an 
welchen  der  Kohlensandstein  die  oberen  Bergkalkschichlen 
durchbrochen  hat  und  enlbiosst  zu  Tage  getreten  ist,  von 
denen  schon  fiinf  auf  Kohlen  benutzl  werden,  Kalino,  Gubacha, 
wo  iwei  Schachte  in  einer  Rntfernung  von  3  Werst  von  ein* 
ander  angelegt  sind,  Ki^elowsk,  wo  gleichfalls  an  zwei  Stellen 
Kohlen  gegraben  werden  und  Alexandrowsk.  Der  sechste 
Ort,  der  Berg  Paludow  Kamen,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  unter- 
sucht  worden.  Bohrversuche  durch  den  oberen  Bergkalk  bis 
in  den  unterliegenden  Sandstein  sind  noch  nirgends  angeslellt 
worden;  wie  iiberhaupt  alle  bis  jetzt  aufgefundenen  Kohlen- 
lager  nur  durch  Schiirfe  entdeckt  worden  sind. 

Obgleich  im  Vorhergehenden  die  Granzlinie  zwischen  deni 
Bergkaike  und  dein  Permischen  Sandstein  im  Allgemeinen 
genau  angegeben  ist,  so  bezieht  sich  diese  jedoch  hnuptsach- 
lich  auf  den  Bergkalk,  der  nach  Westen  nicht  weiter  zum 
Vorschein  kommt.  Anders  verhalt  es  sich  mit  dem  Permischen 
Sandstein,  welcher  nach  der  Erhebung  des  Bergkalks  an  des- 
sen  Rande  nicht  nur,  sondern  auch  in  dessen  Thalern  und 
Becken  angehauft  wurde  und  den  wir  daher  noch  weiter  nach 
Osten  wieder  erscheinen  sehen,  oft  von  Bergkalkfelsen  von 
alien  Seiten  umringt  und  eingeschlossen.  Solche  Permische 
Sandsleininsein  kommen  2  Werst  nordlich  von  Ki«elowsk  vor, 
der  Sawod  Alexandrowsk  liegt  auf  einer  ahnlichen  und  selbst 
an  der  Wischera  beobachteten  wir  diese  horizontalen  Sand* 
Heinschichten  milten  im  Gebiete  des  Bergkalks.     Ein  geubtes 
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Auge  wild  aber  init  leichter  IMiihe  dieses  jiingere  Geslein  von 
dem  alteren  Kohlensandslein  zii  unieischeiden  wissen. 

Keise  nach  Kamensk. 

Obgleich  die  Untersuchung  der  Steinkohle  das  Hauptziel 
dieser  Raise  war,  und  die  des  Artinsbischen  Bergbezirks  noch 
in  spaterer  Zeil  bevorsland,  so  war  es  doch  sehr  nothwendig 
auf   der  Hinreise    nach  Katherinenburg   die  Gegenden   genau 
ins   Auge  zu   fassen,    die   Aufschluss  iiber  die  Schichlen  bei 
Artinsk   von  Westen    her   geben    konnten.    Da    wir   bei  der 
Poststation   Alschitzkaja    der  Ufa    sehr  nahe  vorbei    komnien 
mussten,  so  hielt  ich  es  fur  ralhsani^  schon  von  Kungur  aus 
den  Bergkalk,   der  zwischen   dieser  Sladl  und  den  Suksuner 
Sawod    (nach   der  Beschreibung   in    der  Geology  of  Russia) 
anslehen  und  sich  von  Siiden    nach  Norden   erslrecken  solliej 
genau    kennen    zu    lernen.     Von   Kungur    wurde    daher  eine 
Fahrl  nach  Nordost  zuni  Berge  Tschalpan  geniachl,  aber  nu( 
dem  ganzen  Wege  keine  Spur  von  Bergkalk  gefunden,  son- 
dern  wir  sahen  bis  zu  genannlem  Berge  nur  Permischc  Schich- 
len anstehen.    Die  Verfasser  der  Geology  of  Russia  haben  die 
Gesteine    des   Tschalpan    ganz    richlig   als  Zechslein  erkannl 
inehrere   organische  Ueberresle    von    demselbeu    beschriebeii, 
sie  scheinen  aber  nicht  erfahren  zu  haben   dass   derselbe  jen- 
seils   des   Bergkalkslreifens   in   demjenigen  Gebiete  lieglf  das 
auf   ihrer    Karte    als    Kohlensandslein    angegeben    isl.     Nach 
Kungur    zuriickgekehrl,    durchschnilten    wir    auf   dem  Wege 
nach  Slalouslowskoje   wieder  den  ais  Bergkalk   bezeichneten 
Slreifen,    konnlen  aber   nur  Permische  Kalk-  und  Sandsleine 
erblicken,  die  an  vielen  Slellen  gegraben  wurden.    Erst  hinter 
Slalouslowskoje  erhebl  sich  auf  der  linken  Seile  der  Strasse 
ein  einzein  slehender  Hiigel  aus  Bergkalk  bestehend,  von  dem 
wir  spaler  mehr  sprechen  werden.     Von  der  Slalion  AlschiU- 
kaja   an   kann  man  den  Permischen  Sandstein  anstehend  aui 
eine  grofse  Strecke   in  der  Ebene  verfolgen,    man   sieM  ihn 
horizonlal  gelagerl   in   dem   Graben   am   Wege,    weiler  n^^^ 
Oslen  biidel  er  hohe  Hiigel  und  selzl  sich,  haufig  in  ConglO' 
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ueral  iibergehend,  bis  gegen  8  VVersl  vor  Kirgischansk  fori.  — 
Ion  hier  bis  hinter  Grabowa  siehl  man  nur  Glieder  der  Berg- 
alkformalioQ  ansiehen,  doch  scheinl  die  obere  Etage  dessel- 
en  ganzlich  su  fehlen :  bald  Irill  der  untere  Bergkalk  entblofst 
u  Tage,  bald  der  ihn  iiberlagernde  Sandstein  und  man  kann 
ineD  solchen  Wechsel  mehrere  Male  am  Wege  beobachten. 
uf  der  acbten  Werst  wesUich  von  Kirgischansk  bis  zur  drit- 
m,  scheint  der  Kalkstein  ein  zusammenhangendes  Ganzes  zu 
ilden,  4  Werst  ostlich  von  derselben  Slalion  steht  der  Sand- 
ein  stark  emporgerichlet  auf  einem  Hiigel  an,  4  Werst  weiler 
ieder  der  Kalkstein.  Sehr  inleressant  isl  eine  Slelle  3  Werst 
or  Grabowa,  die  seil  Hermann's  Zeiten  schon  von  mehreren 
leognosten  besuchl  wurde.  Hier  liegt  an  einem  kleinen 
•ache,  die  Grasnucha,  der  unlere  Bergkalk  mil  Prod,  gigan- 
eus,  Orlhis  arachnoidea  u.  s.  w.  unler  dem  Sandslein,  der 
Amiltelbar  auf  ihu  gelagert  und  in  einem  Durchschnille  zu 
ehen  isl.  Hinler  Grabowa  erscheint  wieder  der  Sandslein 
ind  zieht  sich  weiler  nach  Osten  fori.  Dm  die  Forlselzung 
lieser  Schichtea  nach  Siiden  zu  beobachten,  machlen  wir  von 
jrabowa  aus  einen  Abslecher  nach  Nijnei  Serginsk,  bis  wohin 
vir  beide  Gesleine  an  mehreren  Orlen  anslehend  fanden,  vvie 
ipater  gezeigl  werden  wird. 

Wir  selzten  nun  unsere  Keise  iiber  Kalherinenburg  und 
^uchoi  Log  nach  Kamensk  fort.  In  A^uchoi  Log  angelangl, 
^urde  zuerst  der  Bergkalk,  wo  er  in  unmiUelbarer  Beriihrung 
^i(  den  Kohlenscbichlen  isl  und  dann  diese  selbst  unlersuchl. 
Wir  fanden  die  allere  Ansicht,  dass  der  Bergkalk  hier  nur  die 
UQlere  Etage  mil  Produclus  giganleus  und  Pr.  strialus  repra* 
sentirt,  beslaligl,  ebenso  dass  die  Kohlenscbichlen  in  Sand- 
teen  und  Schieferlhonen  liegen.  Es  zeigte  sich  aber,  dass 
3iie  diese  Schichlen  sehr  grofse  Zerslorungen  und  VerriJckun- 
S^n  aus  ihrer  ursprungiichen  Lagerung  erlillen  batten,  dass 
sie  gebogeo,  geknickt,  zerbrochen  und  nach  den  verschieden- 
slen  Seilen  gewunden  waren,  und  dass  daher  kein  Parallelis- 
iQus  inehr  zwischen  den  Mutlergesleinen  der  Kohle  und  dem 
s^ufiiegenden  Bergkalk  Statl  fand,   Kin  gleiches  Schicksal  hallen 
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die  zwischen  ihnen  liegenden  KohlenfloUe  gehabt,  indem  sie 
durch  die  Erhebung  aus  ihrem  natiirlichen  ZusanimeDhange 
gerisseiii  vielfach  zersplittert  waren  und  deswegen  sich  gewiss 
haufig  verengern,  auch  wohl  ganz  auskeilen  werden.  Sehwer- 
Jich  wird  man  hier  auf  eine  weite  Strecke  ein  zusammenhan- 
gendes  Lager  auFzufinden  im  Stande  sein.  Da  es  bisber  die 
allgemeine  Ansichl  war,  dass  die  Sandsleine  und  Schiefer  mil 
ihren  Kohlen  in  einein  Becken  oder  einer  Falle  des  untereo 
Bergkalks  eingelagert  seien,  also  in  ihrer  urspruhglich  hori- 
zonlalen  Lage  auf  deraselben  ruhlen,  so  war  es  nolhwendig, 
die  Granze  dieses  angeblichen  Beckens  auch  auf  dem  entge- 
gengesetzlen  Rande  kennen  zu  lernen.  Wir  fuhren  zu  dieflem 
Zwecke  langs  der  Pischma  bis  zu  einem  kleinen  in  sie  sich 
ergiefsenden  Bache,  an  dessen  (Jfern  wir  die  hohen  und  slei- 
len  Bergkalkufer  bis  zu  dem  hervorlretenden  Porpbyr  ver* 
folgten.  Die  Schichtcn  des  Bergkalks  sianden  hier  mil  enl- 
gegengeselztem  Fallwinkel  73®  N.O.,  wahrend  sie  auf  deui 
anderen  Rande  37®  S.O.  fielen  und  die  altere  Ansichl  scliien 
hierdurch  eine  Beslaligung  zu  erhalten.  Indessen  konnle  ich 
doch  hierin  allein  keine  genugenden  Beweise  dafur  fiflden, 
dass  wirklich  eine  Falte  oder  Becken  unter  dem  Kohlenlager 
sein  solite,  sondern  ich  belrachtete  die  von-  einander  abste- 
henden  Schichten  des  Bergkalkes  durch  das  Hinaufdringen 
der  Sandsleine  und  Schiefer  als  aus  einander  geworfen  und 
TiVtt  Seile  gedrangl.  Nach  dieser  Ansicht,  die  in  Kameosk 
eine  geniigende  Besiatigung  erhielt,  mussten  die  Kohlen- 
schichten  unler  dem  unteren  Bergkaike  wie  im  Tulaer  und 
Kalugaer  Gouvernement  gelegen  haben.  Sie  sind  also  in 
Riicksicht  ihrer  Lagerung  ganz  verschieden  von  denen  bei 
Ki««lowsk,  bei  Alexandrowsk  und  so  weiter. 

Auf  dem  Wege  von  5uchoi  Log  nach  Kamensk  trafen 
wir  nicht  eher  anslehendes  Geslein,  als  in  der  Nahe  des  Sa- 
wods,  wo  in  der  Nahe  der  Schleuse  der  untere  Bergkalk,  32** 
geneigt,  (iber  Sandsteinen  und  Schiefern  anslehi,  die  ptii 
idenlisch  mil  denen  bei  5uchoi  Log  und  eben  so  zerbrocheo 
und  geknickt  wie  diese  sind.    Sie  enlhallen  gleichfalls  Spureo 
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von  Kohlen  und  liegen  weiter  den  Bach  hinunler,  an  der 
Kao)enka,  auf  einem  Kalksteine,  in  welchem  wir  keine  Ver- 
steinerungen  entdecken  konnten,  den  wir  aber  filr  Devonisch 
halten,  da  er  voUkommen  init  einem  ahnlichen  Kalksteine  bei 
Kadenskoi  iibereinstimint,  der  unzweifelhaft  dem  Devonischen 
System  angehdrt.  Kurz  vorher,  ebe  man  den  unteren  Devo- 
nischen Kalkstein  erreicht,  sind  die  Schiefer  und  Sandsteine 
roth  geParbt  und  diese  Farbung  stammt  von  einem  verwitter- 
ten  Porphyr  her,  der  ihre  Schichten  durchbrochen  hat. 

Um  das  Verhaltniss  der  Devonischen  Schichten  zu  denen 
des  Bergkalks  genauer  zu  beobachten,  wurde  von  Kamensk 
eine  Pahrt  nach  dem  7  Werst  entfernten  Dorfe  Kadinskoi  am 
Isset  veranstaltet  und  hier  zeigte  es  «ich  ganz  klar,  wie  die 
mil  Devonischen  Petrefacten  angefiillten  Schiefer,  so  wie  die 
Conglomerate  upd  Kalksteine  bogenfSrmig  gehoben,  das  Lie- 
gende  der  Kohlenfiihrenden  Sandsteine  und  Schieferthone 
biltieten.  Am  anderen  Tage  v  wurde  noch  die  Gegend  von 
Brod  untersuchty  der  alte  Stollen  in  Augenschein  genommen 
und  mehrere  gut  erhaltene  Pflanzenreste  in  den  Schiefern 
gesamtuelt. 

Reise  nach  Artinsk. 

Auf  der  Reise  von  Katherinenburg,  wo  wir  mil  dem 
Lieutenant  K  dp  pen  zusammentrafen,  nach  Arlinsk  mussten 
wir  noch  einmal  von  Grabowa  aus  iiber  Nijnei  Serginsk  den 
Weg  nehmen.  An  mehreren  Stellen  und  namentlich  an  den 
Abhangen,  die  die  (Jfer  der  kleinen,  den  Weg  durchschnei* 
denden  Bach^  bilden,  sahen  wir  den  unteren  Bergkalk  ansle- 
iiend  und '  konnten  dessen  Fortsetzung  bis  5  Werst  vor  ge* 
nanntem  Sawod  verfolgen.  Aui  ihn  folgle  der  Sandstein,  der 
den  Hutlenteich  ringsum  einfasst  und  im  Norden  desselben 
vom  Porphyr  gehoben  und  durchbrochen  ist  Dieser  Sand- 
stein  seUt  sich  durch  das  Thai  der  Serga,  in  welchem  Nijnei 
Serginsk  gelegen  ist,  dasselbe  mil  hohen  steilen,  stark  geneig- 
ten  Felsen  einfassend,  fort,  wird  am  westlichen  Rande  dessel- 
ben wieder  von  Porphyr,  der  stark  verwittert  ist  und  haufig 
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in  concenttischen  Kugein  erscheint,  <Iurchdrungen  iind  verliiuft 
noch  eine  Wersl  weiler  am  Ufer  der  Serga.  Hier  trill  er 
mit  dem  unteren  Bergkatk  in  nahe  Beriihrung,  ohne  jedoch 
eine  Auflagerung  ku  zeigen.  Auf  dem  Wege  nach  Michai- 
lewsky  Sawod  erscheint  derselbe  unlere  Bergkalk  wie  friiher 
an  den  Abhangen  der  Flusalhaler  bis  gegen  die  siebente  Wecst, 
^vird  auf  den  hoher  gelegenen  Slellen  vom  Diluvium  bedeckl 
und  trill  auf  der  16len  Wersl  beim  Dorfe  Polowinka  wieder 
hervor.  Zwischen  der  18len  und  i9len  Werst  erheben  sich 
plotsiich  sehr  sleile,  unler  58°  nach  N.O.  faUende,  in  diinnen 
Plallen  brechende  Schichten  obersilurischen  Kalksteins '),  die 
zwischen  der  21sten  und  22slen  Werst  unter  53°  nach  N.W. 
fallen.  Sie  sind  offenbar  zwischen  die  gehobehen  Schichten 
der  Bergkalkformalion  bei  der  Erhebung  derselben  hineinge- 
schoben  und  sehr  reich  an  charakteristischen  Versteinerungen. 
Unmitlelbar  ihnen  anliegend  folgt  nun  wieder  der  Sandslein, 
und  auf  der  27sten  Werst  der  unlere  Bergkalk,  der  von  hier 
bis  zum  Michdilowskischen  Sawod  hohe  Pelsen  bildet,  die  mil 
schwacher  Neigung  nach  N.O.  fallen  und  in  den  unterslen 
Schichten  Spuren  von  Kohlen  enlhailen.  An  der  Ueberfabrt 
iiber  die  Ufa  erscheint  der  Bergkalk  zum  lelzlen  Male  und 
wird  von  hier  aus  durch  die  ihm  aufgelagerlen  Sandsleine 
dem  Auge  des  Beobachlers  entzogen. 

Die  ganze  Gegend,  deren  Granze  osllich  von  Grabowa 
und  wesllich  von  Kirgischansk  gezogen  werden  kann  und  die 
sich  nach  Siiden  iiber  Nijfnei  Serginsk,  Michailowsky  Sawod, 
bis  jenseits  der  Ufa  erslreckl,  die  oben  erwahnten  Silurischen 
Schichten  ausgenommen,  aus  eiuem  Wechsei  von  Sandsleinen 
und  unterem  Bergkalk,  die  durch  Porphyre  aus  ihrer  noraialen 


')  In  Russia  and  the  Ural  Mountains  sind  diese  Kalksteine  als  Devo- 
nische  beschrieben  worden  und  es  ist  sehr  leicht  nioglicli,  dass  die 
Ansiclit  eine  richtige  ist.  Ich  konnte  sie  nur  als  obersiluriscbe  an- 
selien,  da  die  Menge  Corallen  und  die  wenigen  Species  yon  Bra- 
cbiopoden,  die  in  ilinen  vorkommen,  mir  eine  grofsere  Yerwandt- 
6cbaft  mit  Silarisoben  als  Devonischen  zu  bf^ben  scheinea. 
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borizonlalen  Lnge  gehoben  sind.  Der  Sandsleiri  enlspricht 
sowohl  in  Kucksichl  seines  lithologischen  Cliaraklers  wie  8ei<- 
ner  Lagerting  nacli,  dein  kobienfiihrenden  Sandsteine  am  west- 
lichen  Abhange  des  Urals  bei  Ki^elowsk  undso  weiter.  Sollten 
daher  spalere  Nachforschungen,  Bohr-  und  Schurfarbeiten  be- 
deulende  nulzbare  Kohlenlager  im  unleren  Bergkaik  bei  Ka* 
inensk  und  dessen  Unigebungen  enihiiilen,  so  isl  wohl  mil 
Si€faerheil  anzunehmen,  dass  in  dem  ganzen  oben  angegebenen 
Dislrict  zwischen  Grabowa  und  Micbailowsky  Sawod  unler 
demselben  Bergkaike  iibnliche  Kohlenlager  vorhanden  sein 
miissen.  Es  ware  hier  sogar  moglich,  die  obere  Kohle  ins 
Sandstein  und  die  unlere  in  nieht  sehr  bedeulender  EInlfernung 
von  einander  aufzufinden. 

Auf  der  Fahrt  von  den  Ufern  der  Ufa  bis  Arlinsk  sahen 
wir  kein  anderes  Gestein  als  den  grauen  Sandslein,  der  auch 
den  ganzen  Artinsker  Bergbezirk  einnimnil.  Um  nun  bber 
die  Lagerung  dieses  bis  dahin  noch  zweifelhaftcn  Gesteins 
gehorige  Aufklarung  zu  erhallen,  mussten  von  Artinsk  aus 
noch  verschiedene  Seilen-Excursionen  gemacht  werden  und 
zwar  wo  moglich  bis  zum  anslehenden  Bergkaik.  In  der  Rich- 
iung  nach  Osten  war  keine  Hoffnung  niehr  vorhanden,  zum 
/•iele  zu  gelangen,  nach  Norden  war  ebenso  wenig  Aussicht 
dazu,  da  wir  auf  unserer  Reise  nach  Katherinenburg  bei 
Atschilzkaja  denselben  Sandslein  anstehend  gefunden  haiien. 
')ie  Unlersuchnngen  mussten  daher  nach  Suden  und  Wesien 
•ingesielU  werden,  um  irgendwo  das  Liegende  oder  Hangende 
aufzufinden.  Aus  Grunewaldt*s  „Beitrage  zur  Kenntniss 
^er  sedirnenlaren  Gebirgsformalionen**  etc.,  so  wie  aus  einer 
Wheilung  des  General  Hofmann  war  es  mir  bekannt,  dass 
LeUlerer  in  der  Nahe  der  Dorfer  Bardim  und  Petuchowsky, 
lo~l8  Werst  wesUich  von  Arlinsk,  Kaikschichlen  gefunden 
nalle.  Bei  Petuchowsky  fanden  wir  nur  verschiittete  Gruben, 
"^  denen  jedoch  das  Geslein,  in  Schichten  gelagert,  deuUich 
lu  erkennen  war,  bei  Bardim  hingegen  eine  sleile  Wand,  in 
^velcher  die  Schichlen  nach  Nord  sireichend,  nach  Westen 
schwach   geneigl    waren.     Obgleich    wir    keine    organischen 
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Ueberresle  in  diesen  Kalksteinen  enldecken  konnten,  so  war 
ihr  Charakter  in  lithologischer  Hinsichl  so  deuilich  ausge- 
sprochen,  dass  wir  wegen  ihrer  voUslandigen  Uebereinstim- 
mung  mit  uns  schon  bekannlen,  keinen  Augenblick  dariiber 
in  Zweifel  bleiben  konnlen,  dass  sie  Permische  seien.  Einen 
noch  genaueren  Aufschluss  iiber  die  Gesteine  dieser  Gegend 
erhielten  wir  auf  einer  hierauf  foigenden  Fahrt  nach  Siiden 
von  Ariinsk.  Von  dem  lief  im  Thale  liegenden  Artinskischen 
Sawod  erhcbt  sich  allmalig  das  Land  bis  zu  bedeulenden  An- 
hoben,  auf  welchen  der  horizonlalgeschichtete  Sandstein  haufig 
gebrochen  wird.  Man  kann  diesen  Sandstein  bis  Nowaja  De- 
rewnjSy  der  ersien  Station,  verfolgen;  auch  hier  sind  noch 
Steinbriiche  auf  dem  Berge  angelegt.  Weiter  nach  Siiden, 
schon  einige  Werst  vor  dem  Dorfe  Baibulda  steht  derselbe 
Kalkstein  vvie  bei  Bardim  an,  und  setzl  sich  mit  kurzen  Un- 
terbrechungen  bis  jenseits  des  Ai-Flusses,  also  auf  eine  Er- 
streckung  von  wenigstens  30  Werst  fort.  Ein  Paar  Wersl 
hinter  Baibulda  liegl  in  dieseni  Kalkstein,  der  hier  gebrannl 
wird  und  von  dem  auch  der  Artinsker  Sawod  mil  Kalk  ver- 
sorgt  wird,  ein  grofses  Gypslager,  nach  oben  mit  diinnen 
Kalkplatten  bedeckt,  in  welchem  eine  grofse  Anzahl  Schiirfe 
angelegt  sind  und  durch  ihre  weite  Enlfernung  von  einander, 
einen  deutlichen  Beweis  von  seiner  bedeulenden  Ausdehnung 
und  Machligkeil  geben.  Die  schonslen  Durchschnitte  des 
Kalksteins,  weiter  nach  Siiden,  sieht  man  an  den  Ufern  der 
Bache  Ik  und  Ai,  so  wie  an  einem  im  Sommer  trocknen  Arm 
eines  Zuflusses  des  lelzLeren.  Hier  liegl  derselbe  in  den  Bel- 
ten  der  Bache,  also  in  einem  sehr  niedrigen  Niveau  im  Ver- 
hallniss  zum  Sandstein  bei  Ariinsk  und  bildet  sleile  Felsen<in 
ihren  Ufern.  Die  besten,  am  regelmassigslen  sich  spaltenden 
Schichten  sollen  beim  Dorfe  Alegasi,  4  Wersl  unterhalb  der 
Ueberfahrl  uber  den  Ai  gebrochen  und  weit  verfiihrt  werden. 
Geht  man  von  hier  in  der  Kichlung  nach  Siiden  noch  weiler 
forty  80  sleigl  der  Boden  wieder  allmalig  gegen  das  15  Werst 
entfernte  Dorf  Jaroslawka  an,  der  Kalkstein  verschwindet  und 
der  Sandstein,  der  zwischen  Baibulda  und  dem  Ai  nur  spar* 
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iich  an  den  Abhangen  zwischen  den  Kalkkegein  sichtbar  war> 
triU  in  voller  Machtigkeit  wieder  auf,  erhebt  sich  stellenweise 
EU  kleinen  Hiigeln  und  selzt  bis  Jaroslawka  fori,  wo  er  von 
einem  Bergkalkfelsen  durchbrochen  wird.  Dieser  Felsen,  der 
sich  durch  eine  grofse  Menge  schon  erhaltener  organischer 
Ueberreste  auszeichnet  und  als  Muster  der  ganzen  oberen 
Etage  des  Bergkalk  belrachlel  werden  kann,  ragl  bei  Jaro- 
flawka  steil  aus  der  ihn  uingebenden  Flache  hervor.  Iin  Su- 
den,  wo  seine  Schichlen  am  steilsten  aufgerichtei  sind,  fallen 
diese  mil  85®  Neigung,  und  streichen  nachS.O.;  nach  Norden 
verflacht  er  sich  ailmaiig  und  nach  S.W.  schiiefst  er  sich  an 
iihnlicbe  Kalksleine  an,  von  ihnen  jedoch' durch  das  Thai  eines 
kleiiien  Baches  geschieden. 

Wirft  roan  einen  Blick  auf  vergangene  Zeilen  zuriick,  so 
slelit  sich  der  Berg  bei  Jaroslawka  als  eine  Insel  dar,  die  aus 
eJDem  (iefen  Meere  hervorragle,  dessen  Boden  viel  spaier 
durch  den  Niederschlag  Permischer  Kalk  utid  Sandsteine  er- 
hobt  wurde.  Ganz  ahnliche  isolirte  Hiigei  des  oberen  Berg* 
biks,  auf  gleiche  Weise  aus  der  sie  uuigebenden  Flache  her* 
votragend,  werden  wir  bei  Krasnoufimsk  und  bei  der  Postslation 
Slatoustowsk  wieder  antreffen.  Sie  bildeten  eine  Inseikette, 
die  sich  von  Siiden  nach  Norden  erslreckte.  Hochst  wahr« 
scheiiilich  gehort  in  diese  Categorie  auch  der  Kalksiein  bei 
Parana.  Solllen  daher  vielleicht  in  spaterer  Zeil  in  diesen 
Gegenden  Nachforschungen  nach  Steinkohlen,  die  in  dein 
^andslein  unter  diesen  Bergkalkfelsen  liegen  miissen,  unter* 
nommen  werden,  so  darf  es  nur  an  diesen  angegebenen  Punk- 
ten  geschehen  und  nicht  in  den  zwischen  ihnen  gelegenen, 
luit  Schichien  des  Permischen  Systems  angefullten  Ebenen. 

Von  Jaro«lawka  kehrten  wir  auf  demselben  Wege  nach 
Arlinsk  zuriick  und  iiberzeugten  uns  immer  mehr  davon,  dass 
ein  grofser  Landstrich  im  Siiden  dieses  Sawods  und  der  ganze 
Bergbezirk,  der  zu  demselben  gehort,  der  fruher  ais  der  Koh- 
lenformation  augehorig  belrachtel  worden  war,  dem  Permi- 
schen System  angehorte.  (Jnserem  friiheren  Plane  gemafs 
wurde  jetzt  eine  Fahrt  von  Artinsk  aus  nach  Westen  bis  zu 
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dem  an  den  Ufern  der  Ufa  bei  Sarana,  anstehenden  Bergkalk 
tiniernommen.  Wir  sahen  leider  auf  dem  ganzen  Wege,  die 
Kalksleine  bei  Bardim  und  Peluchowska  ausgenommen,  die 
una  achon  bekannt  waren^  kein  anderes  anstehendes  Gestein, 
als  den  Arlinsker  Sandslein^  der  erst  einige  Werste  vor  der 
Ufa  vom  Bergkalk  verdrangt  wurde.  Bei  Sarana  seigten  die 
gut  erhaltenen  Pelrefacten,  dass  der  Kalkstein  wieder  der 
oberen  tillage  angehorte  und  wegen  der  geringen  Neigung 
seiner  Schichlen  sehr  passend  zu  Bohrversuchen  setn  mochle. 

Von  Sarana  aus,  auf  dem  Wege  nacfa  Krasnoufimsk  be- 
iraten  wir  wieder  die  Region  des  Permischen  Sandsteins,  und 
fanden  ihn,  namentlich  bei  dem  Dorfe  Krewulina,  in  machligen 
Banken  anstehend.  Von  hier  aus  setzt  er  bis  zur  Stadt  Kras- 
nouGmsk,  in  deren  Umgegend  er,  ohngefahr  in  einer  Enlfer- 
nung  von  H  Wersl,  zu  Fundamenten  gebrochen  wird,  fort. 
Bei  dieser  Stadt  selbsl  Irilt,  wie  bei  Jaro^lawka,  ein  Berg- 
kalkfelsen  aus  der  Flaehe  hervor,  dessen  Schichten  mit  einer 
geringen  Neigung  nach  Stiden  fallen. 

Es  halle  sich  ein  Geriicht  verbreitet,  dass  in  dem  Suk- 
sunsker  Bergbezirk  Steinkohien  aufgefunden  worden  waren 
und  dass  bedeutende  Nachgrabungen  dort  Stall  gefundeii 
halten.  Obgieich  diese  Sache  sehr  unwahrscheinlich  schien, 
so  konnten  wir  es  doch  nichl  unlerlassen,  die  Gegend  ge- 
nauer  zu  erforsehen.  Wir  wandten  uns  daher  von  Krasnou- 
fimsk nach  Suksunsk.  Schon  auf  dem  Wege  vor  der  Post* 
slalion  Atschita,  bei  Golachowskoi  Sawod  (einer  Branntwein- 
brennerei),  wo  gleichfalls  Spuren  von  Kohlen  enldeckl  waren, 
iiberzeugten  wir  uns,  dass  das  anstehende  Geslein  Perroiscber 
Sandslein  sei,  der  von  hier  aus  bis  hinter  Bykowa  nach  Sla- 
toustowka  und  Suksunsk,  wo  er  an  vielen  Siellen  gebrochen 
wird,  sich  forlzieht.  In  Suksunsk  erfuhren  wir,  dass  die  oben 
erwahnlen  Kohlen  25  Wersl  von  diesem  Sawod  enlfernt,  beiui 
Tissowsker  Sawod  enldeckl  sein  solllen.  Wir  begaben  uns 
daher  dorlhin.  Hinter  der  Slalion  Slalouslowka,  wo  ein  Berg- 
kalkfelsen,  wie  wir  schon  friiher  auf  der  Rcise  nach  Kalberi- 
nenburg    angegeben    haben,    sich    wie    bei   Jaroslawka   und 
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Krasnoufimsk  plotzlich  erhebt,  verliefsen  wir  die  PosUtrafse 
und  fahren  an  dem  Abhange  dieses  Berges  ein  Paar  Werst 
fort,  bis  derselbe  sich,  allinalig  abflachend,  unter  die  ihm  auf- 
gelagerlen  Sandsleine  versteckt.  Ausgeieichnet  schone  Pelre- 
fade,  die  Herr  Capitan  Barbot  gesammelt  lialte  und  die  wir 
bei  Herrn  Obrist  Wer«ilow  in  Suksiinsk  zu  sehen  Gelegen- 
heit  fanden,  bewiesen  deuUich,  dass  dieser  Berg  wie  die  frii- 
lieren,  der  oberen  Gtage  des  Bergkalks  angehorte,  dass  also 
auch  hier  der  Sandstein  mil  Kohlen  iinler  ihm  liegen  iniisse. 

Schon  vor  dem  Tissowskoi  Sawod  fanden  wir  den  Per- 
mischen  Sandstein  in  einer  Scbluchl  anstehend  und  swar  in 
einer  sehr  geslorten  Lagerung,  wir  konnten  ihn  bis  zum  Sa- 
wod seibst  verfolgen  und  hier  bildel  er,  horizontal  gesehichlet, 
die  sleilen  Cfer  der  Sylva.  Was  nun  die  Kohle  anbelangt, 
so  waren  wirklich  vor  langerer  Zeit  Spuren  derselben  aufge- 
funden  worden,  die  bedeutendste  Schicht  hatke  eine  Liinge 
von  ij  Arschinen,  mit  einer  Machligkeit  von  2  Zoll  gehabt. 
Auf  diese  Anzeigen  waren  an  mehreren  Stelien  bedeulende 
Arbeiten  vorgenommen  worden,  verschiedene  Schachte  ange- 
legl,  von  denen  zwei  bis  zu  einer  Tiefe  von  18  und  36  Faden 
den  Sandstein  enlblofst  hallen,  aber  alles  war  vergebens  ge- 
wesen,  wie  iiberhaupt  ein  jedes  Nachforschen  nach  Kohlen  in 
diesen  Schichten  ganzlich  fruchtlos  sein  muss. 

Nach  Beendigung  dieser  Untersuchungen,  nachdem  wir 
glaublen,  unseren  Auftragen  Geniige  geleistet  zu  haben^  kehr- 

(en  wir  iiber  Perm  nach  St.  Petersburg  zliriick. 

if 

R  ii  c  k  b  1  i  c  k. 

Die  Kohlenlager  im  Ural  konimen  unter  zwei  verschie- 
(ienen  geognostischen  Verhaltnissen  vor,  die  mit  der  grofseren 
Oder  geringeren  Entfernung  derselben  von  der  Centralkette 
des  Gebirges  in  genauem  Zusammenhange  zu  stehen  scheinen 
und  die  man  zum  Unterschied  von  einander,  ganz  gut  als  die 
oberen  und  unteren  bezeichnen  kann. 

Die  oberen  Kohlenschichten  liegen  in  einemgegen  hundert 
leaden   machtigen    homogenen,    festen,    harten,   feinkornigen, 
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quarzitartigen  Sandsleine,  der  ^wischen  zwei,  durch  ihre  orga- 
nischen  Ueberrasie  leicht  zu  unterscheidende  Etagen  des  Berg- 
kalks,  der  oberen  und  unteren  eingeschlossen  isk.  Die  lelztere 
wird  hauptsachiich  durch  Productus  gigas,  Pr«  strialus,  Pr. 
mesolobus,  die  erstere  durch  Productus  setnireticulaius,  Pr. 
Flemmingii,  Cainerophoria  Schiolheimii  etc.  charakterisirt.  Die 
unteren  Kohlenschichien  werden  von  Schiefern,  Sandsteinen 
und  Conglomeraten,  die  haufig  sehr  dunn  geschichlet  sind  und 
ofter  mit  einander  abwechsehi,  umgeben.  Sie  liegen  zwischen 
Devonischen  Schichten  und  dein  unteren  Bergkalk  und  enl- 
sprechen  durch  ihre  Lagerung  genau  denen  im  Tuiaer  und 
Kalugaer  Gouvernemenl. 

In  der  Nahe  der  Gebirgskette  des  Ural,  sovvohl  an  seiner 
Ost-  als  Westseite,  wo  die  hinauf  und  durchgedrungenen  Por- 
phyre,  Diorite  u.  s.  w.  so  grofse  Verwiistungen  und  Zerslo- 
rungen  der  sedimentaren  Gesteine  verursacht  haben,  fehllder 
obere  Bergkalk  ganzlich  und  der  unlere  (ritt  haufig  allein, 
wie  bei  Suchoi  Log,  bei  Kamensk,  bei  den  Nj/nei-Serginski- 
schen  Badern,  bei  Michailowski  Sawod,  zwischen  Kirgischansk 
und  Grabowa,  zu  Tage,  oder  wie  an  mehreren  friiher  ange- 
gebenen  Urten  in  Gemeinschaft  mit  dem  ihm  aufliegenden 
Sandsleine. 

In  grofserer  Entfernung  vom  Gebifge,  namentlich  an  dessen 
Westabhange,  wo  keine  Durchbriiche  krystallinischer  Gesleine 
Statt  fanden,  sondern  die  sedimentaren  Schichten  nur  gehoben 
wurden,  ist  der  obere  Bergkalk  altenthalben  stehen  geblieben 
und  grofstentheils  nur  aus  seiner  urspriinglichen  horizontalen 
Lage  verrQckt  worden.  Hier  ist  es  ein  seltener  Fall,  den 
unteren  Bergkalk  anstehend  und  in  Verbindung  mit  den  ibm 
aufgelagerten  hoheren  Schichten  zu  erblicken,  wie  dies  jedoch 
an  der  Koswa,  bei  Ki^elowsk  u.  s.  w.  der  Fall  ist. 

Alle  bis  jetzt  entdeckten  Kohlenlager,  sowohl  die  obeien 
als  die  unteren  treten  in  starker  oder  schwacher  geneigten 
Schichten  zu  Tage,  mogen  sie  nun  mit  diesen  zugleich  ge- 
hoben sein,  oder  mogen  sie  durch  ihr  Hangendes  hindurch- 
gedrangt   worden    sein,    dasselbe   zur  Seite   schiebend,  ibre 
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lusgehenden.  waren  hochstens  nur  vom  Diluvium  bedeckt. 
!s  war  daher  nicht  sehr  schwierig,  durch  kleine  Schachte 
der  Schurfe  die  Kohlen  aufzusuchen.  Nirgends  ist  ein  Koh- 
mlager  uDter  seiner  urspriiiiglichen  natiirlichen  Decke  erbohrt 
/ordeo,  die  obere  Kohle  nichl  unler  dem  oberen,  die  unkere 
icht  uoter  dem  unleren  Bergkalk.  Bedenkt  man  nun,  welche 
mge  Zeit  seit  der  Erhebung  der  Bergkaikschichten,  dutch 
seiche  diese  Kohlenscbichten  in  ihre  jetzige  Stellung  gerathen 
ind,  verstrichen  ist,.  so  wird  man  sich  davon  uberseugen,  dass 
ufsere  EinflCisse  gevviss  sehr  nachtheilig  auf  dieseiben  einge- 
ntki  haben  und  zwar  urn  deslo  mehr,  je  leichter  ihnen  der 
lulriU  gestallel  wurde.  Diese  schadlichen  Wirkungen  konn- 
en  auf  die  in  dem  jfeinkornigen,  quarzilartigen  Sandstein  ein- 
;eschlossene  obere  Kohle  vveniger  ausgettbt  werden,  als  auf 
lie  zwischen  den  zerrissenen  und  zersplitterten  Sandsteinen 
ind  Thonschiefern  liegende  untere  Kohle  und  hierin  liegt  ge- 
viss  ein  Grund,  warum  die  Kohle  bei  Suchoi  Log  und  Ka- 
nensk  von  schlechterer  Qualilal,  als  die  von  Ki^elowsk,  der 
^oswa  und  von  Alexandrowsk  sind. 

Was  die  obere  Kohie  anbelangt,  so  ist  es  hochst  wahr- 
icheinlich,  dass  sie  in  alien  den  Gegenden  anzulreffen  ist,  wo 
ier  Sandstein,  ihr  Muttergeslein,  zu  Tage  trilt,  in  der  Umge- 
tung  von  Kirgischansk,  Grabowa,  Nijnei  Serginsk,  vor  Bachara 
in  der  Wischera  u.  s.  w.  Eben  so  wahrscheinlich  wird  man 
)ei  Kamensk  vereinzelte  Kohlenscbichten  auflinden.  An  alien 
liesen  Orten  wird  man  sich  durch  kleine  Schachte  oder  Sch&rfe 
^on  der  Anwesenheit  der  Kohle  uberzeugen  k5nnen,  ob  aber 
liese  den  Anforderungen  Genuge  leisten  wird,  ist  eine  andere 
l^'rage. 

Bei  weitem  sicherer,  glaube  ich,  geht  man  zu  Werke, 
Venn  man  die  KoRle  dorl  aufsucht,  wo  sie  Zeit  gehabt  hat, 
'Ui^  gehorigen  Reife  zu  kommen  und  den  nachtheiligen  aufse- 
'cn  l^anfliissen  nicht  ausgesetzt  wurde,  wo  sie,  bis  in  die 
teuesle  Zeit  dem  Drucke  der  (iber  ihr  liegenden  Schichten 
JQterworfen  blieb,  das  heisst  noch  unler  dem  Bergkaike  liegt, 
jKes  hal  Bezug  sowohl  auf  die  obere  als  auf  die  untere  Kohle; 
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der  Unterschied  beruht  nur  darin,  dass  bei  der  oberen  die 
obere  Etage  des  Bergkalks,  bei  der  unteren  die  untere  des- 
selben  durchsenkt  werden  muss. 

Was  das  Aufsuchen  der  oberen  Kohie  anbelangt,  so  iat 
dstlich  von  der  angegebenen  Granzlinie  zwisehen  deni  Permi- 
schen  Syslera  und  deni  Bergkaike  im  Solikamsker  und  Tscher- 
dyner  Kreise,  die  sich  von  der  Tschu^owaja  bis  zur  Kolvva 
erstreckt,  hinreichendes  Terrain  zu  Nachgrabungen.  Siidlich 
vou  Perm  irilt  der  Bergkalk  nur  in  einzeinen  Hiigeln  hervor] 
wie  bei  Slatoustowsk,  Krasnoufimsk,  <Sarana,  Jaro^lawka,  und 
jede  dieser  Slellen  kann  zu  weileren  Nachforschungen  benultl 
werden,  wenngleich  der  lelztgenannte  Orl  wegen  der  (a&i 
senkrechten  Stellung  seiner  Schichten  am  unpassendsten  ware 

Bei  Nachforschungen  nach  Kohlen  unler  dem  unter 
Bergkaike  komml  es  hauptsuchlich  darauf  an,  soiche  Slell 
aufzusuchen,  wo  derselbe  nicht  slark  geneigl  ist,  nichl 
nahe  den  Schiefern  und  Sandsleinen  steht,  die  durch  i 
hinaufgeschoben  sind,  indem  die  Wirkung  der  Erhebungno 
seilwarts  bis  auf  eine  bedeutende  Entfernung  die  Schichttfl 
verschoben  haben  kann  und  endlich,  wo  der  untere  Bergkali 
auf  eine  bedeutende  Ausdehnung  ein  zusammenhangendei 
Ganzes  bildet.  i 

Nahert  man  sich  von  Suchoi  Log  kommend  dem  Thaki 
in  welchem  der  Kamensker  Sawod  gelegen  ist,  so  siehl  niai 
am  Anberge  linker  Hand  den  unteren  Bergkalk  anslehend 
Man  sieht,  wie  seine  Schichten  gehoben  sind  und  unter  iboei 
die  Sandsteine  und  Schiefer,  die  die  Kohlenspuren  enlhalteti 
liegen.  Ware  es  nun  nicht  mogiich,  diese  unteren  Bergkalk' 
schichten  in  der  Richtung  nach  Suchoi  Log  hin  zu  verfolgeii 
und  im  Falle  in  einer  bedeutenden  Enlfernung  sich  \veni{ 
geneigte  Schichten  zeigen  solllen,  diese  zu  durcfabohrea* 
Aehnliche  Stellen  diirften  vielleicht  noch  mehrere  in  deo  \j^ 
gebungen  von  Kamensk  aufzufinden  sein. 
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Beschreibung  der  Durchschnitte. 

Aof  d«t  bier  beifolgenden  Tafel  sind  in  drei  yerschiedenen  Oarcb- 
tcboitten  alle  Schichten  angegeben ,  die  mit  den  Kohien  in  Verbindung 
itehen  und  Bezng  aaf  unaera  Untersuchangen  haben.  Fig.  1  stellt  einen 
ideellen  Durchschnitt  von  dem  Berge  beim  Dorfe  Jarotflawka  bis  zar 
Ufa  beim  Artinsker  Sawod  dar.  Fig.  2  ist  eine  Ansicht  der  Ufer  der 
Koswa  Tom  antersten  Bergkalk  bei  Gnbacha  bis  znm  Permiscben  Con- 
(flomerat  Fig.  3  zeigt  die  Verhaltnisse  der  kohlenfuhrenden  Schicbten 
za  ihrem  flangenden  und  Liegenden  an  der  Kamenka  bei  der  Kamensker 
Uutte. 

Bei  deio  Durchscbnitte  Fig.  1    haben  wir  yersacht  das  Verhaltniss 

dea  Permiscben  Sandsteins   zain  Kalksteine   so    darzastellen,    wie   wir 

Tennathen,  dass  es  wirklich  Statt  lindet,  denn  eine  nnmittelbare  Auf- 

ii|ernng  des  einen  auf  dem  andern  haben  wir  nirgends  gesehen.    Die 

Aaoahme,  dass  der  Sandstein  im  Norden  yom  Artinsker  Sawod  bis  Jen- 

Mits  Nowaja  Derewnja    and   im  Siiden    yon  Jaroslawka  bis  gegen  den 

Ai  bin,  dem  Kalkstein  aafgelagert  ist,    berabt  1)  auf  der  yoUstandigen 

Vebereinstimmung    seiner  litbologischen  Charaktere    mit  solchen  Sand- 

iteinen,  yon  denen  die  Anflagerung  auf  den  Kalkstein  erwiesen  ist  und 

i)  aof  das  hohere  Niyeau   desselben  im  Fliissbette  der  Ufa,  Arta,   so 

wie  bei  Jaroflawka,    im  Verhaltniss    zu   dem    im  Bette   des  Ai  und  Ik 

tnitehenden  Kalksteins  in  horizontalen  Schicbten. 

No.  4.  Permischer  Sandstein,  No.  4\  Permischer  Kalkstein,  No.  5. 
Gypi. 

Pig.  2.  Ein  10  Worst  langer  Durchschnitt  der  Felsen  an  der  Koswa, 
Ton  dem  untersten  Bergkalke  an  der  Gubacha  bis  zum  Permiscben  Con- 
glomerat  inclusiye. 

No.  2.    Der  nntere  Bergkalk. 

No.  3.  Der  Sandstein  mit  Kohien.  Bei  a  ist  in  demselben  ein 
KohleiUager  aufgefunden  worden,  dessen  Streichen  und  Fallen  noch 
nicht  bestimmt  werden  konnte.  Interessant  ist  es  aber,  dass  beim  Nach- 
grabea  man  auf  einen  Schacht  mit  holzernen  Wanden  stiefs,  der,  wie 
&<u  den  Documenten  heryorging,  schon  im  yorigen  Jahrhundert  angelegt 
VQrde,  aber  onbenutzt  blieb,  indem  man  die  Kohle  fur  einen  unbrauch- 
l)>ren  schwarzen  Schiefer  ansah.  Diese  Kohlengrnbe  gehort  dem  Herrn 
^sewolojsky.  Bei  b  tritt  dieser  Sandstein  entblofst  zu  Tage  wie 
^^^  ft}  wird  aber  weiterhin  yom  oberen  Bergkalk  No.  3  bedeckt,  wel- 
cber  anfangs  in  concordanter  Lagerung  dem  Sandstein  auiiiegt,  weiter 
i^ach  rechts  von  neuem  gehoben  erscbeint  und  das   permiscbe  Conglo- 
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merat  anterteuft.  Bei  b  sind  die  Lasarewer  Steinkolilenlager  die  unter 
aV  nach  Westen  fallen  and  gegen  2  Faden  machtig  sind. 

Fig.  3  ist  ein  Darchschnitt  der  Schichten  beim  Kamenskoi  Sawod, 
kurz  Torher  ehe  man,  yon  Suchoi  Log  kommend,  denselben  erreicht. 

No.  1.  Deyonischer  Kalkstein,  No.  2'.  diinngeschichtete  nnd  gebo- 
gene  Thonschiefer  nnd  Sandsteinschichten ,  welche  letztere  zuweilen  in 
Conglomerat  nbergehen.  Diese  Schichten  enthalten  die  Koble.  No.  2 
der  untere  Bergkalk.  Bei  a  sind  die  Schichten  roth  ge^rbt  Ton  einem 
yerwitterten  Porpbyr,  der  wahrscheinlich  die  Hebnng  derselben  Ter- 
anlasste. 

Ich  wnnschte,  man  moge  diesen  Darchschnitt  als  einen  ideellen  be* 
trachten,  in  welchem  alle  die  mannigfaltigen  Erhebangen  der  Felseo 
zwiscben  Kadenskoi  and  dem  Kamensker  Sawod  aasgelasaen  sind.  Dann 
ware  1  der  Kalkstein  in  Kadenskoi  and' 2  der  untere  Bergkalk  bei  ge- 
nanntem  Sawod. 


Guanoreise  nach  Kolgujew. 


i£lwischen  den  Jahren  1830  und  1840  entschloss  sich 
der  io  Archangel  lebende  Wologdaer  Burger  A.J.  Denjgin^ 
ein  Mann  von  prakiischem  Verstand^  ausserst  belesen  und  ftir 
alle  Zeilfragen  begeistert,  einem  dorligen  Handlungshause 
einen  Plan  zur  Cinfuhrung  der  Guano  >  Industrie  im  Norden 
vorzulegen.  Auf  den  felsigen  Ufern  des  Arktischen  und  Wei- 
(sen  Meeres,  so  wie  auf  den  Insein  derselben,  findet  sich  Vo- 
gelauswurf  in  ausserordentlicher  Menge,  da  die  Zugvogel  hier 
hicht  allein  ihre  Nester  bauen,  sondem  auch  ihre  Jungen  aus- 
brulen.  Das  Unternehmen  erschien  mithin  ausfiihrbar  und 
vorlheilhaft,  indem  ein  solches  Dungemittel  einen  bedeuten- 
den  Absatz^  sogar  im  Auslande,  versprach  und  die  Ausfiihrung 
des  Projects  keine  allsu  grofsen  Kosten  erforderte.  Der  Vor- 
Bchlag  Denjgin's  wurde  daher  angenommen  und  ihm  zu  sei- 
oen  ersten  Versuchen  ein  kleiner  Schooner  zur  VerfOgung 
geslellt,  der  sich  durch  die  Schonheil  seines  Baues  sowohl 
als  durch  Festigkeit,  Schnelligkeii  und  zweckniafsige  Einrich- 
tuDg  auszeichnele. 

Der  Urheber.  der  ExpeditioUi  Denjgin,  war  in  Archangel 
als  Verfasser  mehrerer  auf  diese  Stadt  beziiglichen  Aufsatze 
in  Swinjin^s  „ValerIandischen  Memoiren"  bekannt.  Als  Ziel- 
punkt  der  Probereise  zur  Aufsuchung  von  Guanolagern  hatte 
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er  die  Insel  Kolgujew,  120  Werst  von  der  Halbinsel  Kanin*) 
bezeichnetj'die  von  ungeheuren  Schwarmen  Zugvogel  besucht 
wirdy  die  auf  den  dortigen  Granitfelsen  eine  ansehnliche  Masse 
Auswurf  zuriicklassen.  Man  konnte  also  mil  Zuversicht  darauf 
rechnen,  das  gesuchle  Guano  dort  anzutreffen. 

Im  Juli  ging  Denjgin  von  Archangel  aus  unler  Segel. 
Das  schonsie  Wetter  begiinstigte  die  Fahrt  und  nach  kuraer 
Zeil  anker le  der  Schooner  in  einer  der  Buchten  Kolgujew's. 
Bei  vollkoQimener  Windstille  war  das  Meer  spiegelglatt,  aber 
am  Horizont  begannen  sich  dichte  Gewilterwolken  zu  sam- 
ineln.  Die  Hitze  v^ar  druckend,  und  Denjgin  begab  sich  in 
leichter  Sommerkleidung,  ohne  alle  Vorrathe,  ans  Land,  um 
das  (Jfer  zu  recognosciren  und  dann  in  der  Folge  eine  ge- 
nauere  Untersuchung  vorzunehmen.  Er  hatte  sich  etwa  fanf 
Werst  vou)  Ufer  enlfernl,  als  er  bemerkte,  dass  sicb  die  Wol- 
ken  iiiimer  mehr  zusammenzogen;  in  der  Feme  ertdnten  Don* 
nerschlage,  der  Wind  erhob  sich  und  das  Meer  gerielh  in 
Wallung.  Einen  Sturm  voraussehend,  beeilte  sich  Denjgin 
nach  dem  Punkle  zuriickzukehren,  wo  der  Schooner  vor  Anker 
lag)  aber  zum  Ungliick  verfehlle  er  den  Weg  und  verirrte 
sich.  Bald  toble  das  Gewilter  in  voller  Starke,  der  Regen 
goss  in  Stromen  nieder,  der  Wind  scbiug  nach  Nordeo  um 
und  die  Teinperatur  wurde  bedeutend  kalter.  Denjgin  wurde 
iui  buchstablichen  Sinn  bis  auT  die  Haut  durchnasst;  ersuchle 
sich  vor  dem  Un wetter  zu  schiitzen,  aber  die  5de  Gegend 
bot  keinen  Zufluchtsort  dar.  Sich  zu  warmen  war  ihm  eben- 
falls  nicht  uioglich,  da  weder  Feuer  noch  Holz  zu  finden  war. 

Was  war  unterdessen  aus  dem  Schooner  geworden?  Ein 
plotzUcher  Windstofs  hatle  ihn  mil  solchem  Ungestiim  erfasst, 
dass  der  Anker  nicht  hallen  konnte  und  man  das  Tau  kappen 
musste.  Das  Fahrzeug  trieb  vor  dem  Winde;  ein  Versucb, 
den  Reserveanker  auszuwerfen,  misslang  in  Folge  desSturms 


*)  Eine  Bescbreibnng  der  Insel  Kolgujew  enthielt  das  ArchiT  Bd.  X. 
S.  302 if.,  wonach  aber  die  Cfer  meist  aus  Anbohen  von  undigea 
Lebm  besteben. 
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und  des  steinigen  Grundes.  Kurz,  die  Uinstande  gestalteten 
sich  so,  dass  die  IVlannschafl  an  nichls  Anderes  denken  konnte, 
als  dem  Schiffbruch  zu  entgehen. .  .  Aile  spateren  Bemiihun* 
gen,  den  auf  der  wiislen  Insel  zuruckgelassenen  Chef  der  Ex- 
pedilioD  aufzufinden,  blieben  erfolglos,  und  der  Schooner  kehrte 
ohne  ihn  nach  Archangel  zuriick. 

Es  geht  aus  Obigein  hervor,  in  welche  verzweiflungsvoUe 
Lage  sich  Denjgin  versetzl  sah.  Auf  einer  oden,  unbewobnten 
Insel,  deren  Inneres  fiir  ihn  eine  voUslandige  lerra  incog- 
nita war>  irrle  er  dreimal  24  Slunden  lang  in  verschiedenen 
Richiungen  uinher,  von  Hunger  und  Durst  gequall.  Noch 
eioige  Slunden,  und  er  ware  ohnfehlbar  umgekommen.  End- 
lich  raffle  er  seine  lelzten  Krafte  zusammen  und  beschloss 
aufs  Geralhewohl  weilerzugehen.  Zutn  Gliick  beinerkle  er  in 
der  Enlfernung  von  einigen  Wersten  Ranch.  Die  Hoffnung, 
der  leUle  Trost  des  Unglucklichen ,  belebte  ihn  von  Neuem. 
Je  weiler  er  ging,  desto  sichtbarer  wurde  der  Ranch;  er  er- 
blickle  ein  Feuer  und  horle  aienscbliche  Slimmen.  Um  einen 
brennenden  Holzstols  safsen  einige  Leute,  welche  Speise  koch- 
len;  sie  gehorten  zu  einein  kleinen  Artel  Meiener  Promy- 
schleiiniks,  der  sich  hier  mil  dem  Vogel-  und  Fischfang  be- 
schafligle.  Mit  herzlicher  Gastfreiheit  einpGngen  sie  den  er- 
schopflen  Wanderer,  starkien  ihn  mil  Speise,  versahen  ihn 
mil  alieui  Nolhigen  und  nahmen  die  ersle  Gelegenheit  wahr, 
ihn  nach  dem  nachslen  Dorfe  auf  dem  Fesilande  zu  schafien. 
Von  dorl  Iral  Denjgin  seine  Riickreise  nach  Archangel  an, 
wo  er  wohlbehallen  einlraf. 

Zur  Erklarung  des  Gesaglen  miissen  wir  bemerken,  dass 
iin  Sommer  die  Bewohner  des  nahe  Hegenden  Festlandes  auf' 
Fahrzeugen  verschiedener  Art  nach  Kolgujew  schiffen,  um  dorl 
Jagd  und  Fischfang  zu  treiben.  Zu  dem  Verdachl,  dass  die 
Gefahrten  Denjgin's  ihn  vorsatziich  auf  der  wiisten  Insel  zu- 
riickgelassen  batten,  ist  ubrigens  kein  Grund  vorhanden  und 
hal  er  auch  selbst,  trolz  der  erliltenen  Drangsale  und  des 
Scheiterns  seiner  Unternehmung,  niemals  eine  solche  Ankla^e 
gegen  sie  erhoben, 
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Erst  jeizt  ist  der  Gedanke,  den  Guano  auszubeuten,  der 
in  anderen  Weltlheilen  einen  bedeutenden  Handelsartikel  bildet 
und  der  in  der  Umgegend  des  Weifsen  Meeres  in  so  enormen 
Massen  zu  finden  ist,  von  Neuem  im  Gouvernement  Archangel 
rege  geworden.  Dieses  Diingemiltel  konnte  heute  auch  in 
den  Granzen  des  Gouvernements  selbst^  auf  einen  betracht- 
lichen  Absatz  rechnen,  indem  viele  von  den  Beamten  dem- 
nachst  Eigenthumer  von  60  De^jatinen  Land  werden,  die  ihnen 
auf  kaiserlichen  Befehl  als  ewiger  und  erblicher  Besitz  ver- 
liehen  worden  sind,  und  sie  wahrseheinlich  das  Bediirfniss 
fiihlen,  eine  rationelle  Landwirthschafl  auf  ihren  Landereien 
einzufiihren.  Wenn  Denjgin  durch  eine  Verkettung  unvorher- 
gesehener  Umstande  verhindert  wurde,  den  von  ihm  entwor- 
fenen  Plan  auszufiihren,  der  ihm  fast  das  Leben  gekostet  hatte, 
so  verdient  er  jedenfalls  die  Ehre,  zuerst  auf  das  Vorhanden- 
sein  des  Guano  im  Norden  aufmerksam  gemacht  zu  haben, 
und  es  lasst  sich  nicht  bezweifeln,  dass  er  Nachfolger  finden 
wird,  die  die  VVichtigkeit  dieses  Products  in  commerzieller 
und  industrieller  Beziehung  zu  wiirdigen  wissen. 

(Morskoi  S1)ornik.) 

Wir  erinnern  hierbei  an  den  Vorschlag  von  Hrn.  Hamel 
die  Reste  der  im  Eismeere  abslerbenden  und  etwa  an  die 
Kiiste  gespiillen  Phoken  und  anderen  Seethiere  zu  sammein 
und  gleichfalls  zur  Hebung  des  Ackerbaues  in  den  nordrussi- 
schen  Gouvernements  zu  benutzen.  Vgl.  in  d.  Arch.  Bd.  VII. 
S.  347. 
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"cr  Kjachlaer  Correspondent  der  Sjewernaja  Po- 
Ischta  *)  giebt  einen  Ueberblick  iiber  den  Gang  des  russischen 
Theehandels  und  ilber  die  jetzige  Uebergangszeil  von  dem 
fruheren  System  zu  einem  neuen,  welchem  folgende  Angaben 
entnoinmen  sind. 

„Nach  dem  ersien,  sogenannten  Opiumkriege  der  Eng- 
lander  mit  China  begann  sich  die  Theecontrebande  zu  ent- 
wickeln.  Die  Englander  fiihrten  den  Thee  massenweise  nach 
Hamburg,  von  wo  er  durch  Juden  in  Russiand  eingeschmug- 
gelt  wurde,  so  dass'  der  Cantonsche  Thee  nicht  allein  in  den 
westlichen  Granzdistricten ,  sondern  auch  in  den  Stadten  des 
Inneren  zu  finden  war  und  sogar  auf  der  Nijne-Nowgoroder 
Messe  ersehien.  Eine  zweite  Storung  des  Kjachtaer  Handels 
erfolgte  durch  den  Aufstand  in  China.  Mit  dem  Ende  des 
Jahres  1852  wurden  alle  Jahrmarkte  und  Handelswege  in 
China  geschlossen.  Der  Ausfuhr  unserer  Waaren  horte  ganz 
auf,  die  Chinesen  verlangten  Silbergeld  fiir  ihren  Thee,  und 


')  Die  Sjewernaja  Potschta  ist  die  officielle  Zeitung  des  Ministe- 
riams  des  Innern  and  nicht  mit  d«r  Sjewernaja  Ptschela  za  yer- 
wechseln. 
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urn  nur  Geschafte  zu  machen,  luusslen  die  russischen  Handler 
ihre  Waaren  fiir  einen  Spotlpreis  ablassen.  Da  die  Kjachtaer 
Kaufleute  einsahen,  dass  der  Theehandel  bald  ganz  in  den 
Handen  der  Englander  sein  wurde,  beschlossen  sie  auch  an- 
dere  Producte,  als  Baumwolle,  Seide,  Farinzucker,  und  zwar 
auf  dem  ganz  veriassenen  Wege  des  Caravanenhandels  in 
China  einzukaufen. 

Unterdessen  ward  das  Verlangen  der  Chiiiesen  nach  Gold 
und  Silber  immer  dringender,  gegen  gepragte  Munze  gaben 
sie  die  Kisle  Thee  fiir  40 — 50  Rubel,  gegen  Waare  nur  fiir 
100— I20RubeI  hin.  Im  Jahr  1855  ward  der  KjachUer  Handel 
endlich  fiir  frei  erklart  und  die  Ausfuhr  von  Gold  und  Silber 
nach  China  gestaltet.  Hierdurch  hob  sich  der  Handel  der- 
inafsen,  dass  im  Jahr  1860  von  den  Chinesen  159316  Kisten 
Blalterlhee  und  43658  Kisten  Ziegelthee  an  die  Russen  ver- 
kauft  wurden.  Dafiir  blieb  aber  auch  in  ganz  Sibirien  last 
kein  siibernes  Funfkopekenstiick  zuriick. 

In  Folge  des  Zuges  der  Franzosen  und  Englander  nach 
Peking  schloss  der  russische  Gesandle,  General- Adjutant  Ig- 
natjew,  1860  mit  China  den  Vertrag,  durch  welchen  der  frii- 
here  Caravanenhandel  wieder  hergestellt  und  den  beidersei- 
tigen  Unterthanen  freie  Durchreise  geslattet  wurde.  Zur 
Begiinstigung  des  Handels  wurde  der  ZoU  auf  den  Kjacbta'- 
schen  Thee  herabgeselzt,  Kjachta  selbst  zum  Porto « franco 
erklart  und  das  Zollamt  nach  Irkutsk  verlegt« 

Gleich  nach  Abschluss  des  Vertrags  batten  die  russischen 
Kaufleute  beschlossen,  zuni  Versuch  eine  Caravane  nach  China 
su  schicken.  Dieselbe  verkaufte  bei  ihrer  Ankunft  in  dem 
mongolischen  Kloster  Urga  ihre  milgebrachlen  Waaren  sebr 
vortheilhaft  an  Mongolen  und  Chinesen  und  ging  dann  weiler, 
wandte  sich  aber  links  von  dem  friiheren  Wege  ab,  um  Kal- 
gan  zu  umgehen  und  durch  den  ostlichen  Durchgang  die 
grofse  Mauer  zu  passiren.  Die  chinesische  Behorde  liefs  sie 
jedoch  nicht  durch  und  wies  sie  nach  Kalgan,  dem  tractaien- 
inafsig  fiir  die  Russen  festgestelllen  Durchgang*  Die  Caravane 
brach  nun  dahin  auf  und  gelangte  endlich,  Peking  links  lasaeod, 
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nach  Tianlsio,  welches  bereits  mit  europaischen  Waaren  iiber- 
fiilU  war.  Darauf  begaben  sich  die  Unsrigen  nach  Schang*hai. 
Hier  erfuhren  sie,  dass  man  in  der  Stadi  Chan-kou  am  Jang>- 
Ise-tsiang  Thee  aus  erster  Hand  von  den  Pflanzern  kaufen 
JLonoe,  und  sie  begaben  sich  also  auf  einen  amerikanischen 
Oampfer  dahin.  Sie  fanden  dort  Franzosen,  Amerikaner  und 
Englander,  und  der  amerikanische  Consul  hatte  auch  eine 
russische  Flagge  mil  der  chinesischen  Aufschrift:  „zeilweiliger 
Consul  des  grofsen  russischen  Reichs''  ausgesteckt. 

Chan-kou  hat  ungefahr  200000  Einwohner  und  liegt  in 
der  Milte  der  Theeplantagen.  Die  ersle  Theesorte  heisst  hier 
Chun-tsa  und  zerfallt  in  drei  Unterarten  nach  der  Zeit  der 
Ernte  im  April,  Juni,  August  und  mitunter  noch  im  September. 
Im  verRossenen  Jahr  haben  die  Europaer  den  Thee  der  ersten 
Ernie  zu  40  Kopeken  das  Pfund  und  im  Ganzen  180000  Ki- 
sten  gekauft. 

Die  Russen  fanden  in  den  chinesischen  Magazinen  vieles 
(iiberhaupi  vielleichl  10000  Halbstiicke)  russisches  Tuch,  wel- 
ches zum  Preise  von  22  bis  30  Lan  Silber  verkauft  wurde. 
Auf  100  Halbstiicke  wurden  80  blaue,  15  schwarze  und  5 
roihe  geforderl;  auch  2 — 3  violette  Sliicke  konnen  darunter 
sein.  Die  Preise  fur  den  Absatz  von  Tuch  und  den  Ankauf 
von  Thee  waren  vortheilhafl.  Wenn  sich  die  Handelsschiff- 
fahrl  auf  dem  ostlichen  Ocean  entwickeln  sollte,  konnten  un- 
sere  Waaren  fiir  eine  billige  Fracht  nach  Schang  hai  und  auf 
dem  Jang'tse-tsiang  nach  Chan  kou  und  weiter  geschafft  wer- 
den.  Dann  wird  der  russisch-chinesische  Handel  ein  welt- 
umsegelnder.  An  die  Verbindung  durch  den  Amur  ist  vorlaufig 
noch  nicht  zu  denken.  5ibirien  wird  allerdings  verlieren; 
dafur  werden  aber  unsere  Manufakluren  und  feinen  Schafereien 
nicbl  leiden.  Fiir  Kjachla  bleibt  immer  noch  der  Handel  mit 
der  Mongolei;  der  sich  jetzt  in  wunderbarer  Weise  belebt.  Es 
sind  bereits  20  Caravanen  aus  Kjachta  nach  Urga  abgegangen. 
Die  Mongolen  kaufen  von  uns  Alles,  wir  von  ihnen  nur  Vieh. 
Die  Goldindustrie  und  der  Amur  consumiren  unsere  HeerdeUi 
und  das  mongolische  Vieh  kommt  uns  daher  sehr  gelegen. 
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Schade^  dass  dieses  Nomadenland  nichis  weiter  producirt  und 
nichU  produciren  kann;  das  Innere  ist  eine  wald-  und  wasser- 
lose  Steppe  mit  sparlichem  Graswuchs.  Die  Mongolei 
wiinscht  schon  lange  in  russische  Unterihanschaft 
zu  treten  und  wariet  nur  auf  eine  giinstige  Gele- 
genheit.  Die  EngiSnder  merkten  etwas  von  unseren  Cara- 
vanen  in  der  Mongolei  und  schickten  ihren  Viceconsul  Gibson 
nach  Urga.  Auch  Katholiken  fanden  sich  dort  ein ;  Alle  kehr- 
ien  jedoch  unverrichleter  Sache  wieder  zuriick. 

Wir  hoffen,  dass  die  ^emipalatinskischen  Handler  nicht  die 
Gelegenheil  entschliipfen  lassen  \verden,jn  die  westiiche  Fro- 
vinz  Sy-tschuan  einzudringen.  Sie  producirt  auch  Thee  und 
wird  wahrscheinlich  gern  Handelsverbindungen  mit  uns  an- 
kniipfen.  Die  Curopaer  sind  noch  nichi  bis  dahin  vorge- 
drungen/* 


Das  Zarenreich. 

Von  Herrn  J.  H.  Schnitzler '). 


Vbgleich  die  Aufgabe  des  Archivs  vorzugsweise  darin 
besteht>  das  europaische  Publikum  mil  den  in  Russland  selbst 
zu  Tage  geforderten  wissenschaftlichen  Arbei(en  bekannt  zu 
machen  und  die  darin  enthaltenen  Angaben  und  Resultate  zu 
analysiren,  glauben  wir  doch  auf  ein  Werk  hinweisen  zu  miis- 
sen,  von  welchem  bis  jetzt  zwar  nur  die  ersten  zwei  Bande 
erschienen  sind,  welches  aber  nach  seiner  Vollendung  eine 
der  griindlichsten  und  erschopfendsten  Darstellungen  des  rus- 
sischen  Reichs  in  geographischer,  statistischer  und  ethnogra- 
phischer  Beziehung  bilden  wird.  Herr  Schnitzier,  ein  ge- 
lehrler  Elsasser,  hat  sich  bereils  einen  ehrenvollen  Namen 
durch  mehrere  Schriften  iiber  Russland  erworben*),  von  denen 
er  den  im  Jahr  1829  verSfTenllichten   Essai    d*une   stati- 


')  L*Enipire  des  Tsars,  un  septi^me  des  terres  da  globe,  aa  point 
actael  de  la  science,  par  M.  J.  H.  Scbnitzler.  Premiere  partie:  Le 
territoire,  tableau  naturel.  Paris  et  Strasbourg  1856.  706  p.  Se- 
conde  partie:  La  population  186^.  748  p. 

')  Diese  sind,  ausser  dem  oben  erwahnten  ^, Essai**:  „La  Russie,  la 
Pologne  et  la  Finlande**  (1835),  „Description  de  la  Crim^e**,  „Hi- 
stoire  intime  de  la  Russie  soos  les  Empereurs  Alexandre  et  Nico- 
las** (1848)  und  mehrere  Broschiiren. 


272  Historisch-lingaistisclie  Wissentchaften. 

siique  generate  de  Pempire  de  Ruisie  als  den  Vor- 
laufer  des  vorliegeoden  Werkes  beseicbneU  Uea  Anatohuir 
Heraufgabe  dieses  lettteren  scheint  der  orienlalische  Krieg 
gegeben  zu  haben,  in  welchem  sich  die  Unwissenheit  der 
verbiindelen  Machle  in  Bezug  auf  das  Land,  mit  deui  sie 
Krieg  fiihrlen,  in  so  naiver  Weise  manifeslirle.  ,,Das  von 
Sr.  Gnaden  dem  Hersog  von  Newcastle  in  seiner  Eigenschafl 
ais  Kriegsininisler  und  Mitglied  des  britkischen  Cabinets  in 
vollera  Parlanient  ausgesprochene  Wort:  Wir  wussten  Nichls 
von  aiiein  deui!  bar",  sagt  der  Verfasser,  „in  der  ganzen  Welt 
einen  Wiederbali  gefunden  und  wiirde  die  Wissenschaft  mit 
Schande  bedeckt  baben,  wenn  die  Wissenschaft  nicht  in  der 
That  ganz  unschuldig  an  einer  Ignoranz  gewesen  ware,  deren 
Strafe  ungliicklicherweise  nicht  die  aiiein  zu  trageu  batten, 
denen  man  sie  mit  Recbt  zum  Vorwurf  macben  konnte*'.  In- 
zwischen  ist  die  Arbeit  des  Herrn  Schnitzier  keinesweges  eine 
Gelegenheitsschrifl ,  sondern  das  Ergebniss  langjahriger,  ge- 
wissenbafter  Studi^n,  fur  die  ihm  ein  reichhaltiges  Material  zu 
Gebote  stand.  Als  seine  Hauptquellen  nennt  er  die  Werke 
von  Pallas,  Schlozer,  G.  F.  MuUer^  Humboldt,  Ritter,  Klap- 
roth,  Hassel,  Malte-Brun,  Murchison,  Koppen,  Ar«enjew,  Er* 
man  und  viele  andere,  die  in  den  zahlreicben  Anmerkungeo 
und  den  sorgfaltig  zusammengestellten  Registern  aufgezahit 
sind;  die  Mittbeilungen  russischer  Autoren  sind  zum  Theil 
dem  von  ihm  fleifsig  benutzten  und  stets  punktlicb  citirtea 
Archiv  entnommen. 

Der  erste  Band  ist  den  Naturverhaltnissen  Russlands 
gewidmet  und  beginnt  mit  einer  allgemeinen  Einleitung,  welche 
die  Bedeutung  dieses  Reichs  in  historischer,  politiscfaer  und 
culturlicher  Hinsicht  bespricht.  „Ware  Russland  aucb  nicht 
einer  der  machtigsten  Staaten  der  Welt,  so  wurde  es  doch 
die  Aufmerksamkeit  aller  ernsten  Manner  auf  sich  ziehen, 
welche  die  Entwickelung  des  menschlichen  Geschlechts  zu 
studiren  und  seine  Geschichte  bis  zu  dem  Punkt  zu  verfolgen 
suchen,  wo  dichte  und  undurchdringliche  Wolken  sich  vor 
seine  Wiege  stellen.  Ist  es  nicht  in  Russland,  wo  man  die  ersten 
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greifbaren  Spuren  der  grofsen  Volkerwanderung  antriffk?  Ka* 

men  nicht  von'  dem  Schwarsen  Meer,  dem  Kaukatus  oder  dem 

Ural  die  Golhen,  die  nachherigen  Herren  Scandinaviens,  die 

Slaven,  heulzulage  von  Kamtscbatka  bis  zur  Elbe  einer-,  und 

bis  Morea  und  dem  Adriatischen  Meer  andererseita  verbreileti 

(lie  Hunnen,   welche  selbsl  Frankreich  in  den  catalauniachett 

Feldern  gesehen  hat,    die  Avaren,    deren  Ringe^)  Carl  der 

Grofse   zertriiminertey    die  Magjaren,   unler   deren  Sabel  die 

slavischen  Vdlker  Ungarns    und  Siebenbiirgena   sich  gebeugt 

haben,  endKch  die  Tiirken,  deren  allere  Bruder,  die  Pelsche- 

negen,  Komanen  und  Laen,  vieileicht  die  Chasaren,  nach  ihrer 

Uiiterwerfung   die  Hfilfstruppen    der  Mongolen   und  Taiaren 

wurden?    Welches   andere  Land   b5te  deoi  Linguisten  dieses 

Gemisch  von  Ra^en  oder  vielmehr  von  Voikerfamilien  dar«  in 

welcheiu   der  Mensch  seine  Gedanken  in  so  vielen  verschie* 

deiien  Idiotnen:   dem  Slavischen,   dem  Lettisch-Lilhauischen, 

deiu    Pinnischen,    dem    Tiirkischen    oder    Tatarischen^    dem 

Mandju,  dem  4?amojedischen  oder  Chasova,  dem  Griecbischeny 

dem  Rumanischen  ausdruckt,  ohne  von  den  Schallirungen  zu 

reden,  die  in  diesen   grofsen  elhnographischen  Clementen  die 

Sprache,  die  Gebrauche,  die  Sitten  und  die  Institutionen  von 

einander  unterscheiden?  Wo  fande  der  Naturforscher  wie  hier 

die  Producte  ailer  Klimale  vereinigt,  die  BaumwoUe  und  das 

islandische  Moos,  die  Siidfriichle  und  den  Cbamaemorus  Nor- 

wegens,    den  Wein  und  den  Birkensaft;    das  Rennthier  und 

das  Kameel,   den  Weifsbar  und  den  Schakal;    Gold,  Plalina, 

Edelsteine  und  Cisen,  Kupfer,  Bernstein?  Welches  Land  kana 

den  Handelsgeist  lebhafler  in  Anspruch  nehmen  als  das,    in 

dessen  Handen  sich  einer  der  Zugange  zu  China  befindet,  das 

seine  H&fen  am  Pontus  und  am  Stiilen  Meere,  an  der  Ostsee 

und  am  Kaspi  hat,  das  den  Thee  unmittelbar  von  den  Unter- 

ihanen  des  Himmelssohnes,  die  Gewebe  von  Tibet  und  Indien, 


')  Ayarische  Ringe  heisaen  bekaniitlich  die  Umwallangea  ron  ein- 
gerammten  Pfahien,  mit  weichen  die  Avaren  ilire  Wohnsitze  ninga- 
ben  und  ron  weichen  aich  noch  jetzt  Spuren  yorfinden. 
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Pelzwerk  von  den  Samojeden^  Seide  von  den  Bucharen  und 
Persern  bezieht?'*  Die  Wichligkeit  eines  solchen  Theinas, 
ineint  der  Verfasser,  'bediirfe  keiner  weiteren  Auseinander- 
seUung;  die  Besehreibung  Russlands  sei  die  Beschreibung  des 
siebenten  Theils  der  Erdoberflachei  und  er  befurchte  nur,  dass 
seine  Krafle  einer  so  grofsartigen  Aufgabe  nicht  gewachsen 
seien. 

Erstes  CapiteL  Raumliche  Verhaltnisse.  Land-  und 
Wassergranzen.  —  Das  russische  Reich  erstreckt  sich,  ohne 
die  Inseln  und  die  Besitzungen  an  der  Nordwestkiiste  Ame- 
rika's,  von  15«  IC  bis  I88«  0.  L.  von  Paris  und  von  38"  20' 
bis  78^  26'  N.  Br.  Die  Enlfernung  in  gerader  Linie  von  Nor- 
den  nach  Siiden  belragt  demnach  4450  Kiloiueler '),  von  VVe- 
sten  nach  Osten  oder  von  dein  wesllichsten  Granzpunkle 
Polens  bis  zur  Sstlichsten  Spitze  iSibiriens,  gegen  10000;  auf 
der  gewohnlichen  Route  von  Petersburg  nach  Petropawiowsk 
hat  man  13593  Werst  zuriickzulegen ,  oder  von  Kalisch  nach 
Petropawiowsk  14400  Werst.  Der  Granzsaum  Russlands  diirfte 
auf  44000  Kilometer  zu  schatsen  sein,  wovon  1700O  auf  die 
Land-  und  27000  auf  die  Wassergranze  kommen.  Getrennt 
von  dieser  Hauptmasse  ist  das  russische  Amerika,  das  sich 
von  54'  40"  bis  71'  23^  3F  N.  Br.  und  zwischen  dem  190. 
und  228.  Grade  ostlicher  Lange  von  Paris  ausdehnt  und  von 
dem  sich  zahlreiche  Inselgruppen  absondern. 

Der  Flachenraum  wird  nach  den  von  Engelhardt  dem 
statistischen  Bureau  in  Berlin  milgetheilten  Ermittelungen  fol- 
gendermassen  angegeben : 


0  111  Kilometer  =  104  Wer$t  =  15  geogr.  Meilen.  D.  Verf. 

Diese  Zablen  heissen  strenger:  15  geogr.  Meilen  ss  111,293 
wahrscheinliche  Kilom.  b  111,306  legale  Kilom.  a  104,34  Werst. 
Wo  anter  wahrscbeinliche  und  legale  Kilom.  jzi^v  ^^^  ^^^' 
quadranten  nach  den  bis  jetzt  benutzten  and  nacb  den  yor  70  Jab- 
ren  yorbandenen  Messangen  yerstanden  wird.  B* 
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Europa 

Das  europaische  Russland  .    91213  5016715 

Konigreich  Polen  ....      2a31  128205 

Grofsfurslenthum  Finnland  .      6885  378675 

100429  5523595 
Asien 

Transkaukasien  .    .    .    .        3808  209440 

West^ibirien 56172  3089460 

OsUibirien 169409  9317495 

Steppen  der  Kirgis-Kai- 

«aken     ....    .    .      18347  1009085 

247736  13625480 

Amerika 

Festland 26292     1446060 

Inseln .    .        955        52525 

27247     1498585 

[m  Ganzen    375412  20647660 

Diese  Angaben  werden  jedoch  einigermafsen  durch  neuere 
von  dem  Moskauer  Astronomen  Schweizer  angestellte  Berech- 
nungen  modificirt,  die  von  Herrn  Schnitzler  in  dem  zweiten 
Bande  seines  Werks  nachgetragen  werdeo  und  wonach  das 
Areal  des  russischen  Reichs 

374826  geographische  Quadratineilen 
18136126  Quadratwerst 
20559952  Quadrat- Kilometer 
l^ctragen  soil.     Hiervon  kommen: 

Q.-MeiL«]i 

auf  das  europaische  Russland 88072 

'     -    Gro&furstenihum  Finnland 6844 

"     -    Konigfeich  Polen 2331 

97247 

'   Transkaukasien  9   mit  Finschluss  der  noch  unun- 

terworfenen  Bergregion 5585 

Bnnan'8  Rass.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  3.  19 
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Q.-MeUpn 

auf  WesUibirien    und    seine  Dependenzen: 

Gouvernements  Tobolsk  und  Tomsk,  mit  den 
transuralischen  Bezirken  von  Perm  und  Oren- 
burg und  der  Provinz  5emipalatinsk    .     .     .      52014 

iSibirische  Kirgisenprovinz 14544 

District  Aiatau  (Gebiet  der  grofsen  Kirgisen- 
horde  und  der  schwarzen  Kirgisen)  mit  dem 

Balchasch  und  Issyk-Kul 3766 

70324 

auf  OsUibirien  mit  seinen  Dependenzen: 

Gouv.  Jeni^eisk  und  Irkutsk  mit  dem  Baikal 

(570  Q..M.) 59064 

Provinz  Jakutsk 74152 

Transbaikalien 10057 

^ibirische  Kiistenprovinz  mit  Kamtschatka  21909 

Amurprovinz .     . 9800 

Insein  des  Eismeers,    der  See  von  Ocholsk, 

die  Kurilen  elc ^ 2389 

177371 

auf  Russisch-Amerika: 

Feslland 23404 

die  hauplsachlichsten  Insein 895 

24299 

In  der  amllichen  Staiistik  Russlands  fiir  1856  wird  der 
Flachenraum  des  Gesammlreiehs  zu  353468  Quadratmeilen  be- 
rechnet'),  welche  Differenz  sich  zum  Theil  dadurch  erklart, 
dass  die  Amurregion  und  die  mandjurische  Kuste  zur  Zeit 
noch  nicht  als  russisches  Gebiet  figurirten  und  dass  die  Be- 
sitzungen  der  russisch  -  amerikanischen  Compagnie  nur  sQ 
17500  Quadratmeilen  angenommen  wurden.  Letztere  Angabe 
beruht  allerdings,  wie  auch  unser  Verfasser  in  Bezug  auf  di^ 
von  ihm  selbst  mitgetheilte  erinnert,  auf  rein  willkurlicben 
Voraussetzungen ,    da  das  Innere  des  sogenannten  russischen 


•)  Archiv  XVIII.  450-451. 
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Amerika  noch  nie  von  dem  Fufse  eines  Europaers  betreten 
wurde  und  hier  also  nicht  einmal  von  ohngefahren  Schatzun- 
gen,  noch  viel  weniger  aber  von  Vermessungen  die  Rede  sein 
kann.  Bringt  man  ferner  die  niir  zum  Theil  unterworfenen 
Berglander  des  Kaukasus,  1456  Q.-M.,  und  das  voUig  unab- 
hiingige  Land  der  Tschuktsehen,  13420  Q.-M.,  in  Abzug,  so 
wiirde  sich  das  wahre  Areal  des  russischen  Reichs  auf  etwa 
340000  Quadratmeilen  •  beschranken.  Naturlich  machen  alle 
diese  Werthe  nicht  auf  unbedingte  Gellung  Anspruch  und 
werden  in  Zukunft  ohne  Zweifel  noch  manchen  Rectificationen 
unterliegen.  Wie  schwankend  tibrigens  vor  den  ioi  Laufe  des 
letzien  Dritteljahrhunderls  unternommenen  grofsartigen  trigo- 
nometrischen  und  geodatischen  Arbeiten  die  Angaben  nicht 
allein  iiber  die  entlegeneren  Provinzen  des  Reichs,  sondern 
auch  iiber  die  bekanntesten  Gegenden  des  europaischen  Russ- 
lands  gewesen  sind,  geht  aus  folgender  von  Koppen  zusam- 
mengestelUer  Uebersicht  der  Zahlen  hervor^  die  in  den  Wer- 
ken  russischer  Autoren  den  Fliichenrauin  der  drei  Gouverne- 
nients  Nowgorod,  Poltawa  und  P«kow  ausdriicken. 

Nowgorod    Poltawa     P^kow 

Quadrat-Meilen 

Nach  Ar«enjew*s  sehr  geschatzter 

russischen  Stalislik  (1818)    .    .    2300  875  1050 

Nach  dessen  Handbuch  der  Geo- 
graphic, 19.  Auflage     ....     1100  1015  399 
Nach    Obodowxkji's    Allgemeiner 

Geographic  (1844) 2288  1015  399 

Nach  den  auf  Grundlage  der  Schu- 

berlschen  Karte  gemachten  Be- 

rechnungen 2213  897  802 

I^ie  von  Hrn.  Schnitzler  angefilhr- 

ten  Berechnungen  des  Astrono- 

men  Schweizer  ergeben   .     .    .    2186  893  861 

Hiernadh  ist  es  kaum  zu  verwundern,  wenn  die  Angaben 
iiber  die  Raumverhaltnisse  der  ungeheuren  Statihalterschaften 
^ibiriens,    die   an  Umfang   die    grofsten  europaischen  Konig- 

19* 
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reiche  weit  (ibertreffen  und  deren  gegenseitige  Granzen  nur 
oberflacblich  bestimmt  sind,  oft  urn  tausende  von  Quadrat- 
meilen  abweichen. 

Zweites  Capitel.  Die  Gewasser  Russlands;  Configu- 
ration seiner  Kiisten.  —  Hier  ist  namentlich  die  Beschreibung 
des  Kaspischen  Meeres  mit  vielem  Fleifse  ausgearbeilet  und 
AUes  zu  Rathe  gezogen,  was  seit  Herodot  und  Strabo  in  al- 
terer  und  Olearius  in  neuerer  Zeit  iiber  dieses  grofse  Binnen- 
meer  geschrieben  worden.  Bei  Erwahnung  der  von  den 
Astronomen  Georg  Fufs,  Sabler  und  Sawitsch  ausgefuhrten 
Nivellements  verwechselt  der  Verfasser  jedoch  Ersteren  mit 
seinem  Bruder  Paul,  bestandigein  Secretar  der  Petersburger 
Akademie,  gestorben  22.  Januar  1855.  Zur  Vervollstandigung 
der  Notiz  iiber  den  Aral  wird  der  im  Morskoi  <Sbornik 
veroffentlichte  Bericht  iiber  die  beiden  letzten  Expeditionen 
Butakow's  in  den  Jahren  1858  und  1859  dienen  *). 

Drittes  Capitel.  Allgemeiner  Anbliek  des  Landes. 
Ebenen,  Moraste,  Steppen,  Tundren,  Berge.  Orographisches 
System.  —  Die  fur  Kussland  so  charakteristischen  Steppen 
sind  vorzugsv^eise  nach  Biasius,  Brincken,  Kohl,  Hommaire 
de  Hell,  die  Kirgisensleppe  nach  Pallas,  Gobel,  Humboldt,  die 
Tundren  nach  Wrangel  geschildert.  Pur  die  Hohenziige  des 
Waldai  sind  Gmelin,  Falk,  Parrot,  Erman,  Humboldt,  Hel- 
mersen,  fUr  die  finnischen  Bergziige  L.  v.  Buch  und  P.  H. 
Miiller,  fiir  den  Ural  Pallas,  Lepechin,  Humboldt,  Kupffer, 
Murchison,  Erdmann,  Erman,  Schtschurow«kji,  Hoffmann,  Hel- 
mersen,  fiir  den  Kaukasus  Klaproth,  Kupffer,  Besse,  Parrot, 
Wagner,  Koch,  Dubois  de  Montpereux,  Eichwald,  Abich,  fiir 
den  Altai  Humboldt,  Rose,  Ledebour,  Tschichatschew,  Schtscha- 
rowskji,  fiir  die  Gebirgssysteme  ^ibiriens  Pallas,  Georgi  und 
Erman  die  am  haufigsten  citirten  Autoritaten,  und  bei  der 
Beschreibung  Kamtschalka's  ist  auch  der  alte  Krascheninnikow 
nicht  vergessen.     Dass  Pelerpaulshafen  „bien  fortiGe**  ist,  hat 


')  Morskoi  Sbomik  yom  Mai  1861:    Fahrten   der  AraUFlotille  in  den 
Jahren  1858  and  1859  (mit  einer  Karte). 
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der  Verfasser  wohl  nur  aiis  den  franzosischen  Bulletins  erfah* 
ren,  welche  das  Missiingen  des  Landungsversuchs  der  Alliirten 
durch  iibertriebene  Schilderungen  von  der  Furchlbarkeit  der 
improvisirten  russischen  Festungswerke  zu  entschuldigen 
suchten. 

Viertes  Capitel.  Hydrographie.  Seen,  Flusse,  Bache, 
Slrombecken.  —  9>Die  Unermesslichkeit  der  Entfernungen  und 
die  Mangelhafligkeit  der  Landrouten  werden  in  Russland  bis 
zu  einem  gewissen  Punkl  durch  die  Ausdehnung  des  Netzes 
von  Flussen  und  Binnenseeii  aufgewogen,  welches  diese  com- 
pacle  und  ungegliederte  Masse  bedeckend,  sie  von  alien  Seiten 
zuganglich  macht  und  mil  Hiilfe  von  Canalen  die  Moglichkeit 
gewahrt,  sie  von  einem  Ende  bis  zum  anderen  zu  durch- 
schreiten.  Cs  giebt  wenig  Lander,  die  reicblicher  bewassert 
waren  und  wo  man  durch  kiinslliche  Wasserstrafsen  diejeni- 
gen,  welche  die  Natur  selbsl  geschaiTen  hal,  mit  grofserer 
Leichtigkeit  vervollstandigen  konnte.  In  Asien  sind  die  Loca- 
lilaten  meistentheils  dieser  bequemen  Verbindungsmiltel  be- 
raubt,  nicht  weil  die  grofsen  Strome  ihnen  fehlen  —  sie  be- 
sitzen  solche  vielmehr  in  Ueberfluss  —  sondern  weil  das  Meer, 
in  welchem  diese  ihre  Miindungen  haben,  von  Eis  versperrt 
ist  und  der  Schifffahrt  oft  uniibervvindliche  Hindernisse  ent- 
gegensetzt.  In  Europa  hingegen  ergiefsen  sich  die  Flusse  in 
offene,  allgemein  bekannte  und  besuchle  Meere,  und  auf  dieser 
Seile  hat  Russland  andere  Lander  nur  wenig  zu  beneiden. 
In  friiherer  Zeit  besafs  es  allerdings  nicht  die  ausschliefsliche 
Herrschafl  iiber  den  Lauf  seiner  grofsen  Str5me,  mit  Ausnahme 
der  Wolga,  des  grofsten  von  alien,  und  der  Dwina;  der 
Dnjepr,  der  Don  und  die  Diina,  die  man  als  vorzugsweise 
Tussische  Flusse  bezeichnen  kann,  und  die  Newa,  die  bestimmt 
war,  die  Mauern  der  neuen  Hauplstadt  zu  bespiilen,  hatten 
ihre  Miindungen  jenseits  der  Granze,  wo  sie  von  feindlichen 
Slaalen  beherrscht  wurden.  Seit  dem  vorigen  Jahrhundert 
isi  dies  anders  geworden;  von  der  Weichsel  und  dem  Niemen 
abgesehen^  die  vom  historischen  Standpunkt  aus  nicht  zu  den 
russischen  Flussen  zahlen,  besitzt  dieses  Reich  alle  seine  wich* 
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tigeren^Wasserlaufe  von  ihrem  Ursprung  bis  ans  Meer  und 
verfiigt  daher  iiber  die  grofsartigsten  Absalzwege  fiir  seine 
Producle." 

Der  grofste  See  des  europaischen  Russlands  ist  der  La- 
doga, dessen  Oberflache  nach  K6ppen  15681  Quadrat-Wersi 
Oder  324  Quadrat-Meilen  belragt.  Ihm  zunachst  steht  der 
Onega,  der  nach  Koppen  11091  Q.-Wersl  (229  Q.-M.),  nach 
Bergstrafser  aber  nur  7709  Q.-Werst  (157,5  Q.-M.)  hal!  In 
Asien  isl  der  Baikal  mit  690,  nach  anderen  540  bis  560  Q.-M., 
der  grofste  Landsee.  „Der  Aral  hat  zwar  eine  Oberflache  von 
75000  Quadral-Kiloraelern  (ca.  1360  Q.-M.),  aber  sein  Wasser 
ist  gesalzen  und  noan  rechnet  ihn  daher  zu  den  Meeren.'' 
Auch  dem  Baikal  wird  jedoch  von  den  Anwohnern  der  Titel 
eines  Meeres  gegeben  und  sie  halten  es  sogar  fur  eine  Ent- 
weihung,  ihn  See  zu  nennen.  Die  Chinesen  kennen  ihn 
gleichfalls  als  Pe-hai,  Meer  des  Nordens;  bei  den  Mongolen 
und  Burjaten  heifst  er  hingegen  Dalai -Nor,  obersler  See, 
See  der  See'n,  oder  Lam-Nor,  heiHger  See.  —  Fiir  den 
Balchasch  und  den  Issyk  Kul  konnle  unser  Verfasser,  dessen 
erster  Band  schon  im  Jahr  1856  erschien,  die  Untersuchungen 
iSemenow*s,  Golubjew's,  Wenjukow's  u.  a.  *),  deren  Resullale 
die  bisherigen  Angaben  liber  diese  Alpenseen  und  ihre  Uai- 
gebungen  wesentlich  vervoUstandigt  haben,  noch  nicht  be- 
nulzen;  Einzehies  davon  hat  er  indess  in  dem  zweilen  Theil 
seines  Works,  wo  er  von  der  „Rectificalion'*  der  russisch- 
chinesischen  Granze  handelt,  nachzutragen  gesuchl. 

Die  Ausdehnung  der  russischen  Flusssysteme  und  des 
Laufs  der  bedeulenderen  Strome  wird  wie  folgt  angegeben. 

Umfang  des  Strom-      Lange  des 
gebiets  Hanptstroms 

Europa  Q.-Meilen  Meilen') 

Slromgebiel  der  Wolga   .     .  25000  530 ') 


•)  Vgl.  Archiv  XVI.  501,  XVIII.  1,  XX.  20,  388  etc. 
*)  Wir  baben  die  Kilometer  des  Originals  in  geogr.  Meilen  umgesetzt 
*)  Es  verstebt  sicb  von  selbst  and  wird  auch  von  dem  Verfasser  aw- 
dr'dcklicb  bemerkt,  dass  alle  diese  Zablen  nur  fur  annahernd  geltcn 


Das  Zarenreicli. 

28 

Umfang  des  Strom- 

Lange  des 

gebiets 

Hauptstroms 

Q.-Meileii 

Meilen 

Strotngebiet 

des  Dojepr  .     .     . 

a           • 

8400 

270 

- 

-    Don  .... 

• 

8000 

140 

• 

-     Dnjestr  (mil  den  klei- 
nen     benachbarten 

Bassins)   .     . 

2500 

110 

- 

-    Bug  ...     . 

1500 

80 

- 

-    Kuban    .     .     . 

900 

80 

- 

.    Terek    .     .     , 

900 

70 

- 

der  Kuma     .     .     . 

750 

56 

- 

des  Ural  .... 

6000 

350 

- 

der  Dwina  .     .     . 

6000 

200 

- 

-     Kara          \ 

30 

m 

-     Petschora  1 

- 

140 

- 

des  Mesen        t 

16000 

100 

- 

der  Onega       * 

70 

- 

Finnlands      .     .     . 

.            * 

6400 

- 

der  Newa  und  der 

gro- 

fsen  Seen   .     .     . 

. 

4000 

8 

- 

der  Diina     .     .     . 

a            . 

2200 

140 

- 

der  Windau      .     . 

.            • 

730 

32 

- 

des  Njeiuen      .     . 

.            • 

1800 

120 

konnen;  in  Bezug  auf  Russisch-Asien  entfernen  sie  sicli  yielleicht 
sehr  weit  yon  der  Wahrheit.  Wie  grofs  ^die  Differenzen  auch  far 
das  earopaische  Rnssland  sind,  geht  darans  hervor,  dass  Miiller, 
,.Historisch-geographische  Darstellang  des  Stromsystems  der  Wolga**, 
das  Gebiet  dieses  Flusses  za  30000  Q.-M.  annimmt  and  dass  die 
Lange  desselben 

nach  Balbi      ....     3778  Werst  oder  545  Meilen 

-  W«ewolojski  iiber    4000        -        .       577      . 
Arsenjew      gegen    4000        -        -       577 

-  Storch  570      - 

-  Kloden  510      - 

-  Hommaire  de  Heil  4000  Kilometer      533      - 
betragt. 


1 
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Umfang  des  Strom-    Lange  des 
gebiets  Hauptstroms  : 

€l.-]M[eilen  Meilen 

Siromgebiet  der  Weichsel    ....        2000  140 

Intermediare  Riistengebiete  ....        8940 

100620 

Asien. 

Siromgebiet  des  Obj 63800  460 

des  Jenwei  .....      47000  400 

der  Pjasina,  der  Chatan- 
ga,  der  Anabara  und 
des  Olenek    .    .     •    •      16000 

der  Lena 36000  540 

des  Nordostens  (Jana, 
Indigirka,  Kolyma  etc.)       17500 

des  Anadyr 6700  170 

der  Ochota  (mit  den  klei- 
nen  Kustenfliissen)  •    .        4400  24 

des  Amur  *) 26000  425 

der  Selenga  (Baikal)     .        8000  75 

225400 
des  Kur  und  Araxes  2200 

Lange  des  Araxes 120 

Fiinftes  Capitel.  Russische  Kiimaiologie.  Allgemeine 
hypsometriscbe  und  meteorologische  Uebersicht.  —  Das  Klioia 
Russlands,  bemerkt  der  Verfasser,  ist  im  Ganzen  streng;  die 
Mitteltemperatur  des  Winters  bleibt  sogar  in  den  siidlichen 
Provinzen  unter  dem*  Gefrierpunkt;  in  alien  ist  der  (Jnter- 
schied  zwischen  derselben  und  der  des  Sommers  aufserordenl- 
lich  grofs.  Zu  U«t-Jansk  in  «ibirien  (70'  55'  Br.)  ist  die 
mittlere  Jahrestemperalur  nach  Mahlmann  —  13°^  R.,  in 
Jakutsk  (62®  1')  nach  Erman  —  6^  Um  Orenburg,  in  der 
Breite  des  nordlichen  Deutschland  (5P  45'  31")  gedeiht  keio 
Obstbaum;    wahrend    des  Winters   von   1829   schweiften  die 


^)  Die  reiche  Literatur  uber  den  Amur  und   seine  Zuilasse  seit  1856 
war  dem  Yerf.  noch  unbekannt. 
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Rennthiere,  die  gewohnlich  die  Parailele  von  62®  innehallen, 
bis  an  die  KupferhiiUe  Preobiajensk,  kaum  einen  halben  Grad 
nordlich  von  Orenburg.  Seibst  in  der  weit  siidlicher  (46®  bis 
bV)  gelegenen  Kirgisensteppe  befindet  sich  das  Quecksilber 
mltunter  tagelang  in  einem  hammerbaren  Zustande,  und  zu 
Kisljar  am  Terek,  in  der  Breite  von  Avignon  und  Rimini, 
sieht  man  im  Winter  das  Thermometer  oft  auf  20®  bis  24®  R. 
fallen.  Die  schroffen  Temperaturwecbsel  konnen  nur  von 
kraftigen  Constilutionen  erlragen  werden;  aber  die  Russen 
sind  auch  ein  kraftiger  Menschenschlag;  zah,  abgehartet,  an 
Bntbehrungen  gewohnt,  erreichen  sie  haufig  ein  hohes  Alter. 
Ueberhaupt  ist  die  Luft  keinesweges  ungesund,  obwohl  es 
nicht  an  klimatischen  Krankheiten  fehlt.  In  der  Krym  herr- 
schen  bosarlige  Fieber  und  eine  Art  Scorbut;  Grusien  und 
die  benachbarten  Landstriche  sind  verschiedenen  epidemischen 
und  endemischen  Krankheiten  ausgesetzt ;  in  der  Ukraine  und 
einigen  Theilen  des  alten  Polens  ist  der  Weichselzopf  (plica 
polonica)  verbreitet;  ein  anderes  Uebel,  aus  einer  starken 
Anschwellung  der  Haut  bestehend,  die  durch  den  Stich  eines 
Ueinen  Insectes  hervorgebracht  wird  und  mit  staunensvverther 
Schnelligkeit  urn  sich  greift,  ist  unter  dem  Namen  Jaswa 
(Seuche)  eine  Landplage  des  mittaglichen  5ibiriens,  wo  es 
Menschen,  Pferde  und  Hornvieh  befall t;  der  Cretinismus  ist 
in  der  Provinz  Jakutsk  keine  Seltenheit  und  die  Cholera  hat 
zu  verschiedenen  Zeiten  fast  das  ganze  Reich  heimgesuchl. 
Am  Ende  sind  dies  aber  nur  Leiden,  mit  welchen  man  in 
jedem  Lande  zu  kampfen  hat  oder  welche  sich  auf  gewisse 
Ucalitaten  beschranken  und  fur  welche  man  das  russische 
Klima  im  Allgemeinen  nicht  verantwortlich  machen  kann. 

Sechstes  CapiteL  Natur  und  Producte  des  Bodens. 
Mineral-,  Pflanzen-  und  Thierreich.  —  Ein  hochst  interessanter 
und  lesbarer  Abschnitt;  dass  auf72Seiten  ein  so  reichhaltiges 
Thema  nicht  erschopft  werden  konnte,  verstehl  sich  von  seibst. 
Die  Tabelle  der  Goldproduction  ist  den  in  unserem  Archiv 
enthaltenen  Angaben  enllehnt;  fiir  die  Vegetations verhaltnisse 
hal  die  zuerst  1834   in  russischer  Sprache    erschienene   und 
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1841  von  uns  deutsch  publicirte  Abhandiung  des  verslorbenen 
Grafen  Cancrin  schatzbare  Data  gelieferl. 

Der  zweite  Theil  des  Schnilzler'schen  Werkes  beschaf- 
ligt  sich  mil  der  Bevolkerungsstalistik  und  Ethnographic  des 
russischen  Reichs  und  hat  insofern  den  Vorzug  vor  deni  er* 
steU;  dass  er  sechs  Jahre  spater,  1862,  herausgegeben  wurde 
und  dass  niithin  bei  seiner  Ausarbeitung  die  neuesten  Quelien 
benuUt  werden  konnlen.  Zu  diesen  gehort  der  Bericht  iiber 
die  im  Juli  1860  beendele  zehnte  Revision  oder  Volkszahluog, 
aus  welcher  sich  folgende  Resulkate  ergeben: 

Europaisches  und  asialisches  Einwohner 

Russland 68931728 

Polen  (1859) 4764446 

Finnland  (1856)     .....  1632997 

75329171 
Ini  Jahr  1856  zahlie  das  eigentliche  Russland  64913720 
Bewohner,  wobei  jedoch  das  MiHtar  nur  zum  Theil  einbe- 
griffen  war  *).  In  vier  Jahren  hatle  sich  inilhin  die  Bevolke- 
rung  um  beinahe  4  Mill,  oder  wenigstens  5  Procent  vermehrl) 
wahrend  der  normale  Zuwachs  nur  zu  1  Procent  jahHich  an- 
genoamien  wird.  Dies  ist  vielleicht  dadurch  zu  erklaren,  dass 
es  Friedensjahre  waren  und  dass  in  diesem  ganzea  Zeilraum 
die  Rekrulenaushebung  unterbheben  ist;  vvenn  aber  der  Ver- 
fasser  es  unternimmt,  eine  comparative  Uebersicht  der  Bevol- 
kerung  nach  den  verschiedenen  Epochen  und  fiir  jede  einzebe 
Statthailerschaft  zu  geben,  so  werden  wir  durch  seine  Hesul- 
tate  nur  in  unserer  friiher  ausgesprocheneh  Ueberzeugung  von 
der  Unzuverlassigkeit  dieses  Zweiges  der  russischen  Stalistik 
bestarkt.  Nach  den  von  ihm  initgetheillen  Tabellen*)  belrug 
z.  B.  die  Bevolkerung  der  Gouvernetnents 


')  ArchiT  Xym.  458. 

^)  Wir  lassen  hier  die  Angaben  fiir  1846  ganz  aus  dem  Spiel,  d^ 
solcbe  niclit  aaf  wirklicbeZahlungen,  sondern  auf  die  Berecbnangen 
Koppens  gegriindet  sind,  der  die  Zonahme  von  1838  bis  1846  in 
Baasch  und  Bogen  zu  10  Procent  annabm,  was  fur  einige  GG.  i^ 
niedrig,  fiir  die  meisten  aber  yiel  zu  hoch  ist. 
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1819         1838  1851  1856  1860 

Wjalka  .  893600  1511600  1818752  2051914  2123904 
Perm  .  945000  1488800  1741746  2012308  2046522. 
Hiernach  hatte  also  die  Einwohnersahl  dieser  beiden  Gou* 
verneinents  in  den  neunzehn  Jahren  von  1819  bis  1838  resp. 
am  69  und  58  Procent,  in  den  zweiundzwanzig  Jahren  von 
1838  bis  1860  urn  41  und  40  Procent,  in  der  ganzen  41jah- 
rigen  Periode  aber  uiu  138  und  116  Procent  oder  im  Durch- 
schniU  jahrlich  um  3,4  und  2,8  Procent  zugenommen.  Dass 
eine  seiche  Vermehrung  keinenfalls  durch  den  natiirlichen 
Zuwachs,  sondern  nur  mil  Hiilfe  einer  grofsartigen  laimigra- 
tion  bewirkt  warden  kann,  liegt  auf  der  Hand.  Nun  hat 
ailerdings  gerade  in  diese  Gegenden  eine  bedeutende  Einwan- 
deruDg  stattgefunden,  die  aber  schwerlich  so  massenhafte 
Verhaltnisse  erreicht  hat.  Noch  grofsere  Anoinalien  bieten 
die  Zahlen  in  Bezug  auf  die  relativ  am  dichlesten  bevolkerten 
Gubernien  des  mitlleren  Russlands  dar. 

1819         1838  1851  1856  1860 

1580405     1599808 
1125517     1172249 
1006671     1007471 
1394077     1427299. 
Die  Bevolkerung    von  Moskau   hatte   sich   demnach  von 
1819  bis  1838  nur  um  0,3  Procent,  zwischen  1838  und  1851 
urn  fast  8  Procent,  in  den  fiinf  Jahren  (worunter  drei  Kriegs- 
jahre)   bis   1856   um   roehr    als   17  Procent,    und  in  den  vier 
darauf  folgenden  Friedensjahren  um  nur  1,3  Procent  vermehrt. 
Die  Bevolkerung  von   Tula   nahm    zwischen   1819  und  1838 
uiQ  214500  Kopfe  zu,  bufste  zwischen  1838  und  1851  23027 
ein,  hob  sich  dann  bis  1856  wieder  um  33044  und  von  1856 
bis  i860  um  46732.     Kaluga  und  Rjasan  vermehrten  ihre  Be- 
volkerung von  1819  bis  1838   resp.   um  204600  und  385200, 
voD  1838  bis  1860   nur   um  92571    und   185599  Seelen.    Es 
liefse  sich  hiernach  schliefsen,  dass  die  Volkszahl  in  der  letzlen 
Petiode  langsamer  gestiegen  sei  als  in  der  ersten,  wenn  diese 
fheorie  nicht  durch  die  fiir  das  Gouvernement  Moskau  ange- 


Moskau  . 

1245000 

1249700 

1348041 

Tula  .  . 

901000 

1115500 

1092473 

Kaluga  . 

710300 

914900 

941402 

Rjasan  . 

856500 

1241700 

1308472 
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fuhrten  Ziffera  iiber  den  Haufen  geslofsen  wurde.  Dass  sie 
indessen  fiir  die  Gesammtbevolkerung  richlig  sei,  geht  aus 
folgender  Berechnung  hervor,  die  freilich  nicht  auf  mathema- 
tische  Genauigkeit  Anspruch  machen  darf.  Bei  der  siebenlen 
Revision,  im  Jahr  1816,  zahlte  Russland  45000000  Bewohner; 
bei  der  achten,  im  Jahr  1835,  59  Millionen;  bei  der  neunten, 
im  Jahr  1851,  69  Millionen,  und  bei  der  zehnten,  im  Jahr 
1860,  75  Millionen.  In  der  Periode  von  1816  bis  1835  belief 
sich  mithin  der  Zuwaehs  auf  14  Millionen  Kopfe  oder  1,6 
Procent  jahrlich,  in  der  Periode  von  1835  bis  1851  auf 
10  Millionen  oder  1,06  Procent,  in  der  Periode  von  1851  bis 
1860  aber  auf  6  Millionen  oder  0,97  Procent.  Nach  den  Be- 
rechnungen  des  Verfassers  betrug  derselbe 

Im  Ganzen    Jahres-Darchsclinitt 

Von  1796—1800  6,17  Proc.  1,23  Proc. 

-  1801—1806  8,28  -  1,36    - 

-  1807—1815  7,97  -  0,56  -  (?) 
.  1816-1820  7,03  -  1,40  - 

-  1821—1825  6,64  -  1,34  - 

-  1826—1835  10,29  -  1,02  - 
.  1836—1845  10,49  -  1,04  - 
.  1846—1852  6,23  -  0,89  - 

In  dem  Zeitraum  von  1851  bis  1856  war  er  nach  Troinizkji 
sogar  auf  0,85  Procent  gefallen;  in  den  letsten  vier  Jahren 
hat  er  sich  jedoch,  wie  wir  gesehen  haben,  wieder  etwas  giin- 
stiger  gestaltet. 

Dem  Keligionsbekenntniss  nach  vertheille  sich  dieBevol- 
kerung  im  Jahr  1860  folgendermafsen: 

Orihodoxe  griechisch-russische  Kirche   .     .    .    59500000 

Raskolniks 560000 

Unirle  Griechen  in  Polen 216000 

Gregorianische  Armenier 367000 

Katholische  Armenier 18500 

Romisch-Katholiken  im  eigentlichen  Russland.      2750000 

Romisch-Katholiken  in  Polen 3660000 

Lutheraner  im  eigentlichen  Russland      .    .    .       1200000 
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Lulheraner  in  Polen 275000 

Lutheraner  in  Finnland     . 1580000 

Mennoniten,  Herrenhuler 15000 

Reformirte  im  eigentlichen  Russland  ....  30000 

Reformirte  in  Polen 4000 

Israeliten  im  eigentlichen  Russland    ....  1200000 

Israeli  ten  in  Polen 600000 

Mohammedaner 3000000 

Lamaiten  oder  Buddhisten 252000 

Gebern \ ?     100 

Schamanen 160000 

Zigeuner 4 60000 

75447600 

Hier  isl  jedoch,  wie  Herr  Schhitzler  selbst  zugiebt,  die 
Zahl  der  Raskolniks  offenbar  zu  niedrig  angeschlagen.  Wenn 
Dolgorukow  sie  aiif  9000000  schatzt,  so  mag  dies  vielleicht 
iiberlrieben  sein,  aber  jedenfalls  zahlen  sie  eher  nach  Millionen 
als  nach  Hunderltausenden. 

Die  verschiedenen  Volksstamme,  sind,  so  weit  sich  dies 
bestimmen  lasst,  in  nachstehender  VVeise  repraseniirl: 

Earopaisches  Russisch-     ,    r^ 

Russland  Asien         '*"  Ganzen. 

I.  ^lavische  Familie. 
i.  Russen. 

a.  Grofs- Russen,  mit  Bin- 
schluss     der    Bewohner 

von  Weifsrussland    .     .    42000000    2300000    44300000 

b.  Klein* Russen,  mit  Ein- 

schluss  der  Kosaken      .     10200000    ?900000    11100000 

c.  Sud-Slaven    (Bulgaren, 

Serben  etc.)   ....  78500    —  78500 

<!•  Polen 4400000  ?  1000  4401000 

U-  Lellisch-lilhauische  Familie. 

1.  Lilhauer 900000          —  900000 

2.  Letlen 880000          —  880000 
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Europaisches 
Rassland 

1.  Finnischeoderlschudische 

Familie. 

2.  West-od.  ballischePinnen. 

a.  Die  Finnen  in  Finnland       1400000 

b.  Die  Finnen  in  Ingermann- 
land  und  den  Ostseepro- 

vinzen 760000 

e.  Karelen 172000 

d.  Lappen 2300 

2.  Ural-  und  Wolga-Finnen. 

a.  Biarmier  .     .     .    ^     .     .        300000 

b.  Wolgaslamme  ....       1100000 

3.  Transuralische  oder  jugri- 

sche  Finnen. 

a.  Wogulen 1000 

b.  O^tjaken — 

IV.  Samojedische  Fainilie. 

1.  Samojeden  des  Nordens.  4500 

2.  S^ainojeden  des  Siidostens  — 

V.  Tiirkisch-tatarische  Familie. 

1.  Eigentliche  Tataren  oder 
Tiirken    (niit    Einsehluss 

der  Nog^er) 1300000 

2.  Kirgisen  und  Kirgis-Kai- 

«aken 82000 

3.  Tatarische  Mischlinge.    .        472000 

4.  Jakuten') — 


RassLBch- 
Asien 


Im  Ganzen. 


^■~ 

1400000 

y 

750000 

— 

172000 

— 

2300 

^.M 

300000 

— 

llOOOOO 

3000 ») 

4000 

50000 

50000 

5000 

9500 

1000 

1000 

IIIIII 


2000000 


1250000      1332000 

—  472000 

100000        lOOOOO 


*)  Nach  Yolter  (Kaisertham  Rassland,  1855)  50000.  Derselbe  zahlt 
110000  0«tjaken.  Anm.  d.  Verf. 

')  Herr  S.  wnndert  sich  mit  Recbt,  dass  die  rnssiscbe  geograpbiscite 
Gesellschaft  in  ihrem  Compte  rendn  far  1861  die  Kntdecknng 
des  tiirkischen  Ursprungs  der  Jakuten  als  einen  der  ethnograpbi- 
schen  Wissenschaft  darch  Middendorff  and  Boehtlingk  geleisteten 
Dienst   anerkennt.  —  Nach    einer   anderen  Berechnang    worde  <li< 
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50000 


Enropalsches   R.issUch-     ,„,  Oanzen. 
Russland  Asien 

V[.  NoDgolische  Familie. 

1.  Kalmuken  Oder  Oelol.    .         120000  6000        126000 

2.  Kalkas  und  Biirjalen  .     .  —  170000*)      170000 

VII.  Mandjurische  Familie. 
Mandju      iin     eigentlichen 
Sinne,  Tungusen  und  La- 
mulen —  50000 

VIII.  Kaukasische  Familie. 

1.  Bergvolker 30000')  1500000       1530000 

2.  Grusinen  (Georgier,  Min- 

grelier,  Imeretien  etc.)    .  —  950000        950000 

3.  Armenier 38000      295000        333000 

IX.  Persische  Familie. 

Tad/Iks  und  Bucharen    .     .  500  8500 

X.  Amerikanisch  -^  asiatische 
Familien. 

1.  Jukagiren  und  Rorjaken .  —  3000 

2.  Tschuklschen  und  andere 
Eskimos —  lOOOO 

3.  Kamischadalenod.  Itumen  —  3000 
^.  Kurilen  oder  Ainos  .  .  —  300 
5.  Aleulen —  2380 

XI.  Germanische  Familie. 

1.  Deutsche 712000*)   5000 

2.  Schweden 212000     500 


9000 


3000 

10000 

3000 

300 

2380 


717000 
212500 


turkisch  -  tatarische  Beyolkerong  eine  Seelenzahl  von  5  Millionen 
erreichen. 

')  Vor  den  Vertragen  von  Aigiin  und  Tien-tsin  (1858)  sollen  die  dem 
TQssischen  Scepter  nnterworfenen  Kalk%9  nor  6000  Kopfe  gezahlt 
haben;  indessen  werden  scbon  1851  nnter  den  Bewobnern  Trans- 
baikaliens  104948  Mongolen  aafgefiibrt,  die  nnr  Kalkas  eein  konn- 
ten.  Die  Zabl  der  Bnrjaten  wird  zii  60000,  yon  Volter  jedoch  zn 
199000  angegeben.  Anm.  d.  Verf. 

^)  In  der  grofsen  nnd  kleinen  Kabarda. 

')  Oaranter  300000  im  Konigreich  Polen. 
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XII.  Rumanische  Pamilie . 

XIII.  Israelitische  Pamilie 

XIV.  Indische  Pamilie. 

1.  Eigentliche  Indier  .     . 

2.  Zigeuner 

XV.  Griechische  Pamilie  . 


Rnssland 

rt  UBBXBV11~ 

Asien. 

Im  Ganzen. 

495000 

— 

495000 

1700000 

10000 

1710000 

50 

50 

100 

50000 

• 

50000 

47000 

5700 

52700 

67446850 

8329430 

75776280 

Natiirlich  sind  die  meisten  dieser  Zahlen  nur  approxi- 
mativ;  die  naheren  Belage  finden  sich  in  der  ethnographischeD 
Abtheilung  des  Werks.  Die  betrachtliche  Differenz  in  der 
Gesammtbevolkerung  erklart  sich  dadurch,  dass  der  Verfasser 
in  seiner  Tabelle  die  Deutschen  in  Polen  und  dem  Kaukasus 
iibersehen  hatte,  die  er  spater  nachtragt  und  die  wir  obeo 
eingeschaitet  haben.  Die  Zahi  der  Russen  ist  wahrscheinlich 
etwas  zu  hoch  gegriffen,  die  der  Polen  zu  niedrig;  an  einer 
anderen  Stelle  werden  letztere  auf  wenigstens  4600000  ge- 
schalzt.  Jedenfalls  gehoren  von  den  75  Millionen  Bewohnern 
des  russischen  Reichs  gegen  60  Millionen  oder  vier  FiiDftel 
zur  slavischen  Ra9e. 

Aber  sind  die  Russen  auch  wirklich  ^lavischen  Geschlechts? 
Bekanntlich  ist  dies  wiederholt,  namentlich  von  polnischer 
Seite,  in  Zweifel  gezogen  worden.  „Die  Antwort**,  sagt  der 
Verfasser,  „ist  leicht.  Wenn  man  von  den  eigentlich  soge- 
jiannten  Russen,  den  Griindern  des  Reichs  in  Nowgorod  und 
Kiew  sprechen  will,  so  waren  diese  allerdings  keine  ^laven, 
sondern  Scandinaven.  Wenn  man  aber  von  den  Volkern  unter 
der  Herrschaft  Wladimir  des  Grofsen  oder  selbst  Johann  des 
Schrecklichen  redet,  so  waren  es  gewiss  i^laven.  Die  Franken 
waren  Germanen,  was  ihre  Nachkommen,  mit  den  Galliern 
amalgamirl,  nicht  verhindert  hat,  Pranzosen,  d.  h.  ein  gallisch- 
romanisches  Volk  zu  werden.  Eben  so  haben  ^lavische  Vol- 
kerschaften  sich  den  Namen  ihrer  Eroberer  zugeeignet  und 
durch  die  Pusion  der  leizteren  mit  ihnen  eine  gleichmafsig 
«tavische  Nation  gebildet. 
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„Wohl,  entgegnen  die  Foleu,  die  Russen  der  alien  Grors- 
(iirslenthumer  Kiew  und  Halitsch  sind  iSlaven,  wie  wir  es 
sind,  aber  die  Russen  des  Oslens  und  Nordens  sind  ein  ganz 
anderes  Volk.  Das  erste  und  hauplsachlichste  dieser  zwei 
russischen  Gebiele  sonderte  sich  unter  der  Regierung  An- 
dreas III.  Alexandre  wilsch  (1294 — 1304)  ab,  ais  dessen  jiingsler 
Bruder,  Daniel ,  der  Moskau  als  Apanage  erhalten  halte,  den 
Tilel  eines  Grofsfiirsten  annahm  (1295)  und  seine  Residenz  in 
dieser  Stadt  aufschlug.  Dies  war  der  Anfang  des  Mosko- 
wilischen  Reichs,  das,  milten  unter  finnisehen,  uralisehen 
Volkerschaften  gegrundet,  nicht  mehr  ein  «lavischer  Staat 
war  und  kein  Recht  auf  den  russischen  Namen  halte.  Wenn 
im  folgenden  Jahrhundert  der  Enkel  Daniels,  iSimeon  Joanno- 
witsch  der  Stoize  (1340—1353)  sich  den  Tilel  eines  Grofs- 
Tiirslen  von  ganz  Russland  (aller  Reussen,  vv^eja  Ru«i)  bei- 
legle,  80  war  das  eine  Usurpation,  denn  das  wahre  Russiand 
war  bereils  mit  dem  Grofsfurslenthum  Lithauen  vereinigt  und 
ging  in  der  Folge  durch  die  Union  Lilhauens  an  Polen  (iber. 
Seit  Daniel  hatle  dieser  Zweig  des  Hauses  Rjurik  als  Unler- 
thanen  die  Moskowiter,  nicht  aber  die  Russen.  Diese  Mosko- 
witer  nannten  sich  spater  Ro^^iane,  ein  Name,  der  nichts 
geinein  hat  mil  den  wirklichen  Russen,  welche  die  Polen 
Ru««ini  oder  nach  dem  Lateinischen  Ruthenen  nennen 
und  slels  genannt  haben.  Die  Ru^^ini  sind  Slaven,  die 
Eloxsiane  nichU 

„So  argumentiren  in  der  sehr  erklarlichen  Bilterkeil  ihrer 
Gefiihle  die  alien  Nebenbuhler  der  Moskowiten.  Uhserseits 
Ziehen  wir  nicht  an,  diese  Distinctionen  als  unhallbar  zu  be- 
zeichnen.  Denn  erstens  finden  sich  die  Varianlen  Ros,  Rws 
Oder  Ru«a  in  den  altesten  Urkunden  vor^)  und  dann  bieten 


')  Wir  glauben  mit  Szafarik,  dass  <lie  alte^te  Form  fiir  alle  Rassen 
Ku8,  Ru«a,  Russkji  etc.  gewesen  ist,  iind  dass  die  Form  Ro«- 
«ianin,  Rosaiane,  Ro*«ijskji  etc.  erst  spater  angenommen 
wurde,  als  die  byzaiitinisclien  Schriftgeleliiten  die  russischen  Kir- 
cUenscliriften    corrigirten.     In    der    Introduction    von    Herberstein's 

Erman'8  Russ.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  2.  20 
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sich  uns  in  natiirlicher  Weise  folgende  Beirachtungen  dar. 
Wie  soilU  man  den  Namen  Russland  dem  Reiche  Moskau 
streitig  machen  konnen,  da  es  ein  Nachkomme  der  Warjago- 
Kussen^  ein  Sohn  Alexander  New^kji's  war,  welcher  lelzteres 
griindele;  da  seine  eigene  Nachkommenschafi  bis  zum  Erlo- 
schen  der  Dynaslie  Rjurik*s  fortgepflanzt  wurde  und  allmalig 
fast  alle  Domanen  und  Besitzungen  derselben  mil  den  seinigen 
vereinigle?  Wie  soUten  diese  Moskauer  Russen,  trotz  ihrer 
Vermischung  mil  den  uraliscben  Volkerschaften,  die  iibrigeDs 
selbst  schon  seit  Jahrhunderten  «lavonisirl  waren,  nichl  ihrer 
Mehrheit  nadi  Slaven  gewesen  sein,  da  Novvgorod,  P«kow, 
Twer,   Rjew,  ^ewerien  und  lange  Zeit  hindurch  auch  Smo- 

Rerum  Moscoyiticarnm  Commentarii  liest  man  folgende, 
den  polnischen  Anspruchen  wenig  gunstige  Bemerknng:  Moscbofiani 
mihi  descriptaro  quae  Russiae  caput  est  etc.  Hieraaf  werden 
abwechseind  die  Benennungen  Russia,  Rosseia>  Roxolania, 
Rusaiy  Rutheni,  Mosci  gebraucht,  ohne  dass  der  Yerfasser  da* 
ran  denkt,  sie  yon  einander  zu  nnterscheiden.  „Principam  qui 
nnnc  Russiae  imperant**,  sagt,er  ferner  (und  er  schrieb  zu  einer 
Zeit,  wo  die  Polen  nocb  nichts  yon  ihren  Besitzungen  [mit  Aut- 
nahnie  yon  Smolensk.  Red.]  yerloren  liatten),  >,prinius  est  magnos 
dux  Moscoyiae,  qui  majorem  ejus  partem  obtinet;  secandas^ 
magnus  dux  Lithoaniae;  tertius  est  rex  Poloniae>  qui  nunc  et  Po- 
loniae  et  Lithuaniae  praeest.**  Eben  so  iinden  wir  in  einer  kleineii 
bald  nachher  veroffentlichten  und  in  der  EIzeyir-Ausgabe  der  Res* 
publica  Moscoyiae  (1630)  abgcdruckten  Schrift:  „MoscoTit 
Russiae  yel  Ruthenorum  caput.**  In  der  Descriptio  Sarmi- 
tiarnm  des  einst  sehr  bekannten  und  geachteten  polnischen  Hbto- 
rikers  Matthias  yon  Miechow  (gest.  1523)  heifst  es:  „Di&  Tataren. 
die  sich  sohaaren weise  auf  Russland  stnrzten,  yerfaeerten  damaU 
das  ganze  Land  Rjasan*%  welches  Furstenthum  immer  yon  Moskau 
abhangig  war.  Der  Lithaner  Kojafowitsch ,  yon  welchem  Schlozer 
bemerkt,  dass  er  „ohne  Zweifel  einer  der  ersten  Geschichtschreiber 
Enropa*s  im  17.  Jahrhundert  war**,  yersetzt  in  seiner  Historii 
Lithuaniae  Twer  in  das  innere  Russland,  „in  profundiori  Rossia**' 
Unser  grofser  Historiker  De  Thou  identificirt  ausdrucklich  die  bet- 
den  Benennungen  Russos  sen  Moscos.  Er  bezeichnet  Kiew  al^ 
die  Hauptstadt  des  polnischen  Russlands,  indem  er  auch  eine  RoS' 
sia  Moschoyitica  annimmt.  Anm.  d.  Verf. 
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lensk,  mil  einem  Worl  Alles,  was  man  Grofsrussland  und  noch 
fruher  Weifsrussland  genannt  hat,  der  Kern  ibres  Slaates  bil- 
dele?  VVaren  vielleicht  jene  Provinzen  nicht  slavisch,  wo  nach 
Nestor  die  Slowenen,  die  Kriwitschen,  die  Wjatitschen,  die 
Radimitschen,  die  ^Sewerier  und  ein  Theil  der  Poljanen  safsen? 
Und  wissen  wir  nicht,  dass  unter  Joann  III.  Wa^iljewilsch 
(1462*- 1505)  Tausende  von  Einwohnern  des  stoisen,  von  ihm 
besiegten  Nowgorod  nach  Moskau,  Wladimir,  Muroofi  und 
anderen  Stadten  des  sogenannten  Moscoviens  libersiedelt  wur* 
den,  wobin  fruher  im  Gefolge  des  Fiirsten  Tausende  von 
Slaven  aus  dem  Grofsfurstenthom  Kiew  gekommen  waren? 
. . .  Uebrigens  ist  ja  die  Sprache  da,  um  auf  einen  gemein- 
schaftlichen  (Jrsprung  zuriickzufuhren,  was  man  aus  rein  po- 
iitischen  Beweggriinden  zu  trennen  versucht. 

„Dergieichen  Spilzfindigkeiten  sind  auch  aufserhalb  Russ- 
iands  von  wohlunterrichteten  Schriftstellern  stets  verworfen 
und  oft  formlich  bekampfl  worden.  Es  ist  gerade  hunderfc 
Jahre  her,  seitdem  Lacombe,  Verfasser  des  Abrege  de 
I'Histoire  du  Nord,  in  Bezug  auf  die  Verlegung  der  Haupt- 
stadt  Russlands  nach  Moskau  Folgendes  schrieb:  „Hierdurch 
war  es,  dass  die  Fremden,  Deutsche  und  Andere,  welche  sich 
zwei  Jahrhunderte  spater  an  diesem  Hofe  einzufinden  began- 
nen,  veranlasst  wurden,  den  Russen  in  ihren  Berichten  miss- 
brauchlich  den  Namen  Moskowiter  beizulegen*'.  Fast  ein 
halbes  Jahrhundert  vorbei  halte  der  Schwede  Strahlenberg 
sich  schon  gegen  diesen  Missbrauch  in  folgenden  Worten  aus- 
gesprochen:  „Gewisse  deutsche  Autoren  haben  den  Namen 
Moscovien  und  Moskowiter  einzufiihren  gesucht,  um  das  ganze 
Land  und  die  ganze  Nation  der  Russen  zu  bezeichnen,  und 
andere,  enlfernter  lebende  Schriflsteller  sind  ihrem  Beispiel 
in  den  Beschreibungen  gefolgt,  die  sie  uns  von  jenem  Staate 
gegeben  haben.  Indessen  begreife  ich  nicht,  unter  welchem 
Vorwande  man  diesen  Namen  dem  ganzen  Reiche  und  der 
ganien  Nation  geben  kann". 

„Streng  genommen  konnte  man  alierdings  einige  cthno- 
graphische  Bedenken  gcitend  machen,   die  sich  an  die  Ra^e, 
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das  Blut  knupfen.  Unslreitig  sind  Millionen  russischer  Unler- 
ihanen,  die  von  Moskau  bis  zum  Ural  leben,  nicht  von  russi- 
schem  Ursprung,  sondern  von  uralischem  (Ischerennssischem, 
mordwinischem,  meschtscherjakischem  etc.),  obwohl  sie  heul- 
zutage  Alle  Russisch  sprechen  und  sich  zur  orientalischen 
Kirche  bekennen.  Ihre  Ziige  verralhen  einen  anderen  Typus, 
ihr  Charakter  ist  nicht  der  der  Slaven.  Aber  wer  wird  die 
Sonderung  unler  ihnen  vornehinen^  zu  einer  Zeit  wo  die  er- 
obernde  und  die  unlerworfene  Ra9e  sich  verschmolzen  haben, 
und  wer  wird  sagen,  welcher  Theil  von  dieser  einsl  sparlicben, 
jeUt  zahlreichen  Bevolkerung  aus  ^lavischem,  aiis  uralischem 
oder  aus  gemischlem  Stanime  hervorgegangen  ist?'' 

Die  Russen,  schliefst  also  der  Verfasser,  sind  von  «lavi- 
scher  Ra9e,  „freilich  nichl  unveraiischt,  aber  ohrie  jrgend  einen 
der  wesentlichen  Charaklerzuge  dieser  Ra^e  verloren  zu  haben, 
die  sich  am  reinsten  unter  den  Polen  erhaUen  hat,  deren 
Sprache,  obschon  sehr  gebildet,  detn  primitiven  ^lavonischen 
naher  slehf.  Mit  diesem  Urlheil  wird  wohljeder  (Jnparteiische 
iibereinslimmen ;  die  Russen  sind  eben  so  gut  51a ven,  wie 
z.  B.  die  Bevvohner  der  Mark  Deutsche,  obgleich  es  nicht  viele 
unler  diesen  lelzleren  geben  inochte,  die  nichl  einige  Tropfen 
wendisches  Blut  in  ihren  Adern  batten.  Ob  sich  hingegen 
der  tflavische  Charakter  am  reinsten  unter  den  Polen  erhallen 
hat,  m5chten  wir  doch  bezweifein,  zum  mindesten  was  den 
herrschenden  Stand,  den  Adel,  betrifTt,  dessen  feuriges,  ener- 
gisches  Naturell  zu  dem  sanflen,  elwas  indolenten  Wesender 
eigeiiAlichen  S^laven  in  so  schneidendem  Gegensatze  sleht,  dass 
man  sogar  auf  den  Gedanken  gekommen  ist,  ihm  einen  an- 
deren Ursprung  zuziischreiben;  auch  hat  sich  in  keinem  ande- 
ren «lavischen  Lande  der  demokratische  Geist,  der  die  olten 
5Iaven  charakterisirte  und  den  schon  Prokopius  und  Kaiser 
Morilz  bewunderten,  so  giinzlich  verloren  und  der  vom  Wes(en 
eingedrungene  Feudalismus  so  tiefe  Wurzel  gefassl  als  gerade 
in  Polen.  Dass  die  polnische  Sprache  sich  dem  Ur^lavischen 
mehr  nahere  als  die  russische,  scheint  uns  eben  so  wenig 
ausgemacht;  letztere  hat  zwar  seit  (-^eter  dem  Grofsen  durch 
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die  oiassenhaft  zugefiihrlen  auslandiscben  Vocablen  ein  ziein- 
lich  bunlscheokiges  Aussehen  erhallen,  aber  IroUdein  luochte 
es  fraglich  sein,  ob  sie  audi  noch  jeUt  nicht  in  geringerem 
Grade  mil  fremdarligen  RIementen  versetzt  ist  als  die  pol- 
nische.  Zu  Ehren  der  polnischen  Schriftsleller  miissen  wir 
jedoch  einraumen,  dass  sie  in  neuester  Zeit  beiniiht  sind,  ihr 
Idiom  von  diesen  Auswiichsen  moglichst  zu  reinigen,  wahrend 
das  russische  von  den  seinigen  aus  [Jnkunde  oder  aus  der 
Suchl,  mit  oberflachlicher  Gelebrsaoikeil  zu  gliinzen,  immer 
inehr  corrunipirt  vvird. 

Der  Frage  von  der  Abkunft  der  Warjago-Russen,  die 
ihren  Naiuen  ailem  ^lavischen  Voike  von  den  Karpalhen  bis 
zuiD  Gismeer  mitgelheill  haben,  widmel  Herr  S.  eine  einge- 
hende  Unlersuchung,  in  der  er  Alles  zusammenstellt,  was  die 
allere  und  neuere  Literatur  ijber  diesen  Gegenstand  darbietet. 
Wie  die  meisten  seiner  Vorganger,  entscheidel  er  sich  ftir  ihren 
scandinavischen  Ursprung*)  und  weist  mil  Bayer  u.  A.  als 
Beleg  auf  die  Nainen  der  erslen  warjago-russischen  Fiirsten, 
Rjurik,  Sineus,  Truwor,  Oleg  und  der  Gesandten  Oleg's  in 
Byzanz,  Karl,  Inegeld,  Farlof  etc.  bin.  Wenn  er  aber  auch 
VVladimir  zu  diesen  scandinavischen  Namen  rechnet  und  dabei 
an  die  danischen  Waldemar  erinnert,  so  miissen  wir  ihni  zu 
bedenken  geben,  dass  die  Clymologie  von  VVladi,  beherrsche, 
und  Mir,  die  Well,  viel  naher  liegt.  Der  ersle  danische  Konig 
Waldemar  regierte  fast  zweihundert  Jahre  spater  als  der  erste 
russische  Wladimir  (1157 — 1182)  und  soil,  nach  der  nicht  un- 
wahrscheinlichen  Vennuthung  Karainsin's,  diesen  Namen  zu 
Chren  seines  muUerlicheii  Ur-Grofsvaters,  Wladimir  II.  Mo- 
nomach,   Grofsfiirsten  von  Kiew  1113 — 1125,  erhalten  haben, 


*)  Vgl.  Knnik  „Die  Berufang  der  schwedischen  Rddsen  durch  die  Fin- 
nen  und  Slawen",  Archiv  V.  227—241.  Nach  Lindstrom  (Archiv 
XVII.  31  ff.)  ware  Rjarik  mit  seinen  Warjagern  nicht  unmittelbar 
aus  Schweden,  sondern  aus  dem  heutigen  Grofsfiirstenthuin  Finn- 
land  in  die  «layiscben  Lander  gekommen,  obgleich  auch  er  ihre 
scandinayische  (gothische)  Abstammung  zngiebt. 
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dessen  Enkelin  (Torfaus  nenni  sie  Ingeborg)  mil  dem  heiligen 
Canut  Oder  Knut,  Konig  der  Obotrilen  und  Herzog  von  Schles- 
wig,  dem  Vater  eben  jenes  Waldemar^  vermahit  war.  Von 
Daneroark  ging  der  Name^  ebenfalls  durch  Heirath,  auf  die 
Brandenburger  Markgrafen  voin  Hause  Askanien  iiber. 

Es  wiirde  zu  weit  iiihren,  dem  Verfasser  in  seinen  Be- 
merkungen  iiber  die  zahlreichen  nicht-^lavischen  Volker,  die 
das  Zarenreich  bewohnen,  zu  folgen.  Am  ausfiihrlichsten  be- 
handell  er,  wie  es  sich  gebiihrl,  die  dem  herrschenden  Slamme 
in  der  Zahl  am  nachsten  stehende  finnische  und  tiirkiscb-la- 
tarische  Familie  und  entwirft  namenilich  von  letzterer  ein 
anziehendes  Bild,  das,  wie  er  mit  Recht  bemerkt,  den  gewohn- 
lichen  Vorstellungen  von  tatarischer  Barbarei  keinesweges 
entspricht.  y,Die  liirkiscbe  Nalion  in  Russiand'\  schreibl  er, 
,)bestehl  aus  kraftigen  und  intelligenten  Leulen,  die  das  Gefiibl 
ihrer  Wiirde  besilzen,  nach  ihrer  Weise  civilisirt,  oft  sogar 
wissenschaftlich  gebildet  sind,  und  in  denen,  vielleicht  gerade 
deswegen  weil  sie  nieht  die  herrschende  Ra^e  sind,  der  reli- 
giose Sinn  Tugenden  entwickelt,  die  der  Herrscherstoli  die- 
jenigen  ihrer  Stammgenossen  hat  verlieren  lassen»  die  nichl 
aufgehort  haben  sich  als  Eroberer  zu  betrachten.  Vor  ihrer 
Mischung  mit  der  mongolischen  Ra^e,  einer  Fusion,  bei  der  es 
der  Hasslichkeit  gelungen  ist,  iiber  die  Schonheit  der  FormeD 
den  Sieg  davonzulragen,  konnten  diese  Leute  auch  den  scho- 
nen  Typus  aufvveiseni  der  das  kaukasische  Geschlecht  bezeichnet, 
und  dieser  Typus  ist  noch  heute  in  Tausenden  von  Individueo 
zu  erkennen*\  Die  erste  Stelle  unter  ibnen  nehmen  unbedingt 
die  Tataren  von  Kasan  ein,  fiir  deren  Schilderung  die  Reiseo 
von  Pallas,  Georgi,  Erman  und  die  Monographien  von  Erdinaon 
und  F.  H.  Miiller  das  Material  liefern.  Auch  die  kaukasischeo 
und  mongolischen  Volkerschaften  sind  nicht  vernachlassigt  und 
wir  gelangen  so  durch  das  ostliche  5ibirien  zu  den  Katntscba- 
dalen  und  den  Aborigenen  des  russischen  Amerika,  mil  wel- 
chen  die  ethnographische  Abtheilung  des  Werkes  schliefst. 

Den  beiden  ersten,  von  uns  hier  besprochenen  Bandeo 
seiner  Arbeit   gedenkt  der  Verf.  noch   drei  folgen  zu  lassen, 
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welche  die  industrielien  Verhaltnisse  Russlands,  seine  Staats- 

verfassung  und  biirgerlichen  Zustande  und  die  specieilen  Er* 

scheinungen  seines  Volksiebens  behandein  werden.     Mdchten 

sie  nur  nichl  zu  lange   auf  sich  warten  lassen!    In  Russland 

gehen  weilgreifende  Veranderungen  vor. 

Das  Alte  sliirzt,  es  andert  sich  die  Zeil, 
(Jnd  neues  Leben  biiiht  aus  den  Ruinen. 
Bereits  zu  dein  erslen  Bande  sind  bedeutende  Nachtrage 
und  Zusalze  erforderlich  gewesen,  die  nichl  alle  in  den  zwei- 
ten  nufgenouinien  werden  konnlen;  werden  auch  die  folgenden 
in  so  langen  Zwischenraumen  publicirt,  so  diirfle  die  ersle 
Halfte  des  sonst  in  jeder  Beziehung  so  verdienstvollen  Werks 
schon  vor  Erscheinen  der  lelzten  verallet  sein  und  einer  voll- 
stiindigen  Utnarbeiiung  bediirfen. 


Ueber  Herrn  R.  Lenz's  Untersuchungen   eioer 
erdmagnetischen  Anomalie  im  Finnischen 

Meerbusen. 

Von  A.  Erman  *). 

Mit  zwei  Tafeln. 


iSchon  ill  der  erslen  Halfte  dieses  Jahrhunderts  konnte 
man  vor  Russischen  Seeleuten  den  Erdmagnetismus  kaum 
ervvahnen,  ohne  dass  die  offenbar  anomalen  Aeusserungen 
desselben  bei  den  Jussarischen  Insein  des  Finnischen 
Meerbusen  angefiihrt  und,  von  Manchen  unter  ihnen,  als  ein 
Argument  gegen  die  Moglichkeit  einer  Theorie  dieses  wich- 
ligslen  Theiles  der  Physik  der  Erde  angesehen  wurden.  — 
Die  ahnlichen  und  zum  Theil  ausserordentlich  auffallenden 
Erscheinungen  dieser  Art,  die  der  Herausgeber  dieses  Archivs 
am  Ural:  bei  Kuschwa  auf  dem  Magnetberge  Biagodat*)) 
bei  Newjansk  auf  Se  rpentinfelsen  mit  unsichtbar  ver- 
theiltem    Magneteisen  *),    bei    Nijne  Turinsk    auf   eben   so 

')  Ich  entnehme  die  Rinzelheiten  dieser  wichtigen  Arbeit  des  jangen 
Physiker  dem  Rnssischen  Berichte  des  Admiralitatsjoarnals  (Mors- 
koi  Sbornik)  fiir  Marz  1862.  E. 

')  Erman  Reise  am  die  Erde.  Histor.  Ber.  Bd.  1.  S.  361  u.  364.  Physik. 
Beob.  Bd.  1.  S.  107,  109  und  260. 

=*)  a.  a.  O.  Histor.  Ber.  Bd.  1.  S.  316  ff.     Phys.  Beob.  Bd.  2.  S.  117. 
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beschaffenem  Diorilporphyr  ^)  —  und  vielleichl  auchaufOta- 
eili  an  Lavengesteinen  mil  oktaedrischem  Magneteisen*)  ken- 
nen  gelernt  hatte  und  die  Krinnerungen  an  Lokalanziehungen 
die  in  Deutschland:  am  Haidbefge  im  Fichtelgebirge,  in 
Schiesien  in  der  Gegend  von  Warlha  und  Silberberg  und 
im  Harz  an  den  Schnarchern,  langst  bekannt  waren,  ge- 
slatteten  ihm  freilich  schon  damals  weder  so  extreme  An- 
sichlen  iiberdas  Phaenomen  von  Jussar-E.,  noch  auch  wegen 
irgend  einer  lokalen  Anomalie,  einen  Zweifei  an  der  Darstell- 
barkeit  alter  magnetischen  Componenten,  die  er  auf  einer  alle 
Meridiane  der  Erde  durchschneidenden  Linie  gemessen  hatte, 
als  reine  Funktionen  der  Lange  und  Breite  der  Be- 
obach  tungsorte. 

Die  Gaussische  Tbeorie  des  Frdmagnetismus  hat  seit- 
dem  diese  letzlere  Ansicht  in  voilstem  Masse  beslatigl  und  es 
ist  eine  der  wesentlichsten  Cigenschaften  derselben,  dass  sie 
die  friihere  Vorslellung  von  Anomalien  der  magnetischen 
Crscheinungen  durchaus  beseitigl  hat,  indem  sie  die  Wirkun- 
gen  eines  jeden,  unter  der  F^rd  ober fliiche,  dem  Reob- 
achler  aber  beliebig  nahe,  gelegenen  Sitzes  magneti- 
scher  Krafte  ebenso  wohl  darstellen  kann,  vvie  die  von  der 
Ges^mmtheil  der  enlfernteren,  welche  man  vorzugsweise  die 
Erdwirkung  zu  nennen  pflegt.  Es  ist  zu  diesem  Ende  nur 
nothig,  dass  derjenigen  Entwieklung  des  erdmagnetischen  Po- 
lenlials  mit  der  man  in  den  meisten  Fallen  ausreicht,  noch 
Glieder  hinzugefiigt  werden  die  fiir  die  Nahe  des  besonderen 
Kraftsitzes  einen  fuhibaren,  fiir  grofseren  Abstanden  von  dem- 
selben  aber  einen  unmerklichen  Einfluss  auf  das  Endresultat 
ausiiben. 

Grade  aus  dieseai  Grunde  haben  aber  nun  Reihen  von 
magnetischen  Messungen  die,  mil  geniigender  Vollstan- 
digkeii,  in  den  Umgebungen  eines  solchen  besonderen  Kraft- 
sitzes oder,  ,was  dasselbe  sagt,  in  einer  lokal  affizirten  Gegend, 


')  a.  a.  O.  Uistor.  Ber.  Bd.  1.  S.  369. 

*)  a.  a.  O.  Pbysik.  Beob.  Bd.  2.  S.  X.  und  S.  308—312,  559  a.  560. 
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angeslellt  werden,  das  besondere  Interesse  aller  derjenigen 
physikalischen  Arbeilen,  welche  die  Anwendbarkeil  einer  ma- 
themalischen  Theorie  bis  in  ihre  aussersten  Consequenien 
nachweisen.  Ihre  Bearbeitung  verhalt  sich  eu  der  Darstellung 
einer  (iber  grofse  Raume  erstreckten  Reihe  von  Werlhen 
magnetischer  Componenlen,  ebenso,  wie  das  Studium  von 
perturbirten  Planelenorten  zu  dem  einer  heliocenlrischen  Bahn, 
doch  wird  die  Erreichung  des  Zieles  iin  ersteren  Falle  vor- 
aussiehllich  noch  bei  weilein  schwieriger  sein^  als  in  dem 
zuletzt  genannten. 

Herr  Lenz  geht  von  eben  diesem  Gesichtspunkte  aus, 
indem  er,  nach  Erwahnung  einiger  neuerlich,  mil  inehr  oder 
weniger  Wahrscheinlichkeit,  erfolgten  Nachweisungen  magne- 
tischer Local wirkungen')y  an  denselben  die  zu  ihrer  durch- 
greifenden  Crkenntniss  nolhige  Vollslandigkeit  verinisst.  Die 
y,nicht  allzuweit  von  Petersburg')  in  dem  wesllichen  Theile 
des  Finnischen  Meerbusens  stattfindende  derartige  Wirkung" 
war  ihin  bereits  als  eine  sehr  starke  und  sehr  weit  bin  fiihl- 
bare  bekannt,  als  er  iin  Sommer  1860  von  der  Petersburger 
Akademie  mil  der  Anstellung  magnetischer  BeobachluDgen 
in  eben  jener  Gegend  beauftragt  wurde.  Die  in  Folge  davon 
ausgefiihrle  Arbeit  hat  er  selbst  in  einem  Berichte  geschiideit, 
aus  dem  hiernachst  das  Wesentlichste  meist  mit  den  Worlen 
des  Verfassers  folgt. 

,,Zu  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts  bemerkte  man  su- 
fallig  eine  merkv(^urdige  Missweisung  des  Compas  in  der  Urn- 


')  In  der  Nahe  yon  Mannheim  (nacb  der  grapliischen  Darstellung 
anf  Lamont^s  Magnet.  Karten  von  Deutschland  und  Bayern.  1S^4) 
von  Kopenhagen  (nach  Lamont  in  Magnet  Untersachungen  i" 
Nord-Deutschiand,  Belgien  a.  s.  w.  1859),  in  Indien  (?  nacMem 
Atlas  zu  SchlagiQtweit:  Results  of  a  scient.  mission)  and  in  der 
Nahe  yon  Dorpat  nach  nicht  naher  erwahnten  Beobachtungen  Ton 
Kamtz. 

')  Die  Mitte  der  Insel  Jussar  hat  nahe  ^r  4V,5  N.  Br.  bei  21"  l'> 
O.  y.  Par.  und  liegt  mithin  yon  Petersburg  12'  bis  14'  sudlich  un<i 
6"  42'  westlich  also  50,6  geogr.  Meilen  entfernt. 
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gegend  der  iiii  Finnischen  Meerbusen,  20  Werst  von  der  Stadt 
Cknes,  gelegenen  Insei  Jussar-E.  Herr  Gete  und  nach  ihm 
eioige  andere  Schweden  wurden  hierdurch  veranlassl  Dekli- 
nationsbeobachtungen  ')  in  jener  Gegend  ansustellen.  Sie 
erhieiten  an  sechs  Punklen  ungeheuer  anomale  Resullale  und 
namentlich  die  Deklination: 

auf  dem  untermeerischen  Felsen  Lagerstein  1 15^  30'  O. 

auf  der  Insel  West  Gad lb""       W. 

auf  derselben 140''       W. 

auf  dem  Meere:  1.  Punkt 138'       0. 

2,  Punkt 138«       W. 

3.  Punkt 81*       O. 

Die  Wichtigkeit  dieser  Erscheinungen   fiir  die  Schifffahrt 

war  nicht  zu  verkennen,  auch  sagt  dariiber  schon  Gele:  „diese 
Oerllichkeit  isi  bekannt  durch  Unglucksfalle,  welche  S^eleule 
in  ihr  erlitlen*'  und  er  fiihrt  darauf  sechs  in  der  Nahe  von  Jus- 
sar-E.  geschehene  Schiflbruche  an. 

Im  Jahre  1815  inachte  deuigemass  der  Russische  See- 
minisler  Marquis  de  Traverse,  dem  kaiserlichen  Admirali- 
lals-Collegium  den  Vorschlag,  eine  Expedition  in  die  Gegend 
von  Jussar-E.,  zur  Erforschung  jener  Anomalien  abzusenden 
UDd  im  Auftrage  dieses  Collegiums  beschaftigten  sich  die 
Sleuermannsgehiiifen  Choljasew,  Babuschin  und  Kusmin 
drei  Jahre  hindurch,  von  1815  bis  1817  mit  den  betreffenden 
Unlersuchungen.  Ihre  in  den  Memoiren  der  Russischen  Ad- 
miralilat  gedruckten  Resultate')  bestanden  in  einer  kleinen 
Ziahl  von  Inclinationen  und  gegen  200  Declinationen  an  Punk- 


')  Der  Kurze  halber  wird  hier  nnter  Deklination  oline  weiteres  die 
magnetische  oder  der  Winkel  zwischen  dem  magnetischen  and 
astronomischen  Meridiane  yerstanden,  am  VerwechsHingen  zu  yer- 
meiden  aber  audi  die  Lage  der  Nordlialfte  des  ersteren  zur  Rech- 
ten  nnd  znr  Linken  des  letzteren  beziehongsweise  mit  ostUcbe  und 
westliche  Deklination,  anstatt  wie  es  im  ALlgemeinen  zweckmassiger 
ist,  durch  das  Algebraische  Vorzeichen  des  betreffenden  Winkel  be- 
zeicbnet  werden.  E. 

')  ^apiski  admiraliteiskago  departementa.  Tom.  IV. 
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ten  die  von  Jussar-E.  bis  zu  6  Werst  enliernt  und,  von 
dieser  Insel  aus,  nach  verschiedenen  Richlungen  liegen.  Sic 
bestiminten  die  Granzlinie  der  (sogenannten)  unregeltnafsigen 
Einwiikung  auf  den  Coinpas,  die  sie  auf  6  Werst  vou  der 
Insel  verlegten.  Ihre  Beobachlungen  wurden  meistens  auf 
einem  Ruderboole  ausgefuhrl  und  konnten  demnach  nichleben 
genaii  sein.  Aus  diesem  Grunde  und  wegen  der  praktischen 
Wichligkeit  einer  Unlersuehung  des  in  Rede  slehenden  Vei- 
hiiitnisses,  machte  der  Capilain  6ori«ow  im  Jahre  1859  eine 
neue  Reihe  von  Declinalionsbeobachlungen.  Er  beslimmle 
ebenfalls  aus  einer  grofsen  Zahl  von  Resultaten,  die  Griinze 
uber  welche  hinaus  die  Missweisung  des  Coinpas  aufhort  deu 
Seefahrern  schndlieh  zu  sein,  indein  er  fiir  dieselbe  den  VVerlh 
von  ^  1^5  annahm.  Er  fand  indessen,  dass  die  so  definirte 
Unregelmafsigkeil  viel  weiler  hinausreicht  als  Choljasew 
angenommen  hatte,  denn  eine  Karte  von  Herrn  Bori$ow 
zeigt,  dass  die  genannte  Granzlinie  um  9  bis  10  Werst  gegen 
Siiden  von  Jussar-E.  absteht. 

Herrn  Bori sow's  Beobacbtungen  wurden  auf  einem 
eisernen  (!)  Dampfschiffe  ausgefiihrt,  fiir  welches  die  (von 
dem  Schiffe  bewirkte)  Deviation  fiir  verschiedene  Lagen  sei- 
nes Kieles  zuvor  ausgemittelt  und  bis  zu  18^  belragend  ge- 
funden  war.  Seine  Resultate  sind  daher  trolz  ihres  Werlhes 
fiir  die  Schififfahrt,  wie  Herr  Bori«ow  selbsl  bemerkt,  fiir  die 
wisseuschaftiiche  Untersucbung  des  Gegenstandes  nichl  zuver- 
lassig  genug.  Weit  genauere  Beobachlungen  hatle  der  CV 
pilain-Lieutenant  Iwaschinzow  schon  1849  angesteiit.  Er 
war  von  der  Regierung  beauftragt,  die  Declination  an  einigen 
Punkten  des  Finnischen  Meerbusen,  unter  denen  audi  Jussar-K. 
genannt  war,  zu  bestimmen.  Auf  Klippen  und  Insein  ge 
brauchte  Herr  Iwaschinzow  hierzu  zwei  magnelische  Theo 
doliten,  niit  denen  er  bis  auf  2'  oder  3'  sichere  Resullate 
eriangte.  So  wurde  namentlich  auch  (in  der  betreffeuden 
Gegend)  an  zweien  Punkten:  auf  Jussar-E.  selbst  und  nahe 
nordlich  von  dieser  Insel  auf  Bjus-E.  beobachlel.  An  26  an 
dercn  theils  sudlich    theils  ostlich    von  Jussar-E.  gelegenen 


t" 
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Punklen  mafs  er  dagegen  die  Declinalionen  wiederum  nur 
von  einem  Boole  an  einem  Peilkompas  und  erhiell  daher  we- 
niger  zuverlassige  Result  ale. 

Alle  erwahnten  Beobachlungen   zeigen  nun   dass  die  De- 
clinalionen   in    der    Umgegend    der    Insel   Jussar-R.    durch 
betriichtliche  Lokaleinfliisse  affizirt  sind.     Unter    den  Punklen 
an  denen  Ivvaschinzow  beobachtele,    sind    zwei   fast  auf  dem 
Meridiane   der   mehrgenannten  Insel   gelegene,   an   denen  die 
Declinalion    belrachllich  von  der  normalen,  welche  dorl  nahe 
an  10^  W.  betragen  muss,  abweicht.    Es  sind  diese  das  Stadl- 
chen  Hapsal  in   Esthland,    wo  Herr  I.    die  Declinalion  zu 
ll°5'W.  beslimmle  und  die  Insel  Worms-E.  wo  er  fur  die- 
selbe  8^  53'  W.  gefunden  hal.     Diese  Unregelmafsigkeit  wird 
auch   durch    Beobachlungen    der    Herren    Admiral    Rein  eke 
und  Lieutenant  Sarudnji  auf  Worms-E.,    Dag-E.,  Esel 
und  alien  iibrigen  kleinen  Insein  beslaligt  die  in  der  Nahe  der 
genannlen  und  der  Eslhlandischen  Kiiste  liegen.  Auf  VVorms-E. 
belragl  z.  B.  die  Declination  in  der  Milte  der  Insel  5°  30'  VV. 
an  dem  ostlichen  Ufer  9°23'AV.  und  an  dem  wesllichen  Ufer 
6'T  W.     Ebenso  auf  Dag-E.:  an  der  nordlichen  Kiisle  10^ 
W  Vf.,   im  Osten   der  Insel  8°  38'  W.    und   auf  den  kleinen 
Insein  die  neben  der  Ostt^iiste  der  genannten  liegen,  kommen 
ausserst  verschiedene,  nur  zwischen  den  Griinzen  11^25'  VV. 
und  6°  58'  W.  enlhaltene  Declinalionen  vor.     Ebenso  unregel- 
mafsig  variirende  Declinalionen    wurden   auf  anderen  benach- 
barlen  Insein  bestimmt;  auf  Esel,  auf  Mon  und  noch  weiter 
in  den  Rigaer  Meerbusen   um   Riga,    fiir    wo    man    auf  den 
Seekarlen   die  von  der  normalen   ungemein  abweichende  De- 
clination 6®  40'  W.  angegeben  hat. 

Aus  miindlichen  Angaben  von  Herrn  Gobel,  des  Con- 
servalor  der  Mineralogischen  Sammlung  der  Petersburger 
Akademie,  hat  man  zu  schliefsen,  dass  die  bei  Jussar*E,  so 
bedeutsamen  lokalen  Einfliisse,  sich  ^auch  weit  nordlich  von 
dieser  Insel  erstrecken.  Bei  einer  Reise  durch  Finniand  im 
Jahre  1855  fand  namlieh  Herr  Gobel  einen  fast  auf  dem 
Meridiane  von  Jussar-E.  gelegenen  Punkt,  wo  die  Nadel  eines 
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Compasses  gar  keine  bestimmte  Slellung  einnahm  *).    Dieser 
Ort  iiegt  8  Werst  von  Gawar-E.  nordlich  von  Tamerfori. 

Alle  Beobachler  die  sich  mit  Untersuchung  der  magneti- 
schen  Anomalie  in  der  Umgegend  von  Jussar-E.  beschaftigt 
habenj  beschrankten  sich  auf  IVfessung  der  Declination  mil  Aus- 
nahme  von  Herrn  Choljasew  der  in  der  oben  erwahnten 
Abhandlung  einige  von  ihm   bestimmte  Inclinationen  anfiihrt. 

Andere  Physiker,  welche  in  Finnland  die  drei  magnetischen 
Coordinaten  (besser:  Con(i])onenten)  bestimmten  wie  z.  B. 
Professor  Kamls  aus  Dorpat,  kamen  nicht  in  die  Nahe  von 
Ju8sar-E.  Die  blosse  Kenntniss  lokaler  Einflusse  auf  die 
Declination  ist  zwar  flir  den  praktiscben  Zweck  den  die  obeD 
genannten  Beobachler  verfolgten  voilig  ausreichend,  genugt 
aber  nicht  den  Forderungen  der  VVissenschaft,  weil  man  aus 
Declinationsbeobachlungen  allein  die  Ursache  der  iokalen  Sto- 
rung  nicht  ableiten  kann.  Wenn  man  zuni  Beispiel  findet, 
dass  die  westiiche  Declination  zu  grofs  ist,  so  kann  man  aus 
dieser  Thatsache  auf  den  Silz  der  Iokalen  Kraft  nicht  schlie- 
fsen,  denn  die  Abweichung  der  Nadel  von  ihrer  (sogenannlen) 
normalen  Lage,  kann  ebensowohl  vom  Vorherrschen  siidroag- 
netischer  Theilchen  im  Westen  der  Nadel  als  vom  Vorherr- 
schen nordmagnelischer  ini  Osten  derselben  herriihren.  Zur 
vollstandigen  Losung  der  Frage  miissen  die  Declination,  die 
Inclination  und  die  Inlensitat  beslimmt,  darauf  die  Iokalen 
Einflusse  auf  eine  jede  dieser  Grofsen  abgeleitet  und  dann 
erst  der  Grund  der  Erscheinung  gesucht  werden. 

Indem  die  Petersburger  Akaderaie  Herrn  L.  mit  der  Un- 
tersuchung der  magnetischen  Erscheinungen  auf  Jussar-B. 
beauftragte,  verlieh  sie  ihm  zu  diesem  Zwecke  ein  von 
dem    Mechauikus    Krause  angeferligtes    Inclinatorium,   einen 


')  Dieses  soil  wohl  Iieissen  dass  sie  darch  sehr  kleine  Ortsrer- 
anderangen  extreme  Yerandernngen  ihrer  Richtang  erlitt  oderauch 
ganz  eigentlich  astatisch  wurde,  wie  Horizontalnadein  an  Punkten 
wo  die  magnetische  G-esammtkraft  nahe  senkrecht  gegen  die  Brii- 
oberflache  oder  die  Inclination  nahe  an  90"  ist.  ^- 
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magnelischen  Theodolite  von  dein  Mechaniker  des  physikali- 
schen  Kabinets  der  Akademie,  einen  Hansteenschen  Apparat 
zur  Beobachtung  von  Horizonlalschwingungen,  einen  in  zehn 
Minuten  gelheilten  Pistorscben  Kreis  und  ein  Taschenchrono- 
meter  von  Brockbanks.  Von  der  ausfiihrlichen  Rechenschaft 
die  Herr  Lenz  iiber  die  Beschaffenheit  und  den  Gebrauch 
dieser  lustrumente  millheilt,  vviderhoien  wir  hier  das  was  nicht 
anderweitig  bekannt  vorausgesetzl  werden  kann. 

„Der  magnelische  Theodolit  den  ich  schon  friiher  bei 
meiner  Reise  in  JPersieri  und  Afghanistan  ^)  gebraucht  hatte, 
ist  im  Wesentlichen  ebenso  wie  die  in  Russland  gebrauch- 
lichen  Instrumenle  consiruirt;  er  unlerscheidet  sich  von  ihnen 
nur  durch  eine  andere  und  zweckmafsigere  Aufhangung  der 
Nadel.  Ich  beschreibe  aber  diese  Vorrichlung  liier  nicht,  v^eil 
ich  sie  aus  spater  zu  erwahnenden  Griinden  auf  Jussar-E. 
nicht  anwendete.  Der  Kreis  d^s  Theodohten  hat  0,110  Meter 
Duichmesser  und  ^st  direkt  in  10  Minuten  gelheilt.  Durch 
Nonien  wird  an  ihm  bis  auf  10  Sekunden  abgelesen;  das 
Pernrohr  desselben  vergrofsert  6  mal  und  hat  0,018  Meter 
Oeffnung  und  die  zugehorige  Magnetnadel  des  Theodoliten 
ist  ein  Parallelopiped  von  0,050  Meter  Lange,  0,007  Meter 
Breite  und  0,001  Meter 'Hohe.  Der  Spiegel  des  Instruuienles 
isl  kreisformig  von  0,018  Meter  Durchmesser.  Eine  Vorstel- 
lung  von  der  Genauigkeit  die  mit  diesem  Apparate  zu  erlan- 
gen  isl,  geben  folgende  Beobachlungen  von  1861  Juli  18.  *) 
und  1861  August  3.  in  Petersburg.     Ich  fand 

Juli  18.  im  Mittag:    Declination  =  3«  5?  47"  VV. 
und  August  3.  im  Miltag;     Declination  =  3^  53'  38"  W. 

Unterschied  =  0»    4'    9". 

Nach  Beobachlungen  in  dem  Petersburger  Observatorium 
hatte  sich  die  Declination  von  Juli  18.  Mittags  bis  August  3. 
Mittags  um  2'  15"  vermindert,    so   dass   fiir  die  Summe  der 


•)  Vgl.  d.  Archiv  Bd.  XVIII.  S.  625. 

« 

')  Nach    westeuropaiscber    Zeitrechnang     wie    alle    bier    erwahnten 
Daten.  B. 
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Fehler  zweier  Beobachlungen  nur  1'  54''  iiibrig  bleibt.  (Jebri- 
gens  habe  ich  wahrend  der  Expedition  eine  so  grofse  Ge- 
nauigkeit  nicht  zu  eriangen  gesucht,  well  die  ResuUale  aus 
unlen  zu  ervvahnenden  Griinden  anderen  weit  betiachtiichern 
Pehlern  ausgesetzt  waren. 

Das  Inclina-torium  hatte  0,103  Meter  Durchaiesser,  war 
in  20  Minuten  getheilt  und  die  Ablesung  an  demselben  war 
durch  Loupen.  bis  auf  2  Minuten  sicher.  Es  gehorten  zu 
demselben  zwei  Nadeln,  von  denen  vor  meiner  Abreise  der 
Schwerpunkt  so  nahe  an  die  Drehungsaxe  vprlegt  wurde,  dass 
ihre  Angaben  bei  den  iiblichen  vier  Lagen  (im  magnetischen 
Meridiane)  urn  niehl  mehr  als  1°  von  einander  abwichen. 
Unter  Anvvendung  der  gehdrigen  Rechnungsvorsehrift ')  gaben 
dennoch  beide  Nadein  ein  um  elwas  verschiedenes  Resullat. 
Das  Millel  derselben  konule  als  nahe  genug  richtig  ange- 
nommen  werden.    So  fand  sich  z.  B. 

1.  Vergleich.  2.  Vergleich. 

Nadel  I.     70«  59',7  lb""    5^,6 

-      11.    71°  17',4  75^^  15',  1 

Angenommene  Inclination.    71°    8^,6  75°  l(y,3 

Reduction  der  Nadel  I.     +  8',9  +  4',7 

Miliel       .        -  -     I.  -f  6',8. 

Oefter  konnten  die  beiden  Nadein  nicht  verglichen  wer- 
den, weil  schoii  zu  Anfang  der  Expedition  die  Axe  der  Na- 
del II.  zerbrach.  In  Polge  davon  wurde  nur  mit  Nadel  1. 
beobachtet  und  jedem  Resultate  die  Reduklion  -|~  ^'3  hinzu- 
gefiigl. 

Herr  L.  hat  die  Einstellung  des  Inclinationskreises  in  den 


')  Herr  I2.  nennt  sie  die  Borda*sche.  —  Mir  ist  anter  diesem  NuDien 
keine  bekannt.  Bs  kann  aber  keine  andere  gemeint  sein,  als  ent- 
weder  die  unter  der  Voraussetzong  gleicher  Intensitat  der  Nadel 
bei  beiden  Streichiingen,  oder  die  anter  Voraussetzung  der  Coin- 
cidenz  der  Magnetaxe  mit  der  Axe  der  Figur  der  Nadel  fur  beide 
Kraftyertheilangen  giiltige,  von  denen  eine  jede,  bei  Unterschieden 
der  yier  Haupt-Ablesungen  um  1*^  oder  noch  weniger  bis  auf  Unmet  k- 
liches  in  Annahme  des  arithmetischen  Mittels  iibergeht.  K 
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magnetischen  Meridian  miltelst  eines  aufydessen.  Gehause  auf- 
geseUten  Compas  ausgefiihrl,  nachdem  er  sich  iiberzeust 
kite  dass  dieses  Hulfsmittei  von  der  gew5hnlichen  Ein8tel« 
lung,  durch  die  Azimute  der  Senkr^chtheit  der  Inciinationsnadel, 
nur  um  eine  hochst  nahe  constanle  Quantilat  abwich.  Er 
fand  namentlich  am  Horizontalkreis  des  Inclinatorium  bei: 
Eiostellung  in  den  magnetischen  Meridian  durch  die  Incii- 
nationsnadel 

237°  14'    3W  W     I8P  56'      78°  15'      16«  34' 
durch  den  Compas 

235°  48'    SOQ'^  40'     180°  40'      76°  44'      15°  18' 
Reduktion  der  Compaseinslellung 
+  1°26'    4.1°33'    +1°16'    +1°31'    +1M6'. 
Zur  Bestimmung  der  horizontalen  Intensitat  wurden  drei 
mil  (0),  (1)  und  (2)    bezeichnete  Nadein  gebraucht,  von  de- 
nen  Schwingungen  der  einen  fortwahrend,  die  der  beiden  an- 
deren  nur  nach  grofseren  Zwischenzeiten  beobachtet  wurden. 
Wenn  der  Quotient   des  Quadrates  der  Schwingungszeit  der 
Nadel  (0)  durch  die  der  Nadei  (1)  mil  A,  der  Nadel  (0)  durch 
die  der  Nadel  (2)  durch  B,    und    der  Schwingungszeit   der 
Nadel  (1)  durch  die  der  Nadel  (2)  mit  C  bezeichnet  werden, 
so  fand  sich  fiir  diese  Grofsen  die  bei  unveranderter  m^gneti- 
scher  Beschalfenheit   der  Nadel    constant  sein  mussten  nach- 
einaDder:  • 

A  =  0,81808    0,82175    0,83288 
B  =  0,50701    0,50618    0,50457 
C  =  0,61976    0,61597    0,60581. 
Man  sieht  hieraus,  dass  sich  das  magnetische  Moment  der 
einen  Nadel  gegen  das  der  anderen  geandert  hatle: 
fiir  Nadel  (1)  gegen  Nadel  (0)  —0,00449  —0,01809 
(2)  .        (0)  +0,00164  +0,00481 

(1)  .        (2)  —0,00612  -0,02257. 

„Die  Momente  erschienen  daher  hinlanglich  constant"'  und 
wurden  wahrend  der  Reise  nicht  geniessen.  Vor  der  Abreise 
nach  Jussar-E.  und  nach  der  Riickkehr  von  dort  gemachte 
direkte  Messungen    des    Momentes    der   Nadel   (0)    bewiesen 

Bnnan's  Ross.  Arctaiv.  Bd.XXlI.  H.  3.  21 
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aber  ebenfalls  dass  deren  Magnelismus  kaum   eine  Verande- 

rung  erlitten  hatte. 

Nach  den  Gauss*schen  magnelischen  Einheiten  (mil  Milli- 

gramm  und  Millimeter  fiir  die  der  Gewichle  und  Mafse)  ergab 

sich  dieses  Moment 

vor  der  Abreise  =  1,7096. 10® 
nach  •         -        =   1,7026 .  10® 

Den  Einfluss  der  Temperalur  auf  die  Momente  seiner  Nadein 

bestimmte  Herr  L.  indem  er  dieselben  bei  den  Temperaluren  0^ 

und  35®  R.  als  Ablenkungsstabe  wirken  liess  und  er  fand  dass 

diese  Momente  fiir  einen  Zuwachs  der  Temperalur  um  V  R. 

um    folgende  Aliquoten    ihres    bei  0®   stattfindenden  Werlhes 

abnahmen. 

Fur  Nadel  (0)  um  0,000509 

(1)  -    0,000188 

(2)  •    0,000149. 

Nadel  (0)  war  ein  Parallelopiped  von 

Lange  0«»,056 
Breile  O'^^jOOe 
Hohe      0'».002, 

die  Nadein  (I)  und  (2)  dagegen  Cylinder  von 

0"»,092  Lange  und 
0"^,002  Durchmesser  ihres  Querschnilles. 

Den  Stand  und  Gang  seines  Chronometers  bestimmte 
Herr  L.  durch  corespondirende  Sonnenhohen,  aus  denen  sich 
die  tagliche  Retardation  ergab: 

zwischen  Juni  17.  bis  Juni  27.    3'',53 
und  von   Juni  27.  bis  Juli    15.    2^84. 

Nachdem  Herr  L.  durch  die  weiter  unten  aufzufiih- 
renden  Beobaehtungsresultate  gezeigt  hat,  dass  bei  vielen 
der  Punkte  an  denen  er  beobachtete,  die  magnetischec 
Winkelcoordinaten  in  Folge  kleiner  Ortsveranderungen  aufs 
ausserste  verschieden  waren  und  dass  daher  eine  grolise  Ge-j 
nauigkeit  der  magnelischen  Messungen  (ohne  entsprecheodi 
der  geographischen  Posilionen  E.)   von  illusorischer  WichtiH 
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keit  gewesen  ware,  beschreibt  er  seine  Beobachtungsmethoden 
im  Wesenllicben  wie  folgt. 

An  Punkten  wo  eine  ganz  scharfe  Deklinalionsbestimmung 
beabsichtigt  war,  wurde  das  astronomische  Azimut  der  Urn* 
drehungsaxe  des  Theodoliten-Fernrohr  durch  die  Zeiten  der 
Eintritle  beider  Sonnenrander  in  die  Collimationslinie  desselben, 
onter  Umlegung  jener  Axe  beobachlet.  —  Das  entsprechende 
magnetische  Azimut  aber,  durch  zwei  Ablesungen  an  dem  von 
der  Nadel  gefuhrten  Spiegel,  bei  denen  man  den  Winkel  zwi- 
schen  der  Normale  desselben  und  der  magnetischen  Axe  der 
Nadel  durch  eine  halbe  Drehung  dieser  Nadel ')  eliminirte. 

Zu  fiinf  verschiedenen  in  die  Dauer  der  Reise  fallenden 
Zeiten  fand  sich  die  Halfte  dieses  Winkels  und  milhin  die 
Reduktion  der  Ablesung  bei  einer  Nadelstellung  auf  das  Miitel 
aus  den  Ablesungen  bei  beiden: 

+  r  30'  37'',5 

-f  1«  32'  55",0 

+  r  M  15",0 

-i-  r  32'  27",5 

-f  l«  SO'    0",0. 

Diese  Reduktion  wurde  demnach  als  hinlanglich  constant, 
dem  Mitlel  dieser  Werthe  gleich  angenommen  und  demnach 
die  iibrigen  DekIinations«Beobachtungen  auf  eine  einmalige 
Ablesung  der  Nadel  beschriinkt.  An  einigen  in  dem  Ver- 
zeichniss  der  Resultate  durch  *  bezeichneten  Punkten,  wurde 
auch  an  die  Stelle  der  Azimulbestimmung  durch  die  Sonne^ 
die  Binstellung  auf  einen  terreslrischen  Gegenstand  gesetzt, 
dessen  Azimut  man  aus  den  vorhandenen  Seekarten  genug- 
sam  sicher  enlnehmen  zu  konnen  glaubte.  Herr  L.  hat  theils 
kleine  Felsriffe,  theils  Leuchtlhiirme  in  dieser  Weise  gebraucht 
und  er  glaubt  dass  die  durch  dieselben  beslimmten  Richtungen 
des  Meridians  um  nicht  mehr  als  0^5  fehlerhaft  sein  konnen. 


')  Die  wohl  von  einer  glekhen  Dreliang  der  Spiegelnormale  begleitet 
war?  B. 

21* 
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Auch  die  Inklinalionsbeobachtungen  wurden,  urn  Zeil  zu 
gewinnen,  in  ahnlicher  Weise  abgekiirst,  indem  man  anstaU 
der  im  magnetischen  Meridian  bei  enlgegengeselzler  Polarisi- 
rung  der  Inklinationsnadel  zu  beobachtenden  zwei  Paare  von 
Neigungen  derselben,  nur  das  zu  einer  dii^ser  Polarisatiooen 
gehorige  Paar  beobachtete  und  das  Resultat  dieser  zwei  Ab- 
lesungen  auf  das  einer  vollstandigen  Beobachtung  unler  der 
Vorausselzung  der  Conslanz  des  Schwerpunktsfehiers  der 
Nadel  reduzirte.  Zu  dieser  letzteren  war  Herr  L.  hinliinglich 
berechtigt,  weil  sich*nacheinander  zu  fiinf  verschiedenen  Zei* 
ten,  von  denen  die  beiden  aussersten  respeklive  mit  dem  An- 
fang  und  mit  dem  Ende  der  zweimonallichen  Reise  zusam- 
menfallen,  die  inklination  folgendermassen  gefunden  hatle: 

Durch  eine 

halbe  Tollstandige  Reduktion  der  balben 

Beobachtnng  Beobachtang 

70*  44',2  70^  59',7  +•  I5',5 

74«  54',9  75«    5',7  -f  10',8 

7r  17',6  71 «  S(y,S  -I-  12',7 

70°    0',0  70«  12',  1  -i-  i2',l 

70*  63',  I  7V    6',8  +  I2',0 

Seine  Intensitatsbestimmungen  halt  Herr  L.  bis  auf^iv^^'^ 
zu  messenden  Grofse  sicher. 

„Es  folgt  nun  das  Verzeichniss  der  erbaltenen  magneti- 
schen Bestimmungen,  in  einer  Tafel  deren  ersle  Spalte  die 
zur  Bezeichnung  der  Beobachtungspunkte  gewahlten  Ziffern 
enthalt.  Die  Lage  dieser  Punkte  ist  aus  den  beigegebenen 
zwei  Karten  zu  ersehen,  auf  denen  dieselben  in  gleicher  Weise 
bezeichnet  sind.  Von  diesen  Karten  zeigt  die  ersle  die  Fnsel 
Jussar-E.  mit  den  sie  umgebenden  Scheeren  auf  denen 
beo1)achtet  wurde,  die  zweile  aber  die  erstgenannte  Insel  in 
einem  etwa  dreimal  grofserem  MaCsstabe,  so  wie  es  eine  an- 
schauliche  Darstellung  der  in  der  Nahe  derselben  sehr  zahl- 
reichen  Beobachtungspunkte  erforderte.  Da  die  Ordnung  der 
den  Orten  beigeiegten  Zahlzeichen  nach  der  Zeitfolge  der 
Beobachtungen,  nicht  aber  nach  der  Lage  dieser  Orle  gewahll  ist, 
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so  hat  man  zu  leichterer  AufGndung  derselben  auf  den  Karten 
den  am  Schlusse  dieses  Aufsalzes  beigefuglen  Index  zu  benutzen. 
Von  den  Spallen   der  nun  folgenden  Tafel  I.  enthalt  die 
unter  3  die  Deciinationen,  von  denen  die   wesiliche  und  5st- 
liche  (des  Nordendes  der  Nadel)  bezuglich  mit  -{-  und  mit  — 
bezeichnel  sind.    Unler  den  Uebersehriften  t  und  T  sind  re- 
speklive  die  Inclination  und  die  Intensital  der  magnetischen 
Horizontalcomponente,  die  letztere  respektive  in  dem  Tausend- 
lachen  und  dem  Einfachen  derjenigen   willkiirlichen  Einheilen 
angegeben,    die    den    vor   Einfiihrung    des    absoluten    Mafses 
magnetischer  Krafle  gemachten  Vergleichungen  und  den  Gaus- 
sischen  Conslanten    des  Erdma^nelismus    zu    Grunde  liegen. 
Diese  VVerthe  von  T  werden  durch  Muitipliealion  mil  0,0034941 
in  absolutes  IVIafs  umgeselzt.    Unter  I  sind  die  Totalintensitaten 
oder  die  Werlhe  von  T.  sec  t  verzeichnet. 

Beobachtungsresultate.     Tafel  I. 
Ni.  d  i         T  I 

OSladlEknes,beiderMuhle  +    8M2'    71*8'   454,8     1406,6 

1  Insel  Tu-E.,  bei  der  Nord- 

buchl +    7  31     71  45    437,7     1397,7 

2  Insel  Turru-holm ,  Nord- 

halfte +    8  15    71  40    446,7     1420,2 

3  Insel  Tu-E.,  Weslufer    .+     7  11     7156    442,2     1425,8 
4In8elTu.E.,Sudvorgebirge+     7  23*7144    429,4     1370,0 

5  Insel  Turru-holrn,  osllich. 

Theil +    8  15    71  48    449,0     1437,6 

6  Insel  Kis-En,  Siidosl-Vor- 

gebirge +    8  28    71  42    448,3    1427,7 

7  Insel  Jussar-E.,  Nordufer  +    7  51  75    9  350,7  1368,4 

8  Insel  Jussar-E.,  am  west- 
lichen  Schacht   .    .    .    .  +    3    8  65  43  1 136,2  2762,8 

9  Insel  Jussar-E.,  daselbst.  +111  46  83  13  237,6  2011,6 

10  Insel  Lilla  Jussar-E.,  West* 

vorgebirge +    5  36*  72  12    428,1     1400,4 

11  Westlich    von    Jussar-E. 

gelegene  Inseln .     .    .     .  +    6    9    72    0    460,6    1502,3 
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Nr.  d  «  T  I 

12  \                                         +  6»ll'  71Mff  429,9  1376,4 

13  J  4-  6  44  71  54  437,7  1408,8 
141  -I-  6  32  71  40  437,4  1390,6 
151  -I-  6  25  72  52  445,1  1510,8 
16\  Westlich  von  Jassar-  +  ^  47  72  1  435,5  1410,7 
17/  R.  gelegene  Insein  +  6  59  71  46  437,8  1399,1 
181  -j-  8  33*  71  43  438,7  1398,5 
191  —  0  27  71  39  441,9  1403,7 
20 1  +  2  40  71  20  449,2  1403,5 
21/                                         -i-  2  47  7139  448,2  1423,5 

22  Insel    Jussar-E.,     beim 

wesUichen  Schacht    .    .  +  7  10  70  31  471,8  1414,4 

23  Insel  Jussar-E.,   bei    Jer 

Nordbucht +  7  26*  71  59  436,6  1411,6 

24  Insel  Jussar-E.,    bei  der 

Nordbucht +  6    3  72  18  412,0  ia=i5,0 

25  Insel  Jussar-E.,  am  Nord- 

vorgebirge -f  6    2  72  37  413,2  1383,2 

26  Insel  Jussar-E.,  am^N.O.- 

vorgebirge -|-  6  41  72  29  418,5  1390,3 

27  Insel  Jussar-E.,  am  S.O.- 

Ufer +  5    4  72  46  408,8  1379,9 

28  Insel  in  der  Ostbucht  von 

Jussar-E +  5    7  72  36  427,6  1430,0 

29  Insel  Jussar-E.,  Ostufer .  -f-  5  H  71  27  453,9  1426,8 

30  Insel  Lilla  Jussar-E.,  N.O.- 

Ufer  .    .  -f-  9  43  73  31  463,4  1633,3 

31  -        -        -     Nordufer.  -f-  6  43  72  24  397,2  1313,8 

32  -        -        -     Sudufer  .  -f  6  35  72  31  428,4  1425,9 

33  Insel  am  Ostufer  von  Jus- 
sar-E., Ostvorgebirge .    .  -f-  4  11  73  14  403,8  1399,7 

34  Insel  Jussar-E.,  Oslbucht  -f  4  52  72  42  418,8  1406,3 

35  -           -      Nordostlheil  -j-  5  12  71  48  440,7  1410,9 

36  -  -       Nordlheild. 

Ostufer  .    .  -I-  8    2  74  47  361,0  1375,4 
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Nr.  <J  .•         T  I 

37  4-  b^bSf*  73"  &  418,8  1440,8 

38J  -f  6  32  72  31  412,6  1373,5 

39»  Inseln  im  Nordweslen     ^  g  47  7^  39  ^gj  j  1464,9 

40j  '"'"  Jussar-E.  ^  4  gg  7j  53  4435  4426,2 

41/  '  +6  32*  71   10  470,8  1468,3 

42  Insel  Lon^-Ern,  siidwest- 

licher  Theil +  7    4  72    0  396,6  1283,2 

^3)  inseln  im  Siiden  von        -f  ^  66  72  10  478,6  1662,8 

44I   Long-Em.  +  9    8  72  15  471,5  1546,6 

45  InselJussar-E.,  N.O.-lheil  -{-  32  16  87  23      40,5  887,5 

46  .  -        beiin  Signal  -f  6  43  72  48  434,9  1471,0 

47  insel  Swart-har,  Siidost- 

vorgebirge +  7  15  71   19  456,4  1424,7 

48  Insel  bei  Swart-har    .     .  -j-  7  13  71     6  465,0  1404,6 

49  Insel  nordl.  von  Jussar-E.  -I-  7  20  72  16  435,1  1428,6 

50  ??  -1-7  19  72  53—  — 

51  Long-Ern,  S.O.-Theil      .  -f  7  37  72  22  433,0  1429,5 

52)  Inseln  im  Osten  von  -f-  7  34  72  28  429,3  1425,1 

53)  Long-Ern  -f  7  13  72  41  432,4  1452,7 

54  Insel  Blek-har   ....  -f  6  45  72  18  439,0  1444,0 

55  Insel  Jussar-E.,  in  d.  Mitte  -f  4  54  70  48  464,4  1412,3 

56  Insel  Lilla  Jussar-E.,  Nord- 

ufer .    .  -f  5  45*  71  14  423,8  1317,4 

57)  —  8  38  73  57  384,8  1391,9 

5g  Insel  Jussar-E.,  Sudost-  _!_  2  55  73  11  415,6  1436,5 

59)  vorgebirge  .  .  •  •  +  3  46  73  13  404,4  1400,6 
60  Insel  Jussar-E,,  Siidvor- 

gebirge -f  5    4  72  35  409,8  1369,1 

eiUnsel  Jussar-E.,  Nordufer  +  5    5  72  40  420,0  1409,7 

62ider  sudlichen  Bucht  .    . -{-  4  11  72  38  405,6  1358,8 

63\       „   ,  „,  ,  ,  —  1  29  72  20  427,3  1408,0 

g4  budhch  von  Blek-har  ge-  _  2  19  72  21  427,4  1409,6 

651  '*Sene  Inseln  .  .  .  .  __  2  39  72  57  416,4  1420,2 
66  Oesllich  von  Lilla  Jussar- 

E.  gelegene  Insel  .     .    .  -}-  7    5*  72  27  419,0  1389,5 
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Nr.                                                 d  i           T  I 
67  InselJu8sar-E.,SUd-We8t- 

Vorgebirge +    6"  ff  Tl'SC  445,3  1403,4 

68.                                           -i-    7  22  72    6  448,4  1458,9 

69  Insel  Jussar-B.,  West-     -f    5  11  71  50  447,0  14a3,7 

70(  Vorgebirge -j-    6    6  71  45  435,4  1390,3 

71)                                           +    6  34  71  39  452,9  1438,6 

72  Insel  Ler-har,  West-Cnde  +    7    3  74  22  378,3  1403,8 

73  -         -         Sud-Ende  .  -J-    5  30  76  31  336,7  1404,2 

74  -    Ler-har-grund,    5sll.  -f  10  52  74  40  392,0  1482,4 

75  -  -  west).  +  11  31  74  31  375,1  1405,1 
76|In8eln  am  Ostufer  von  -j-  6  10  71  49  445,7  1428,2 
77{jussar  E.                            -j-    6  20  72    2  439,7  1425,6 

78  Insel  ostlich  von  Jussar-E., 

Nord-Ende     ....-.+    2    5  74  58  365,7  1409,9 

79  Insel  Sstlich  von  Jussar-E., 

Sud-Ende -{-     I  38  75     1  362,0  1401,7 

80  Insel  Lilla  Jussar-E.,  Sud- 

Ufer +    6  36  72  19  423,7  1363,1 

8I|                      c.     e  J  ,      +    5    2  72  28  429,6  1426,0 

Q2J  Insel  Jussar-E.,  Sudufer   _j_    ^  gj  72  |7  410,9  1350,3 

83  Insel   beim   Sudufer    von 

Jussar-E -j-    4  37  73    6  398,7  1371,5 

84  Am  Sudufer  von  Jussar-E.  -f  6  4*  72  9  427,4  1394,3 
85\  -f  H  4  80  22  282,1  1685,7 
86/ Auf  der  kleinen  Insel  -t-163  25  71  41  1030,0  3277^ 
87>Stenland,  sudostlich  von  -|-127  1  71  44  589,5  1880,5 
88\ Jussar-E.  4-  ^^  ^^  ^^  7  211,0  1538,4 
89/                                          \-  ^  \2  SS23  141,4  1227,2 

90  Insel  im  O.  von  Slenland  -f  12  10  69    1  568,0  1586,2 

91  -       -    S.O.  -         -        -f-    0    4  83  39  179,9  1626,5 

92  -       -    N.O.  .  Estragad  -j-    5  21  68  45  519,6  1433.6 

93  -       •  E8tra-gad,N.-Ende  -f    ^  32*  70  12  482,5  1424.4 

94  -       •      -           Ostufer  +    6  58  71     1  463,4  1424,6 

95  -       -  0.  vonSkuds-gad  -{-    6  18  71  38  448,5  1423.4 

96  -    Skuds-gad,  Sudufer .  -f    8  27  71  38  423,3  1343,4 
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Nr.                                                  <J  i           T  I 

97  Insel  Skuds-gad,  Nordufer  +  6''26'*71''  7'  453,3  1400,6 

98  -  imSiidenvonKrok-En  -f-  7  28  71  55  437,1  1408,2 

99  -   amS.VV.uferv.Bjus-E.  -|-  9  16  71  47  433,4  1386,4 

100  -    Bjus-E.,  S.O.-vorgeb.  +  7  18*  71  51  439,6  1411,2 

101  .        -         Nord-Ende .  +  9  16  7138  441,5  1401,2 

102  -   Lilla  Salen  .    .    .    .  +  8  51  71  10  473,4  1466,5 

103  -   Slura  Salen.    .    .    .  +  7  13  71  36  449,5  1424,1 

104  .   imSudenvonTretland  +  5  29  73  50  393,8  1414,3 

105  -   Slelland,  N.O.-Ende  .  —  5  32*  72  18  429,3  1412,0 

106  -         -         S. W.-Ende.  —  4  1 1  7136  431,0  1365,0 

107  •   iiuSudenvoti  Slelland  +  6  28  71  55  430,9  1388,2 

108  -    -  Norden  -        -         —  3    6  72  37  431,5  1444,3 

109  -    Wester-gad,  Mitte     .  +38  51  83  11  250,3  2108,8 

110  -          -             Ostufer  .  +26  14  75  57  321,4  1323,9 

111  -         -             N.-Ende.  +  5  56  71  11  446,5  1384,0 

112  -   inn  Norden   von  We- 
ster-gad, Weslvorgebirge .  +  6  52  68  49  644,8  1507,7 

113  InselTretland,  S.O.-Ende  +  7  26  72  39  411,8  1380,9 

114  -   am  Ostufer  v.Tretland  +  7  15  72  11  432,2  1412,5 

115  -   nordlich  von  Tretland  -|-  6  20  71  30  454,7  1433,0 

116  -   westlich  -         -         +  5  53*  71  56  445,4  1436,2 

117  .   ndrdlich  von  Nr.  112  +  9  40  70  47  492,2  1496,4 

118  Siidl.  Jnsel  aus  der  nordl. 
vonNr.ll7geleg.Gruppe— 8  24  74  32  370,2  1388,2 

119  lnselimS.O.  vonJussar-E.  — 15  26  75  38  351,5  1416,7 

120  -      -  Sud  von  Nr.  119  —  2  51  70  36  483,6  1445,9 

121  -      -    -        -    Nr.  120  —  0  23  71     6  473,9  1463,1 

122  -      -  Ost  v.  Long-Scher  +  6  38  71  52  441,3  1417,9 

123  -  Long-Scher,  W.-Ende  -[■  6  25  71  39  443,0  1407,2 

124  -  siidosllich  von  Od-E., 

Sudufer +  6  55*  70  10  472,3  1392,1 

125  Insel  siidlich  von  Od-E., 

Sudufer +  8  17*  73  13  409,6  1418,5 

126  Insel  Od-E.,  Nordbucht .  -f-  7  39  71  45  442,3  1412,4 


s 
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Nr.                                                   «J  f           T  I 

127  Insel   iin   0.   von   Od-E, 

Weslufer +  2M2'  74«20'  434,6  1609,4 

128  Trinkobar,  nSidl.  Insel   .  —  9  60  73  36  375,0  1328,2 

129  -          sOdl.      -       .  +*1     1  74  13  389,4  1431,6 

130  -  itn  Siiden  von 

Skugs-had,  Ssll.  Insel      .  +  6    4  66  24  584,6  1460,2 

131  InseiimS.O.vonSund-har  -}-  4    3  72    8  431,3  1405,8 

132  Sund-har,  nordSstl.  Insei  +  6  40  71  50  444,5  14*25,7 

133  -         Ssll.             -    +  5  50*  70  58  452,6  1387,8 

134  -         milllere        -    +  6  28*  72     1  442,4  1432,9 

135  -         sfidliche        -    -j-  5  42  71  30  459,6  1448,4 

136  -         grofsemitU.  -    -f  6  14  71  33  460,4  1454,8 

137  Insel  im  Siiden  von  Skugs- 
had,  weslliche    .    .    .    .  +  4  23  68  38  509,8  1399,2 

i:38  Insel  in  S.W.  von  Nr.  130  +  6  42  68  13  532,2  1434,1 

139  -  Ek-har,Miltederselben  -|-  7  15  72  23  422,5  1396.0 

140  -  im0.vonEk-har,MUte -i- 6  37  72  35  423,8  1415,9 

141  -    -  S.W.  von  Ek-har.  +  6  31  72  37  419,5  1404,1 

142  -    -  S.W.  von  Nr.  141  4-  9  28  72  53  417,5  1418,5 

143  -    -  W.  von  Nr.  142  .  -f-  6  22*  72  58  409,1  1396,6 

144  ..  N.     -          -         .  4-  6    6  72  55  473,9  1613,2 

145  Legrund,  grofse  Insel  in 

der  Milte -}-  4  48  71  58  434,4  1403,2 

146  Grofse  Insel  in  der  Siid- 

bucht  von  Jussar-E.  .    .  +  3  46  71  36  410,0  1298,9 

147  Insel  Jussar-E.,  Ufer  der 

Nordbucht +  4  49  71  49  440,7  1412,2 

148  Insel  im  S.W.  von  Schigd- 

har —  4  43  75  16  340,6  1339,2 

149  Insel  Schigd-har,W.-Ende  +  7  20  71  48  464,1  1485,9 

150  -    Estra-ier-har,  N.-Ufer  +  8  49  71  32  418,9  1332,6 

151  -  am  S.-Uferv.  Hog-holm  +  7  11  71  32  445,7  1407,1 

152  -    Krok-Ek,  Wesl-Ende  +  4  47  72  15  423,2  1388,2 

153  -    Bok-holm,  Oslufer   .  +  7  18  72  34  441,3  1473,0 

154  -  Djub-kljubjana,W.Ende  -J-  7    0  71  52  444,8  1429,2 
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Nr.                                                  <J  i           T  I 

lo5  1nseITrik-En,Sudvorgeb,  +  T'SS'  7l»51'  473,4  1519,7 

156  -    Tjel-Scher,N.O.-Ende  +  5    3  73  32  371,7  1311,3 

157  -    Mossa-Scher,N.-Ende  +  7  39  72  11  432,1  1412,2 

158  -    bei  der  Oslbucht  von 

Sand-En +  7  44    71  32    450,3     1421,6 

159  Insel  siidlich  von  Slura- 

Mis-E.,  N.O.-vorgebirge  .  -|-  7  29    71  44    448,2     1429,9 

160  Insel  Bag-En,i>.0.-vorgeb.  -f  7  19    72  16    445,6     1463,0 

161  -    im  N.W.  von  Ris-En, 

Sudufer -f  6  53    71  43    444,0    1415,3 

162  Insel  Hals-holm,  Sudufer  -)-  7  22    71  37    451,5     1431,3 

163  -    Skal-holm,  S.O.-vor- 

gebirge -f  7  45    71  22    392,8    1229,4 

164  Insel  im  Oslen  von  Kjur- 

E.,  Sudufer   .    .    .    .    .  -j-  7  10    71  43    439,7    1401,6 

165  Insel  Kjur-E.,Weslvorgeb.  +  7  15    71  39    443,2    1407,8 

166  -  Bju-holm,  Nordufer .         —  71  34  —  — 

167  -  Mat-holm,SiJdvorgeb.  -f  7  10  72  29  406,6  1357,6 

168  -  Jui-En,  Westufer.    .  -f  6  47  71  34  439,4  1489,7 

169  -  Elg-E-Iandet,Oslufer  -j-  7  14  71  31  453,4  1430,1 

170  -             -     S.O.-vorgeb.  +  7  40  72    1  482,1  1399,6 

171  -  sudwestl.  vonSked-E.  -j-  7  31  71  49  435,7  1396,2 

Diese  Resultate  sind  nun,  ehe  weitere  Folgen  daraus  gezo- 
gen  werden,  mit  denen  anderer  Beobachter  zu  vergleichen.  — 
Die  oben  erwahnten  Messungen  von  Deklinationen  in  der 
Nahe  von  Jussar-E.  haben,  trotz  ihrer  grofsen  Zahl,  nur  we- 
nige  zu  einer  solchen  Vergleichung  geeignete  Resultate  ge- 
liefert,  denn  die  Herren  Kusmin,  Bori«ow  und  Iwa- 
schinzow  beobachteten  meistens  auf  Booten  oder  Schiffen, 
Herr  L.  aber  ausschliefslich  auf  Insein;  so  dass  unter  den 
neuereo  Bestimmungen  unter  anderen  auch  dergleichen  fiir 
einen  uber  der  untermeerischen  Kiippe  Segerstein  gele- 
genen  Punkt  der  Meeresoberflache  fehlen,  auf  welchen  sich, 
nach  den  friiheren  Beobachlungen,  die  storenden  Krafte  star- 


318  Pbysikalisch  -  mathema tisclie  Wissenschaften. 

ker  als  an  irgend  einem  anderen  gezeigl  haben.  Unler 
den  Beslimmimgen  von  Iwaschinzow  fanden  sich  jedoch 
einige  mit  denen  von  L.  vergleichbare.  Nach  einem  hand- 
schrifllichen  Tagebuche  des  ersteren  hat  er  bei  Eknes  ,,hinter 
der  Sladt,  auf  dem  Berge  bei  der  Muhle''  beobachtel.  Herr  L 
fand  zwar  zwei  Muhlen  bei  dieser  Stadt,  glaubt  aber  die  von 
I.  gemeinle,  in  derjenigen  von  beiden  die  einsamer  gelegen 
ist  erkannt  zu  haben.  Er  beobachtete  100  Schrilt  westlich 
von  derselben  und  erhielt  die  in  der  vorstehenden  Tafel  un- 
ter  0  angegebenen  Resultate.  Pur  die  West-Declination  also 
8® 42'  wiihrend  Iwaschinzow  dieselbe  zu  9® 36' 54'^  beslimmt 
halle.  Die  zuletzt  genannte  Beobachtung  wurde  1849  ge- 
machl  und  da  in  jener  Gegend,  wie  spiiter  gezeigt  werden 
soil,  die  Westdeciinalion  uin  durchschniltlich  5',43  jahrlich  ab- 
genommen  hat,  erhalt  man,  wenn  beide  Resuitate  auf  1860 
reduzirt  werden,  die  Westdeciinalion  bei  Eknes 

nach  I.  nach  L. 

8«  37',2  8^  42'. 

sehr  gut  iibereinstimmend.  —  Nach  der  genannten  Handschrift 
hat  Herr  I.  auch  (sehr  nahe)  an  den  auf  der  beiliegenden  Karte 
mit  den  Nummern  79,  90  und  46  bezeichnelen  Punkten 
beobachtet  und  da  er  daselbst  der  Reihe  nach  die  Westlich 
positiven  Declinationen  —  3^30',  -}-  15^0'  und  +  7'^',5 
fand,  so  erhalt  man  nach  Reduction  auf  1860  die  WesU 
declination 

nach  I.       nach  L. 
ftir  Nr.  79    —  4«30'       -|-1°38' 

.      •    90    -f-i4    0        +12  0 

.  -  46  -I-  6  29  +6  43 
Fiir  die  zwei  ersten  Punkte  liegt  der  Unlerschied  beider 
Bestimmungen  bei  weitem  ausserhalb  der  moglichen  Granzen 
fiir  die  Summe  der  zwei  Beobachtungsfehler.  Er  erklartsich 
aber  genugsam  durch  kleine  (Jnlerschiede  in  den  beiderseid* 
gen  Standpunkten,  welche  gerade  in  den  betreffenden  Gegenden 
ausserordentlich  stark  auf  die  magnetischen  Erscheinungen 
wirken.    Ausserdem  (wenn  auch  zu  weit  geringerem  Theile  E.) 
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kann  man  jene  Unterschiede  auch  dadurch  erkiaren,  dass  die 
jahrliche  Veranderimg  der  magnetischen  Erscheinungen  an 
lokal  affizirten  Punkten  nicht,  so  wie  wir  hier  angenommen 
haben,  mii  der  normalen  ubereinzuslimtnen  mag.  —  Herr 
Iwaschinzow  fiihrt  noch  fiir  einen  Punkt  auf  Bjus-E.  die 
Declination  -f-9®42'  an;  da  aber  diese  Insel  von  beirachilicher 
GroCse  ist,  so  kann  man  nur  bemerken  dass  1860  an  den  ver- 
schiedenen  Punklen  derselben  die  unter  den  Nummern  99^  100 
und  101  verzeichnet  sind,  die  Declinationen  -f9°  16'i  4"^^  1^' 
und  -)-9^  6'  betragen  haben  (das  auf  1860  reduzirte  Resultat 
-f8®  42'  von  I.  liegt  also  wenigstens  zwischen  denen  zu  der- 
selben Zeit  von  L.  beobachtelen).  Die  Resultale  der  Beob- 
achtungen  der  Herren  Bori«ow  und  Kusmin  sind  ihrer 
Natur  nach  nichl  genau  genug  zu  einer  nutzlichen  Verglei- 
chung  mil  den  neuesten. 

Die  Angaben  in  der  vorstehenden  Tafel  zeigen  den  Effekt 
von  zvveien  Kriiften  dem  (vorzugsweise  sogenannten)  Erd- 
magnetismus  und  der  (von  Punkt  zu  Punkt  veranderlichen) 
Kraft,  die  „wir  die  Anomalie  nennen  wollen*\  Uin  diese  letz- 
tere  zu  beslimmen  sollen  nun  die  Beobachtungsresultate  so  urn* 
geandert  werden  dass  sie  den  Effekt  der  Anomalie  gesondert 
darstellen.  Zu  diesem  Ende  ist  die  an  jedem  gegebenen  Punkte 
auf  die  Magnetnadel  wirkende  ganze  Kraft  nach  dem  Gaussi- 
schen  Vorgange  in  eine  vertical  nach  unten  gerichkete  Com- 
ponente  und  in  zwei  horizontale  respeklive  nach  Norden  und 
nach  Westen  gerichtele  zerlegt  und  es  sind  diese  Componen- 
ten  nacheinander  mil: 

Z  =  T.lgf 
A=  T.cosd 

r  =  r.  sin  d 

bezeichnet  worden,  wo  T,  d  und  i  dasselbe  wie  in  der  vor* 
slehenden  Tafel  bedeulen. 

Auf  eine  hierniichst  anzufiihrende  Weise  wurden  darauf 
die  enlsprechenden  Componenten  Zy  JC  und  T'  des  normalen 
Erdmagnetismus  bestimml  und  durch  Bildung  von: 
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jr  —  jp  =  I 
r  —  r  =r  17 
z  -x  ^iq' 

unter  ^,  17,  £  die  drei  Componenten  der  Anomalie  berechnet 
und  aus  diesen  unler  den  Benennungen  0,  T^  J  und  J  aucb 
die  Totalintensitat^  „die  Horizontalintensitat,  die  Declination 
und  die  Inclination  der  Anomalie"  nach  den  Ausdriicken 

o*  =  r  +  1?*  +  r 

Man  erfahrt  auf  diese  VVeise  die  Richtung  die  eine  MagneU 
nadel  annehmen  vviirde  wenn  die  Anomalie  allein  vorhan- 
den  ware  *). 

Wahrend  nun  JT,  F,  Z  aus  der  vorstehenden  Tafel  1. 
ohne  weileres  hervorgehen,  miissen  X\  P,  X  aus  den  regel- 
mafsigen  oder  normalen  magnetischen  Phaenomen  fiir  diesel- 
ben  Beobachtungsorte  bestimmt  werden.  Die  Beslimmung 
jener  normalen  Erscheinungen  durch  direkte  Beobachiung  wiire 
nur  ausfiihrbar  an  Punkten  die  den  anomal  influenzirten  mog- 
lichst  nahe  und  dennoch  von  jeder  Cinwirkung  der  anomaleo 
oder  lokalen  Krafte  nachweisbar  frei  waren.  Eine  Entschei- 
dung  uber  das  Zulreffen  dieser  Bedingung  ware  kaum  moglich  — 
gliicklicherweise  aber  auch  nicht  nothig^  da  man  die  gesucb- 
ten  normalen  Werthe  direkt,  mit  Hiilfe  des  „Erdmagne- 
tismus  von  Gauss  und  Weber"  erhalten  kann*).  Dies  ist  urn 
so  ausreichender,  als  fiir  die  Umgegend  von  Jussar-E.  eine 
recht  gute  Uebereinstimmung  zwischen  den  beobachteten  und 
den  theoretischen  Elementen  stattfindet.  Die  genannie  Insel 
liegt   zwischen    Petersburg   und  Stockholm.     Fiir  diese 


*)  D.  Ii.  wenn  die  Krde  keine  anderen  magnetischen  Flnida  als  die  in 
jenen  Finnlandischen  Kisenerzen  enthielte,  E. 

')  Oder  scharfer  durch  eine  einfache  Rechnang  des  Potentiales  und 
seiner  den  magnetischen  Componenten  gleichen,  Deriyirten  far  die 
betreffenden  Beobachtungsorte.  R- 
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beiden   lelzten  Orte    (urn  das  Jahr  1830.  E.)    hat   sich    aber 
ergeben: 

Declination  Inclination  Intensitat 

Berecbnet  Beobachtet  Berechnet  Beobacbt*  Berchn.  Beob. 

Petersburg  +  6HT  -f  6M4'     70°25'     7l»  3'     1469     1410 
Slockholm   +15  22  +14  57      70  52      71  40 »)  1451     1382 

Man  darf  also  annehmen  dass  eine  init  dieser  ziemlich 
genugenden,  gleich  gute  Uebereinstimmung  auch  fiir  Jus- 
sar-E.  zwischen  den  zu  berechnenden  Werthen  und  den 
gesuchten  norinalen  slattGnden  werde.  Der  Verfasser  hat  die 
ersteren  oder  theoretischen  Werthe  nicht  fiir  jeden  seiner 
Beobachiungspunkte  ermittelt,  sondern  nur  fiir  die  Mitte  von 
Jussar-E.,  fiir  welche 

die  Breite  59«  49',5 

die  Lange  23*^  35',3  (Ost  von  Greenwich) 
belragen,  weil  er  die  (ibrigen  Punkte  diesem  miltleren  fiir  nahe 
genug  halt  um  ihnen  dieselben  Normalcomponenten  wie  jenem 
zuschreiben  zu  durfen.  Nur  fiir  Eknes,  welches  um  20  Werst 
voD  Jussar-E.  absteht,  hat  er  die  normalen  Elemente  selbst- 
slandig  bestimmi.  In  der  That  betrugen  aber  fiir  Jussar-E. 
und  den  am  weilesten  abstehenden  Punkt  seiner  untersuch- 
ten  Umgebung  die  Unterschiede  in  der  Declination  nur  2' 
und  in  der  Totalintensitiit  0,6,  so  dass  sie  reichlich  inner- 
haib  der  Granzen  der  Beobachtungsfehler  blieben.  Herr  L. 
giebt  als  Resultal  seiner  Interpolation  die  theoretischen  Werthe 
fiir  Jussar-E.  an: 

Declination  =r  +  12^  V 

Inclination  ss        70M9' 

Total-Intensitat   s=        1464,9. 
„Da  aber   die  direkt   beobachteten  Werthe   den  Vorzug 


*)  Dorcb  einen  zuHilligen  Brnckfebler  steht  in  dem  angef.  Atlas  des 
Brdmagnetismns  p«  33  neben  diesen  Zahlen,  in  der  Spalte:  Rech- 
nnng  —  Beobachtung,  +  AS'  anstatt — 48'.  Herr  Lenz  hat  in 
seinem  Anfsatz  diesen  Irrtbnm  nicht  erwahnt  nnd  ihn  aach  in  das 
Folgende  iibergefiihrt.     Siehe  unten. 
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vor  den  (heoretischen  verdienen,  so  nimmt  er  al^  wahre 
Elemente  fiir  Petersburg  und  Stockholm  diejenigen  an  welehe 
sich  aus  den  theoretischen  durch  Hinzufiigung  folgender 
Correctionen  ergeben;  zur 


Declination 

Inclination 

Intensitat 

fur  Pelersburg  —0"    df 

+  0«  38' 

—59 

-    Stockholm  — 0''25' 

— 0»  48' ') 

—69 

Im  Mitlel       — O**  14'  — 0«    5'*)  —64 

Indein  man  annimmt  dass  sich  diese  Correctionen  von 
Petersburg  bis  Stockholm  (den  Entfernungen  vom  ersteren 
Orte)  proportional  andern  und  bemerkt  dass  Jussar-E.  eiwa 
in  der  Mitte  der  beiden  genannlen  liegt  folgen  als  vvahrschein- 
lichste  Normalwerlhe  fiir  Jussar-E.: 

Declination  =  -fir  47' 
Inclination    =      70M4'») 
Intensitat      =       1400,9: 

Diese  Werthe  erfordern  aber  noch  sehr  erhebliche  Re- 
ductionen  wegen  der  Secularveranderungen  der  magnetischen 
Elemente  —  denn  die  Werthe  in  dem  genannten  Atlas  (d.  h. 
diese  wie  alle  anderen  Folgen  der  Gaussischen  Constan- 
ten.  E.)  gelten  fiir  1830  —  die  zu  vergleichenden  Beobach- 
tungen  aber  fiir  1860.  Da  zur  Ermittelung  der  Secularvaria- 
tionen  fiir  Jussar-E.  und  dessen  Umgebungen  gar  keine  Dala 
vorliegen^  so  hat  sie  Herr  L.  geradezu  denen  in  Petersburg 
vorgekommenen  gleichgesetzt. 

Fiir  Petersburg  hat  er  zu  diesem  Zwecke  im  Jahre  1861 
(auf  Wa^iljewskji  ostrow,  auf  einem  umzaunten  von  alien 
Gebauden  hinlanglich  entfernlen  Plalze  hinter  dem  physikali- 
schen    Observatorium)    die   drei    magnetischen   Elemente   be- 


')  Hier  sollte  stelien  +0°  ^^'»    Sielie  die  vorige  Anmerkong.        E. 
')  Und  hier  4"^*^  ^^'  bo  <1&8s  die  yon  dem  Yerfasser  der  spateren  Ver- 
gleichang  zu  Grande  gelegte  Inclination  am  0*  48'  za  klein  ist    E. 
0  Dieses  sollte  heissen:  71''  32'. 
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slimmt  und  zwar  die  Declination  mit  zweien  grofsen  Appa- 
raten,  von  denen  der  eine  zu  der  physikalischen  Sammlung 
der  Akademie,  der  andere  dem  Haupi-Observatorium  gehSrt. 
£s  ergab  sich: 

1861.  Juli  17.  Inclination  =  7^  3'  31''  mit  dem  1.  Apparat 
1861.  Juli  18.  ^  71^  T  44^8  2.      - 

Im  Millel     =  71*  3'    7",9. 
Die  Intensital  folgl  aus  zwei  Beobachtungen  mit  den  kleinen 
Haosleinschen  Nadeln: 

1861.    Juli  18.    Horisontalintensitat  s=  1,639 
1861.    Jul]  18.  -  =  1,641 

Im  Mittel      s=  1,640. 
Diese  Werthe  sind  in  absolulem  Mafse  ausgedriickt.    Die 
Division    des   letzteren   mit  der  Constanten  0,0034941    giebl 
also  in  dem  friiher  erwahnten  conventionellen  Mafse  die  Ho- 
rizontalintensitat  =?  469,4   und  die  ganze  Inlensitat  &=  1445,6. 
Die  Declination   mafs  Herr  L.    zweimal    mit  dem  er- 
wahnten  Theodoliten,   nachdem  ein    Azimut  mit  Hulfe  eines 
Passageinslrumentes  bestimmt  worden  war.    Es  ergab  sich 
1861.     Juli  18.    Deklination  =  +  3«  57'  47",2 
1861.  August  3.  .  =  4-  3"  53'  37",8 

Im  Millel    3«  55'  42",5'). 

Die  neu  bestimmlen  Coordinaten  fur  1861  und  die  beob- 
achleten  iiir  1830  bieten  nun  folgende  Vergleichung  fiir  Pe- 
tersburg: 

1830.  1861  •) 

Declination    +  6«  44'  +3^55'  42",5 

Inclination      +71*    3'  +71^    3'    7",9 

Intensitat          1410,7  1445,6. 


*)  Ftir  welche  Tagesstunden  diese  Resaltate  gelten  aoUeny   hatte  hier 
angegeben  werden  miisseii,  da  die  taglicbe  Variation  in  der  betref 
fenden  Jahreszeit  in  mittleren  Fallen  15  bis  16  Minn  ten  betragt.   B. 

0  Diese  Resnltate  gelten  far  1861,56.  Fiir  1828,41  habe  ich  die 
mit  tie  re  taglicbe  Declination  an  derselben  Stelle  yon  Petersburg 
SB  6®  51 V3  gefunden    und    hiernach    betragt,     yoransgesetzt    dass 

Brmans  Russ.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  2.  22 
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und  e3  resultiren  fiir  die  Veranderungen :  ^ 

in  31  Jahren  i  Jahre 

der  Declinalion    ^2«  48',3  —5',  43 

der  Inclination  0,0  0,0 

der  Inlensitat  ^34',9  —1,126. 

Fiir  die  Inclination  i  in  Petersburg   und   eine    mit  t  be- 
zeichnete  Jahreszahl  hat-Hansten  zuerst  den  Ausdruck: 

t  =  71"  11,955  —  2,3092  (/— 1830)  +  0,05971  (<-<1830)' 
und  spater  nach  Hinzunahme  einer  Beobachtung  von  1845 

i  =  7r  U,617  —  1,98026(<-1830)  -f  O,O43543(<-1830)' 
bekannt  gemachi,  aus  denen  fiir  den  Eintritt  des  Minimum 
respektive    das  Jahr  1849  +  12,39 

und  1853  ±  16,01 
folgt     Von  diesem  Ausdrucke  geben  aber  fiir  1861  der  ersle 
70®  58'    der  andre  70®  52'    und    mithin  der  eine  ein  mit  der 
^^obachtung  zienilich  nahe,  der  andre  ein  weit  wenigeriiber- 
einstimmendes  Resultat. 

VVa$  die  Declinalionsabnahme  belrifft,  sobetrugnach 
Herrn  Kupffer  die  Declination  in  Petersburg  in  den  Jahren 

1832    +  6®  27' 
183S    -i-  6®  22' 
1834    -f.  6°  17' 
und  mithin  damnls  die  jahrliche  Verminderung  etwa  5',0,  vvelche 
mit  der  nun  (durchschnittlich  fiir  31  Jahr)  gefundenen  ¥00  5^,43 
nicht  ganz  iibereinstimmt;  doch  war  auch  der  nur  zweijiihrige 
Zeitraum    der   Kupfferschen    Beobachtung   zu   klein    um  eio 


auch  Herrn  Lenz*s  Bestimmang  ein  Tages-Mittel  darstellt,  die 
durchschnittliche  einjahrige  Secnlaryariation  zwi«chen  1828  and  1861: 
—  5',3016.  Dieser  Werth  der  einjahrigen  Variation  muss  nahe  za 
im  Jahre  1845  stattgefiinden  haben  und  nach  meinen  Beobachtangen 
hetrug  auch  in  Berlin  die  jahrliche  Abnahme  der  Declination 

iin  Jahre  1845    — 5',9a 
dagegen  aber  -        1861     —  9',46. 

Ich  werde  wie  schon  erwahnt  (in  d.  Arch.  Bd.  XIX.  S.  499)  bei  einer 
nachsten  Gelegenheit  die  Erfahrungen  iiber  die  Secularrariationen 
der  drei  magnetischen  Componenten  YoIIstandiger  bebandeln.    £• 
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sicheres  Resultat  zu  geben.  —  Ueber  die  Veranderungen  der 
Intensilat  gesleht  Herr  L.  gar  keine  Daten  zu  besilzen  *).  — 
Nach  Anbringung  der  ihm  bekannt  gevvordenen  Secularvaria- 
tionen  selzt  er  aber  fur  die  MiUe  von  Jussar-E.: 

die  Declination    =  +    9*    4' 

die  Inclinalion    =        70^  44' 

die  Intensilat      =        1367,7. 
und  hiemiit 

X'  =  445,5 

r  =   71,1 

Z   =1290,5  •). 
Auf  dieseibe  Weise  ergeben  sich  fur  Eknes: 

die  Declination    =       9*    6' 
die  Inclination      =     70''  bV 
die  Intensilat       =  1365,7 
so  wie  auch: 

^  =  442,4 
T  =     70,7 
Z'  =1290,1. 
Mil  Hiilfe  dieser  Werlhe  sind  demnachst  nach  den  obigen 
AusdrQcken  zuerst  $,  37,  ^  und  hierauf  J^  J,  F  und  (2>  so  be- 
rechnet  worden,  wie  sie  die  nachslfolgende  Tafe!  It.  enlhalt. 
Els  sind  in  derselben  wieder  die  Declinalionen  des  Nord-Endes 
der  Nadel  mil  -f  o^^**  "^*^  —  bezeichnet  worden,  je  nachdem 
dasselbe  wesllich  oder  osllich  von   dein  aslronomischen  Nor- 
den  liegl,  die  Inclinationen  aber  mil  -f  o^^**  mil—,  je  nach- 
dem das  Nord-Ende  der  Nadel  unler  oder  iiber  der  Hori- 
zonlalebene  durch  deren  Axe  gelegen  ist. 


')  Piir  westenropaische  Orte  sind  doch  dergleiclien  sebr  rollstandig 
Torbanden  nnd  wir  hoffen  anch  fiir  manche  Russische  und  6ibi- 
rische  Orte  die  Intenaitatsyariationen  ziemlich  vollstandig  darzu- 
stellen.  E. 

^)  Wegen  der  oben  erwabnten  Reduction  der  Inclination  auf  71"  32' 
sind  etwas  wahrscheinlicher:  X'  =  427,8  Y  =  68,3  Z'  =1297,3. 

22* 
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Zu  mehrerer  Veranschaulichung  sind  auf  den  beigegebenen 
Karten  die  Declinalionen  der  (sogenannlen)  Anomalie  durch 
Pfeile  dargeslellt,  so  dass  man  die  Richlung  der  Horizontai- 
componente  derselben  sofort  erkennl  und  milhin  auch  die- 
jenige  Richlung  welche  eine  Horizontalnadel  an  den  einzelnen 
Beobachtungspunkten  annehinen  wuide,  wenn  der  noriuale 
Erdmagnelismus  niehl  vorhanden  ware.  Fiir  die  Insel  Jussar-E. 
und  die  ihr  nahe  gelegenen  kleinen  Insein  konnle  diese  Dar- 
stellung  der  Declinalionen  auf  der  grofsen  Karle,  wegen  der 
Gedranglheit  der  Beobachlungspunkle,  nichl  ausgefiiiirl  werden. 
Man  musste  sich  auf  denselben  mil  Angabe  der  millleren 
Richlung  der  Anomalie  durch  die  drei  punklirlen  Pfeile  be- 
gniigen.  Die  ubrigen  Resultale  sind  dagegen  auf  der  zweiten 
im  grofseren  Mafsslabe  ausgefiihrlen  Karle  dargeslelll.  —  DeD 
Zusammenhang  der  verschiedenen  Werlhe  welche  die  Inclina' 
tion  und  die  Inlensilal  an  den  verschiedenen  Punklen  anneh- 
men,  kann  man  nur  aus  der  Zahlenlafel  (Tafel  II.)  ersehen. 
Die  versuchle  Darslellung  des  Verhaltens  der  Ano- 
malie, durch  isogonische,  isoklinische  und  isodyna- 
mische  Linien,  ist  wegen  zu  grofser  Complication 
der  Erscheinungen  nichl  gelungen  ^). 

Die  grofsle  Slarke  erreichl  die  Anomalie  auf  der  Insel 
Stenland  (Nr.  85  bis  89)  siidosllich  von  Jussar-E.  An  zwei 
Punklen  dieser  Insel,  bei  Nr.86und87,  isl  ihre  Inlensilal  sogar 
grofser  als  die  des  Erdmagnelismus  und  da  die  erstere  an 
diesem  Punkle  dem  lelzleren  enlgegenwirkl,  so  muss  sich  die 
Richlung  einer  (frei  beweglichen)  Magnelnadel  ausserordenliich 
slark  von  ihrer  normalen  enlfernen.  Es  erklart  sich  hierdurch 
dass  in  den  genannlen  Punklen  die  Declinalionen  4-163°  und 
4-127®  gefunden  wurden  (vgl.  Tafel  I).  An  den  um  Slenland 
gelegenen  Punklen  wie  Nr.  119,  120  und  121  isl  die  Inlen- 
silal  der  Anomalie    ebenfalls    belrachllich:    sie  belragl  208,8, 


*)  Zar  Constraction  solcber  Linien  batte  es  daher  noch  weit  zahlrei- 
cherer  Beobachtungen,  nainentlich  in  dem  am  starksten  afiizirten 
Distrikte,  bedurft.  K. 
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131,6  iind  1 13,0.  —  An  den  Punklen  Nr.57,  58und59,  die  von 
Stenland  aus  nach  derselben  Kichtung  aber  in  grofserem 
Abstande  wie  Nr.  119  liegen,  betragt  die  Intensitat  der  Ano- 
malie beziehungsweise  451,9,  102,8  und  70,3.  An  anderen 
siidostlich  von  Stenland  gelegenen  Punkten  wie  Nr.  90  und  91 
ist  jene  Intensital  noch  grofser  als  an  den  westlichen :  sie  be- 
Iragt  225,0  und  426,6. 

Nach  Mafsgabe  der  Enlfernung  von  der  mehrgenannten 
lasel  (Stenland)  nimmt  die  Intensitat  der  Anomalie  ab:  in- 
sofern  nicht  zugleich  eine  Annaherung  an  andere  durch  starke 
VVirkung  derselben  ausgezeichnete  Punkte  staltGndet.  Entfernt 
man  sich  z.  B.  von  dem  erslgenannten  Punkte  gegen  N.N.O. 
so  finden  sich  bei  Nr.  74  und  75  die  Intensitaten  151,8  und 
100,9  —  welter  bei  den  Punkten  Nr.  54,  Nr.  53  und  Nr.  100 
die  Intensitaten  87,9,  99,2  und  53,6  und  endlich  bei  dem  Punkte 
Nr.  154  die  Intensitat  69,9.  In  der  Richtung  O.S.O.  Irifft  man 
die  Insel  Lille  5a  I  en  Nr.  102,  auf  der  die  Intensitat  der 
Anomalie  99,9  betragt.  „Nach  andern  Richtungen  trifft  man 
auf  Punkte,  welche  sich  durch  mehr  oder  weniger  grofse  In- 
tensitat der  Anomalie  auszeichnen  (?)"". 

Bin  zweiter  Bezirk  in  dem  die  Anomalie  sehr  stark  ist, 
wenn  auch  nicht  ganz  so  wie  auf  Stenland,  ist  Jussar*E. 
und  namentlich  der  nordwestliche  Theil  dieser  Insel.  An  den 
drei  Punkten  Nr4  7,  8  und  9  (2.  Karte)  betragt  die  Intensitat 
der  in  Rede  stehenden  Kraft  respektive  105,9,  1406,8  und 
1510,9  d.  h.  sie  ist  an  dem  letzleren  Punkt  1,1  mal  grSfser 
als  die  Intensitat  des  Erdmagnelismus.  Diese  Intensitat  nimmt 
aber  von  dort  weit  schneller  ab  wie  von  dem  Maximum  auf 
Stenland.  Man  sieht  dies  aus  den  nahe  bei  Nr.  7,  8  und  9 
gelegenen  Punkten  Nr.  22,  23,  32,  10  und  71,  an  denen  die 
Intensitat  der  Anomalie  schon  auf  49,8,  55,2,  75,6,  78,4  und 
77,6  gesunken  ist.  Ausser  den  drei  genannten  Punkten  giebt 
es  auf  Jussar-E.  noch  zwei,  Nr.  45  und  46,  an  denen  die 
Anomalie  sehr  intensiv  ist.  Sie  betragt  daselbst  namentlich 
548,4  und  117,3.  Der  Punkt  Nr.  30  auf  Klein-Jussar-E. 
zeigt  ebenfalls  die  betrachtliche  Intensitat  der  Anomalie  von  276,0. 
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Endlich  Gndet  sich  noch  eine  drilte  Gruppe  von  starker 
Intensilat  der  Anomalie  im  Siiden  von  Jussar-C,  iiiu  die 
Insel  Wester-Gad  wo  in  den  Punkten  Nr.  100  und  llOdie 
genannte  Intensilat  266,6  und  172,6  betragt.  Gegen  N.W. 
von  Wester-Gad,  in  den  Puni&ten  Nr.  128undl29  betragt 
dieselbe  nar  156,0  und  122,1  und  sudlicb  von  Wester-Gad 
in  den  Punkten  Nr.  130,  138  und  137,  respeklive  1442,  93,1 
und  51,2. 

Ausser  diesen  Gruppen  von  starken  intensilaien  der  Ado- 
malie  bemerkt  man  nun  noch  einselne  ebenfalls  stark,  wenn 
auch  nicht  in  demselben  MaGse  wie  die  genannten,  afliurte 
Punkte.  Diese  sind  dadurch  ausgezeichnel  dass  auf  den  in 
ihrer  Nahe  gelegenen  Insein  nur  kleine  Inlensitaten  vorkom- 
men.  Ein  Beispiel  hiervon  giebt  die  Gruppe  der  Ek-har- 
Inseln,  wo  bei  Nr.  144  die  Anomalie  253,9  betragt,  wahrend 
auf  den  benachbarten  Insein  in  den  Punkten  Nr.  141,  142  und 
143  dieselbe  nur  zu  59,5  74,9  und  72,8  bestimml  wurde.  — 
Eine  grofse  Unregelmafsigkeit  zeigen  auch  die  Insein  Nr.  148, 
149  und  155  im  N.O.  von  Jussar-E.  auf  denen  die  Intensilat 
d.  A.  zu  145,3,  122,7  und  155,4  gefunden  wurde.  Wie  schoeli 
die  fragh'che  Wirkung  von  dort  aus  abnimmt  bleibt  aber  wegen 
Mangel  an  nahegelegenen  Beobachtungen  noch  unentschieden. 
Die  Punkte  Nr.  160  und  163  sind  ebenfalls  stark  afCzirt.  Von 
ihnen  aus  erstreckt  sich  aber  diese  Erscheinung  nicht  weit, 
denn  an  dem  Punkte  Nr.  168,  zwischen  den  beiden  zulelzt 
genannten,  ist  die  Anomalie  nur  sehr  schwach.  Die  Anomalie 
zeigt  sich  endlich  noch  von  sehr  starker  Intensitat  in  dem 
Punkt  Nr.  127  gegen  W.N.W.  von  Jussar-E.  Sie  belragl 
dort  264,0  wahrend  alle  umliegenden  Insein  nur  sehr  schwach 
nffizirt  sind. 

Aus  allem  Gesagten  geht  hervor,  dass  die  Anomalie  sehr 
unregelmafsig  verbreitet  ist.  Sie  ist  stellenweise  ausserordenl- 
lich  stark,  so  dass  sie  den  Erdmagnetismus  ubertrifllt,  und  an 
anderen  ziemlich  unbelrachtlich.  Die  grofsten  Inlensitaten 
der  anomalen  Kraft  zeigen  sich  auf  Jussar-E.  selbst  und  in 
S.  und  S.O.  von   dieser  Insel.    Nach   andern  Richtungen  von 
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derselben  sind  sie  im  Allgemeinen   unb^lrachllich,  mil  Aus- 
nahnoe  einiger  isolirlen  Punkte. 

Die  Richtung  die  eine  Horizontalnadel  ohne  Wirkung  des 
Erdmagnetismus  in  den  Umgebungen  von  Jussar-E.  mei- 
slentheib  annehmen  wiirde  ist^die  siidostliche.  Ein  Blick  auf 
die  beigegebene  Karte  zeigt  dass  diese  Kichtung  sowohl  in 
den  nordlichen,  als  in  den  gegen  N.W.,  W.  und  S.W.  von 
Jussar-E.  gelegenen  Gegenden  die  vorherrschende  ist,  d.  h. 
io  denjenigen  Dislrikten  wo  die  Intensitat  der  Anoinalie  nur 
klein  isl.  Doch  giebt  es  auch  hiervon  einige  Ausnahmen.  So 
belragen  t,  B.  die  Declinationen  in  den  Punkten  Nr.  17,  18, 
19,20  und  21  derReihe  nach--l53«2',  —121^34',  — 92M7', 
-86'  14'  und  —  87*^  34'.  Die  Richtung  einer  (nur  durch 
die  Anomalie  bethaligten)  Horizonlainadel  gehl  also  von  S.S.O. 
durch  S.O.  nach  0.  iiben 

An  den  Punkten  Nr.  31  und  40  die  osliich  von  der 
Nr.  20  und  21  liegen,  sind  die  Declinationen  — 53®  1'  und 
-96°  14'  beobachlet,  30  dass  die  Anomalie  nach  den  Rich- 
tungen  N.O.  und  0.  wirkl,  wahrend  dies  in  den  nachstgele* 
genen  Punkten  nach  S,0.  geschiebt.  Diese  (nachsten)  Punkte 
Nr.  17,  18  und  folgende  liegen  (von  den  vorhergenannten  aus?) 
nach  Richtungen  zwischen  S.W,  und  N.O.  Ausserdem  be- 
merkt  man  noch  eine  Reihe  von  Punkten  und  namentlich  die 
Nrn.  127,  19,  20,  38,  39,  40,  41,  47  und  48,  an  denen  die 
Declinationen  (der  Anomalie)  weit  kleiner  sind  als  an  den 
ubrigeo. 

Die  durchschnittliche  siidostliche  Richtung  der  Wirkung 
der  Anomalie  fehit  in  Orten  wo  ihre  Intensitat  bedeutender 
isl  wie  z.  B.  an  dem  Nordufer  von  Jussar-E.  an  den  Punk- 
ten Nr.  7,  8,  9  und  22.  An  den  Punkten  Nr.  7  und  9  wirkt 
die  Anomalie  fast  gegen  Siid,  denn  die  Declinationen  sind  an 
deiiselben  —166°  42'  und  +173°  44',  an  den  beiden  andern 
Punkten  Nr.  22  und  Nr.  8  ist  die  fragliche  Richtung  fast  die 
nordliche,  denn  ihre  Declinationen  betragen  — 28°  4'  und 
—0°  45.  Die  ersten  beiden  Punkte  liegen  gegen  Norden  von 
den  beiden  andern.     Man  hat  daher  anzunehmen,  dass  zwi- 
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schen  ihnen  ein  oder  mehrere  Pole  liegen  und  in  der  That 
fand  der  Beobachter  daselbst  die  zwei  auf  der  zweiten  Karle 
mil  kleinen  Sternen  beseichnelen  Pole. 

An  den  zunachst  bei  diesen  Polen  gelegenen  Punkten 
wie  z.  B.  den  Nrn.  23,  10  und  32  ist  die  Declination  der 
vorherrschenden  naher,  wahrend  an  dem  Punkt  Nr.  71 
der  Einfluss  der  genannten  Pole  noch  deullich  ist.  In  den 
Umgebungen  der  Insel  St  en  I  and  sind  die  Declinationen  von 
jener  vorherrschenden  ganz  abweichend.  Auf  der  Insel  selbsl 
wirkt  die  Anomalie  nach  Slid  und  man  sieht  aus  der  bei- 
liegenden  Karte  dass  drei  dorlige  Richlungen  der  Horizontal* 
nadel  sich  in  einein  siidlich  von  Stenland  gelegenen  Punkte 
schneiden.  Nahe  an  dem  Siidufer  derselben  Insel  und  noch 
naher  an  dem  Durchschnitt  der  zu  Nr.  85|  86  und  87  gehih 
rigen  Nadelrichtungen  fand  sich  ein  Punkt  an  dem  die  Horizontai- 
componenle  ohne  beslimmte  Richtung  ist,  d.  h.  ein  Pol.  Dass 
dieser  nicht  mit  dem  Durchschnitt  der  drei  erwahnlen  Nadel* 
richtungen  zusammenfallt,  erklart  sich  sehr  einfach  dadurch, 
dass  die  Nadelrichtungen  nur  Tangenten  zu  magnetischen 
Kurven,  nicht  aber  von  dem  Beobachtungsort  zum  Pol  gerich- 
tete  grade  Linien  sind. 

In  den  von  Stenland  aus  gegen  N.W.,  gegen  W.  und 
gegen  S. W.  gelegenen  Punkten  wiirde  sich  das  Nordende  der 
Horizontalnadeln  nach  dieser  Insel  richten  wenn  der  Erdmag- 
netismus  nicht  wirkte,  d.  h.  die  Insel  Stenland  wirkt  wie  eio 
Siidpol.  Bemerkenswerth  sind  auch  die  Declinationen  in  den 
siiddstlich  von  Stenland  gelegenen  Punkten  Nr.  91  und  92, 
wo  die  Horizontalnadeln  einander  fast  entgegengesetzte  Rich- 
tungen haben  und  die  bei  Nr.  91  noch  ausserdem  sich  von 
Stenland  abwendet.  Zur  Erkliirung  dieser  Erscheinung  hat 
man  anzunehmen,  dass  zwischen  den  Punkten  Nr.  91  und  92 
und  etwas  ostwarts  von  ihrer  Verbindungslinie,  ein  Siidpol 
liegt.  Bei  Nr.  90  richtet  sich  die  Horizontalnadel  deshalb 
nicht  nach  Stenland,  weil  sich  norddstHch  von  dem  genannten 
Punkte  das  Riff  Segerstein  befindet,  iiber  dem  die  Horizon- 
talnadel nach  den  Beobachtungen  von  Iwaschinzow,  Bo- 
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rijow  und  Kusmin   ohne  bestimuile  Richtung  und  fiir  wel- 
ches mithin  die  Eigenschaft  eines  Poles  erwiesen  ist.    Oiesem 
gemafs  ist   aber    die  Nadel   in  Nr.  90   der  Wirkung  zweier 
Sudpole  —  dem  von  Stenland  und  deni  von  Segerstein  — 
unterworfen   und  sie  muss  sich  nach    einen  zwischen  beideD 
gelegenen  Punkt  richten*).    Segerstein  wirkt  ubrigens  nicht 
blofs  auf  Nr.  90,  man  hat  vielmehr  seinem  Einfiusse  auch  die 
siidlichen   Richtungen    der  Horizontalnadeln  (-f  177®  21'  und 
■f  177°  13')   in    den  Punkten    Nr.  74  und  75    zuzuschreiben. 
In  dem  Punkt  Nr.  102  hat  die  Wirkung  der  (Horizontalcom- 
ponente  der)  Anomaiie  eine  fast  nordliche  Richtung,  denn  ihre 
Declination  betragt  daselbst  -f  ^°  38',  wahrend  sie  fast  siidlich 
isl  an  den  Punkten  Nr.  72  und  73  mit  Declinalionen  — 160M0' 
und  — 160°  37'.    Man  hat  daher  anzunehmen  dass  zwischen 
diesen    beiden  Inseln    ein   Siidpoi   iiegt     Auf  der  Karte    des 
Herrn  Bori«ow   Gndet   sich    nun    aber  in   der  That  der  auf 
unsrer   Karte    mit   A    bezeichnete    Punkt    mit   dem   Beisatze: 
,)hier  wirkt  der  Compas  nicht"   versehen.    SiidHch   von  Jus- 
sar-E.  sind  in  der  Gruppe  der  Inseln  Wester-gad,  Estra- 
Gad   und  Skog«-Gad    die  Dechnationen    ausserst   unregel- 
Diafsig.    An  den  Punkten  Nr.  92 und  93  auf  der  Insel  Estra- 
Gad  und  in  der  Nahe  derselben  wurden  die  Horizontalnadeln 
stark  nach  N.  abgelenkt,  zur  Bestatigung  der  Voraussetzung 
eines  Sudpoles  zwischen  den  Punkten  Nr.  91  und  92.    Weiter 
gegen  Siiden   von  Estra-Gad   nehmen  die  Ostdeclinationen 
ab  und   in    den   aussersten    Punkten    Nr.  103,   104  und  131 
nehmen    die  Nadein    wieder   „die    vorherrschende  Rich- 
lung''   gegen   S.O.    an.     Grofse    Unregeimafsigkeiten    in   der 
Declination  der  Anomaiie  zeigen  auch  die  westlich  von 
der  Gruppe    der   erwahnten   Inseln    gelegenen   Punkle.     Die 


0  Dann  muss  aber  anch,  wie  Gauss  beweist,  zwischen  jenen  beiden 
Often  Stenland  und  Segerstein  ein  Punkt  liegen,  an  dem  die 
Horizontalcomponente  ebenfalls  verschwindet,  der  aber  weder  SUd- 
pol  noch  Nordpol  oder  vielmehr  beides  zngleich  ist.  Gauss  und 
Weber  Resultate  des  magnet.  Vereins.  1838  p.  14ff.  K. 

Brman's  Rass.  Archiv.  Bd.  XXIt.  H.  2.  23 
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Enigegengesetztheit  cler  Declinationen  in  den  Punklen  Nr.  109 
und  110  von  der  einen,  und  Nr.  130,  137  und  138  von  der 
anderen  Seite  fiihrt  zu  der  Annahme  eines  Sudpoles  zwischen 
den  Insein  Wester-Gad  und  der  Gruppe  Nr.  130)  137 
und  138. 

In  den  Umgebungen  der  Insel  Ju<sar-E.  sind  die  Er* 
acheinungen  aufs  ausserate  verwickelt,  so  daaa  man  sich  voo 
den  Coordinaten  an  alien  Beobachtungspunkten  keine  (erkla- 
rende)  Rechenschaft  geben  kann.  Der  Verf.  beschrankl  sich 
deahalb  auf  die  vorstehenden  Bemerkungen. 

Ueber  die  Inclination  der  Adomalie  kann  ergleich- 
falls  nichts  Allgemeines  sagen,  weil  sich  dieses  Element  aas* 
serst  schnell  andert  und  „nur  fur  jeden  einzelnen  Beobach- 
tungspunkt  von  Wichtigkeit  ist'*  (?)• 

„Zum  Schlusse  bemerke  ich'\  sagt  Herr  Lens,  ,,da88  ich 
in  der  Umgegend  von  Jussar-E.  neun  Pole,  d.  h.  Punkte 
an  denen  die  Compasnadel  ohne  bealimmte  Richtung  bleibi, 
gefunden,  und  auf  den  beiliegenden  Karten  mit  den  Buchsla- 
ben  S.  und  N.  bezeichnet  habe,  je  nachdem  sie  das  Nord* 
Ende  oder  das  Siid-Ende  einer  Nadel  anziehen.  Von  diesen 
Polen  liegen  sechs  auf  der  Insel  Jussar-E.,  die  |anderen 
drei  bei  Slenland/* 

„Um  die  Erscheinungen  der  Anomalie  zu  erkliiren,  ist 
Bunachst  zu  bemerken,  dass  sie  offenbar  durch  die  Eisenene 
verursacht  sind,  welche  auf  Jussar-E.  und  in  den  Vrnge- 
buDgen  dieser  Insel  in  Menge  vorkommen.  Auf  Jussar-E. 
finden  sich  solche  Erze  in  zwei  Gegenden,  namlich  in 
der  Westhalfte  des  Nordufers  bei  den  Punkten  Nn  8|  9  und  22 
und  in  der  Oslhalfte  (der  Insel)  bei  den  Punkten  Nr.  45  und  36. 
Diese  Erie  sind  seit  25  Jahren  bekannt  und  es  wird  aeit  1838 
auf  dieselben  gebaut.^*  An  anderen  Punkten,  z.  B.  auf  Klein- 
Jussar-E.  ist  die  Forderung  von  ihnen  ahnlichen  Erzen  erst 
seit  einigen  Jahren  eingestellt.  Ein  zu  derselben  ge- 
brauchler  Schacht  war  zwar  jetzt  nichi  mehr  zu 
finden,  aus  der  betrachllichen  Intensitat  der  Anomalie  bei 
Nr.  30  schliesst  aber  Herr  L.    dass  daselbst  die  Eisenerte  io 
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geringer  Tiefe  und  daher  auch  jener  altere  Bau  in  der  Nahe 
dieses  Punktes  liegen.  Die  dort  vorkommenden  Erze  sind 
meistens  ein  Magneteisenstein,  der  sehr  stark  auf  die 
Nadel  wirkt  und  Polaritat  besitzt.  Den  letzteren  (Jmstand 
beweisen  sowohl  die  Eigenschaflen  der  sechs  als  Pole  bezeich- 
neten  Punkte  auf  Jussar-E.,  denn  von  die8en(?)  ziehen  vier 
dag  Nordende  der  Magnetnadei  an,  wahrend  die  beiden  anderen 
es  absiofsen.  Eben  dasselbe  wird  durch  den  (jmstand  bewie« 
sen,  dass  die  Inclination  der  Anomalie  zwar  meistens  eine  po* 
sitive,  jedoch  an  Punkten  wie  Nr.  3i,  56,  42,  45,  82,  89  u.  a. 
auch  eine  negative  ist,  d.  h.  eine  solche  die  von  (iiberwiegender) 
Wirkong  des  nordmagnetischen  Fluidum  (auf  den  Beobach* 
tungspankt)  herrlihrt.  Die  Pole  der  Erze  von  Jussar-*£. 
zeigen  sich  aber  endlich  auch  an  den  Handstiicken  derselben, 
die  Herr  L.  nach  Petersburg  gebracht  hat'). 

Was  die  Vertheilung  dieser  Erze  in  den  Umgebungen  von 
Jussar^E.  betrifft,  so  ist  sie  noch  ganz  unbekannt,  weil  man 


*)  Dass  die  Bezeichnang  Pol  fiir  einen  mit  einerlei  magnetischem 
Stolfe  begabten  Punkt  oder  begranzten  Theil  eines  magnetischen 
Korpers  eine  darchans  nnstatthafte  und  wldersinnige  ist,  mass  bier 
wobi  erinnert  werden.  Denkt  man  sich  eine  Kngeloberilache  be- 
schrieben  welche  einen  beiiebig  gestalteten  and  beschaffenen  mag- 
netischen Korper  in  ibrem  Innern  enthalt,  oder  aach  ihn  durch- 
sctineidet  and  daber  nar  tbeilweis  umschliessty  so  sind  fur 
diese  Kugel  die  Pole  jenes  Magneten  die  Ponkte,  an  denen  die 
Resultante  der  Ton  ihm  aasgeijbten  Krafte  mit  der  Normale  der 
Oberflache  zasammen  fallt.  Die  Zahl,  die  Lage  and  die  Be- 
schaffenheit  (nordliche  oder  siidliche)  dieser  Pole  wird  aber, 
allgem^in  zn  reden,  bis  ins  UnbegrSnzte  Tersehieden  aasfaUen 
konnen,  je  nachdem  man  die  Lage  des  Mittelpanktes  and  den  Rar- 
dioB  der  genannten  Kagel  yerandert.  Ohne  Angabe  der  Oberilacjie 
aaf  der  man  beobachtet  oder  docb  Beobaclitangen  angestellt  an- 
nimmt,  entbehrt  daber  das  Wort  Pol  jedes  Sinnes.  Rs  erklart  sich 
aber  liierdurch  aach  ferner  dvss  auf  dem  Magnetberge  Blago4at  am 
Ural  und  gewiis  aach  ebenso  an  p««senden  Panktea  der  ia  Rede 
stehemden  Finnischen  Tnsfln  eine  nm  5  Fafft  Yon  der  Ober^actie  des 
Berges  entfernte  Horizontalnadel ,    durch   horizonlate  Verracknngen 

23* 
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dieselben  nirgends  zu  Tage  gehen  gesehen  hat,  und  die  dortigen 
Inseln  nur  aus  demselben  Granite  wie  die  Scheren  zu  besle- 
ben  scheinen.  Es  ergeben  sich  jedoch  eben  aus  den  Resukalen 
der  neuen  magnetischen  Beobachlungen  einige  Aufschitissc 
fiber  jene  Verbreitung.  Die  genauere  Durchsicht  der  Coor- 
dinaten  der  Anomalie  in  der  Tafel  II.  zeigt  namlich  dasssich 
die  Erscheinungen  durch  Anhaufung  von  Eisenerzen  in  einem 
kleinen  Raume,  wie  z«  B.  blolis  auf  Jussar-E.  und  Stenland 
nicht  erklaren  iassen.  Wenn  jene  Erze  nur  innerhalb  der 
genannten  zwei  Inseln  lagen,  so  miissten  die  Resullanten  der 
Anomalie  an  den  nordlieh  von  denselben  gelegenen  Punkleo 
eine  siidliche,  und  an  den  sudlich  gelegenen  eine  nordlicbe 
Rieblung  haben,  so  wie  es  sich  nur  urn  Stenland  wirklich 
zeigt  —  jedoch  durchaus  nicht  an  den  Richtungen  der  Ano- 
malie im  Allgemeinen.  Ebenso  wird  auch  eine  zweite  an  sich 
mogliche  Annahme  widerlegt;  namlich  die  dass  das  Erz  nur 
an  einzelnen  Stellen  verstreut  und  angehaqft  ware,  an  andem 
aber  ganzlich  fehle.  Denn  in  diesem  Falle  bliebe  die  ioi 
Allgemeinen  siidostliche  Richtung  der  Anomalie  gans 
unerklarlich.  „Nach  meiner  Meinung",  sagt  Herr  Lenz,  „kano 
man  vielmehr  die  nachgewiesenen  Erscheinungen  nur  durck 
die  Annahme  erklaren ,  dass  sich  auf  dem  Meeresboden  ein 
oder  noch  wahrscheinlicher  mehrere  sich  von  N.W.  DachS.O. 
erstreckende  Gange  von  Magneteisen  befinden.  Man  hat  data 
noch  anzunehhien,  dass  an  einzelnen  Stellen  wie  z.  B.  auf 
Jussar-E.,  auf  Stenland,  auf  Skogs-Gad  diese  Gange  enl- 
weder  der  Erdoberflache  naher  liegen  oder  starker  magnelisch 
Bind.  Einer  von  diesen  Gangen  streicht  wnhrscheinlich  unler 
Jussar-E.  und  Stenland  und  tritt  dort  der  Oberflache naber, 
wahrend  sich  ein  zweiter  Gang  wahrscheinlich  nahe  an  Skogs- 
Gad  hinzieht.     Piir  das  nordweslliche  Streichen  eines  Ganges 


Yon  einigen  Schritten,  eine  naher  am  Boden  befindliche  Nadel 
dagegen  schon  durch  eben  solche  Verr'dckangen  nm  nnr  einig< 
Z oil,  ihre  Richtung  am  180*^  andem  nnd  mithin  ebenso  oftdnrch  Foil 
hindnrchgehen.    Vgl.  Krman  Reise  u.  s.  w.  HistBer.  Bd.  1.  S.362i 
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sprichl  audi  noch  die  Verlheilung  der  Pole  die  ich  bei  Stenland 
und  auf  Jussar-E.  gefunden  habe.  In  der  That  zeigt  die  beilie- 
gende  zweite  Karte,  dass  diese  Pole  und  die  Insel  Stenland 
auf  einerlei  von  N.W.  nach  S.O.  gerichteten  geraden  Linie 
liegen.  Ausser  dieser  Anomalie  muss  man  aber  noch  eine 
von  zweiter  Ordnung  annehmen,  welche  die  Declinationen  die 
der  ersien  entsprechen  so  stark  andert  wie  man  es  an  den 
Punkten  Nr.  18,  19,  20,  21  u.  a.  bemerkt.  Man  hat  zu  die- 
sem  Ende  vorauszusetzen,  dass  an  einigen  Punkten,  wie  z.  B. 
wesllich  von  Nr.  19  und  20,  Orte  mit  nordlichem  Magnetismus 
liegen.  Man  kann  deren  Wirkung  nicht  einem  Punkte  oder 
»Pole''  zuschreiben,  sondern  vielmehr  nur  einer  grofseren  Schicht 
in  der  nordlicher  Magnetismus  verbreitet  ist^),  ebenso  wie 
man  auch  in  einem  naturlichen  Magnei  den  Punkt  wo  sein 
Pol  liegt  nicht  nachweisen  kann,  sondern  nur  bemerken  dass 
ein  Theil  desselben  wie  eine  nordliche  und  ein  andrer  Theil 
wie  eine  siidliche  Halfte  wirkt'). 

Im  Ailgemeinen  kann  man  die  Erscheinungen  der  Ano- 
malie bei  Jussar-E.  mit  denjenigen  vergleichen,  die  man  bei 
Annaherung  einer  kleineren  Magnetnadel  an  verschiedenen 
Slellen  eines  naturlichen  (?)  Magneton  bemerkt. 

Denkt  man  sich  dass  der  Erdmagnetismus  auf  diese  Nadel 
nicht  wirke  und  dass  von  dem  natiirlichcn ')  Magnete  der 


*}  Diese  Vorstellung  und  melirere  ilir  ahnliche  in  den  obigen  Raison- 
nements  widerspricht  aber  dem  Hauptsatz  der  Lehre  vom  Magne- 
tismus, nacli  welchem  in  jedem  messbaren  Theile  eines  magneti- 
schen  Korpers  die  Sumroe  des  positiyen  und  negatiyen  (oder  nordlicb- 
ond  siidlicb-)  magnetischen  Fiuidums  gleicb  Null  ist.  E. 

')  Vgl.  die  Anm.  zu  S.  341. 

')  Dieses  Beiwort  scbeint  bier  einen  Korper  andenten  za  soKen,  in 
dem  die  Trennung  der  magnetischen  Fiuida  nicht  gleichmafsig  an 
yerschiedenen  Stellen  erfolgt  ist,  dessen  Wirkungen  nach  aassen 
daber  yerschieden  sind  an  Punkten  die  gegen  seine  aussere  Granz- 
iiache  ahnliche  Lage  haben.  Die  oben  folgende  Unterscheidung 
zwischen  regelmafsigen  und  unregelmafsigen  Kraften  eines  solchen 
Magneten  scbeint  aber  kaum  zu  rechtfertigen. 
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nordosUiche  Theil  nSrdliches  magnetisches  Fluidum  und  der 
sudwesUiche  siidliches  enthalte,  so  wird  die  Nadel  in  der  Nahe 
dieses  Magneten  sich  im  Allgemeinen  von  N.W.  nach  S.O. 
richten,  ausserdem  werden  sich  aber  an  einxelnen  Slelien  die 
eine  besonders  unregelmafsige  Vertheilung  der  Fiuida  besitzen, 
die  Declination  beirachtlich  von  jener  durchschnittlichen  eni- 
femen.  In  diesem  Falle  wird  die  Richtung  welche  die  Nadel 
annimmt  durch  swei  Krafte  bedingt,  von  denen  die  eine  von 
der  allgemeinen  Vertheilung  der  magnetischen  Fiuida,  die 
andere  von  den  ortlichen  Unregelmafsigkeiten  abhangt.  Ais 
Ursache  der  Anomalie  in  Jussar-E.  kann  man  einen  sebr 
gro&en  natiirlichen  Magneten  annehmeni  der  eben  so  wirkt 
wie  der  eben  betrachlete. 

Was  endlich  die  magnetischen  Eigenschaften  des  Enes 
betrifft,  so  sind  sie  eine  Folge  des  Erdmagnetismus,  durch 
den  das  Erz  ebenso  magnetisirt  worden  ist,  wie  eine  Eisea- 
stange  die  man  in  der  Richtung  des  Erdmagnetismus  aufge- 
stellt  hat. 

„Diese  Vergleichung  der  Anomalie  bei  Jussar-E.  mii 
der  Wirkung  eines  grofsen  natiirlichen  Magnetes  wird  nock 
durch  folgende  Bemerkung  unterstiitzt.  Wenn  man  sich  eine 
grofse  Masse  Magneteisen  vorstellt,  die  noch  keine  magne- 
tische  Eigenschaften  besitst,  so  wird  sie  durch  den  Erdmag- 
netismus so  magnetisirt,  dass  ihr  siidlicher  Theil  siidlicheo, 
und  ihr  nordiicher  Theil  nordlichen  Magnetismus  zeigt.  Aus- 
serdem wird,  wegen  der  in  unseren  Gegenden  sehr  grofsen 
Inclination,  die  nordmagnetische  Wirkung  sich  mehr  an  dem 
nach  unten  gewendeten  und  die  siidmagnetische  an  den  nach 
oben  gekehrten  Theilen  zeigen.  Da  nun  bei  Jussar-E.  ini- 
mer  iiber  dem  oberen  Theile  des  angenommenen  Magneleo 
beobachtet  wurde,  so  mussle  seine  Wirkung  wie  die  eines 
sudmagnetischen  Theiles  ausfallen.  So  lindet  man  es  aberio 
der  Xhat,  denn  fast  alle  Inclinalionen  der  Anomalie  sind  po- 
sitive d«h.  die  Anoaialie  wirkt  anziehend  auf  das  Nord-Eode 
der  Nader. 

„lch  bemerke  schliefslich*',  sagt  der  Verfasser,  „dass  loao 
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die  Frage  iiber  die  Beschaffenbeit  der  Anomalie  im  Finnischen 
Meerbusen  nicht  als  vollslandig  gelost  betrachten  kann;  es 
bleibt  noch  die  wichtige  Aufgabe  ubrig,  die  geographische 
Verbreilung  ibrer  Wirkung  zu  bestiaimen.  Ihre  grofste  Starke 
erreicht  die  Anomalie  in  den  Umgebungen  von  Jussar-E« 
Es  fragl  sich  aber  wo  ihre  Wirkung  aufhort,  d.  h.  wo  die 
magDetischen  Coordinaten  von  ihrem  unregelmafsigen  Werihe 
wieder  in  regelmafsige  iibergehen?  Die  Sudgranze  der  Ano- 
malie hat  Herr  Bori^ow  durch  eine  Granzlinie  dargestellt, 
jenseits  welcher  sich  die  Declination  um  nichl  mehr  als  1^5 
von  ihrem  regelmafsigen  Werihe  unterscheidet.  Eine  Unre* 
gelmaCsigkeit  von  l\b  die  Herr  Bori^ow  zuliels^  ist  fur  die 
Bediirfnisse  der  Schifffahrl  allerdings  unbetrachtlich,  von  wis* 
senschaftlichem  Standpunkt  aber  noch  bedeutend.  Die  Granz- 
linie selbst  ist  dagegen  von  hochstem  Interesse  und  weit 
wichtiger  als  man  (?)  gevv^holich  glaubt  Um  dieses  zu  zeigen 
woUen  vvir  zuerst  folgende  Aufgabe  losen.  Wir  stelien  uns 
eine  (horizontal  erhaltene)  Magnetnadel  vor,  die  der  Wirkung 
des  Erdmagnelismus  unterworfen  ist,  wobei  wir  die  letztere 
innerhaib  des  zu  betrachtenden  Raumes  uberall  ein  und  der- 
selben  Linie  parallel  annehmen.  Wir  nehmen  ferner  an,  dass 
auf  dieselbe  Nadel  aus  betrachllicher  Bntfernung  ein  „Nord- 
Pol"  (P)  wirke  der  die  Nadel  C  um  eine  gewisse  Anzahl  (<x) 
von  Graden  von  der  Richtung  AB  ablenkt/' 

Herr  Lenz  zeigt  nun,  dass,  wenn  noch  mit  a:  der  Absiand 
der  Nadel  von  dem  sogenannten  Pole,  d.  h.  dem  isolirten 
magnetischen  Elemente  P,  mit  fi  der  Winkel  dieses  jc  mit  der 
Richtung  AB^  und  mit  M  und  h  respektive  die  Intensitat  der 
Horizontalcomponente  des  Erdmagnelismus  und  die  Kraft 
welche  P  aus  der  Einheit  der  Entfernung  auf  eine  laagne* 
iische  Einheit  ausiibt,  bezeichnet  werden, 

M  sina  =  — ; .  sin(/? — a) 

slait  findet  woher  dann : 

h 

jr*  =  -jjl  (sin/f .  ctg .  a  —  cos/?) 
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Oder  anschaulicher: 


^  =  Vin — -' — .l^sin(/9— a) 


als  Gleichung  derjenigen  krummen  Linie  folge,  auf  der  iiberall 
ein  gleich  starker  Unterschied  (or)  zwischen  der  wirklichen  De- 
clination und  der  durch  die  Linie  AB  dargestellten  normalen 
stattGndet  ^). 

Da  in  deiu  vorliegenden  Falle  die  Ablenkung  a  auf  der 
Westseile  von  P  eine  ostiiche  oder  negative  ist,  so  habe 
man  dem  hypolhelischen  Kraftpunkt  sudiichen  Magnelismus 
zuzuschreiben. 

Nachdem  Dieses  bemerkt  worden,  sagt  der  Verfasser 
ferner:  „wenn  man  fiir  1859  wo  Herr  Bori^ow  beobachlete 
die  normale  Declination  zu -f  9®  tO'  annimmty  muss  man 
zur  Beslinimung  der  Linie  auf  der  die  wirkliche  Declination 
+  10"  belrug,  a  =  — 0'»50'(+0®50'!!)  vorausselzen.  Eine  der 
angefiihrten  Gleicbung  entsprechende  Curve  ninunt  dann  (auf 
der  beigegebenen  Zeichnung)  die  Form  des  punktirlen  Zages 
PabC  an,  und  dieser  stimmt  fast  voliig  mit  der  sogenannten 
Granzlinie  von  Herrn  Bori«ow  die  durch  defcg  dargestellt  ist 
und  weiche  die  Punkte  vereinigt  an  denen  er  die  Declination 
s  ^  10^  gefunden  hatte.  Westlich  von  dem  magnelischen 
Meridiane ')  kann  sich  die  Linie  Pabc  von  -f- 10®  Abweichung 
nicht  erstrecken,  weil  daseibst  ein  siidlicher  Pol  (d.  h.  ein 
Punkt  der  nur  sudiichen  Magnelismus  besitze)  die  West-De- 
clination nicht  vergrofsern  kann.  Ich  habe  aber  westlich  von 
Peine  andere  Linie  getogen,  weiche  die  Punkte  mit-f^* 
oder  von  8®  Wesldeclination  verbindet.  Sie  ist  auf  unsrer  Zeich- 
nung  mit   den  Buchstaben  PhiC  bezeichnet.      Diese   stimmt 


*)  Diese  Linie  erreichte  also  das  Maximnm  ihres.  Radios  Vector  oder 

bei    /9  =  90*  +  a , 


-  =  / 


Msina 
sieginge  darch  denals  Sitz  der  Kraft  angenominenen  Fonkt 

bei  fi=ia  und  /3bs180"4~<Vi  und  ware  eine  einfach  gescblossene. 
')  Namlicli   dem    durch    den   hypothetischen  Sitz   der  Kraft  hindurcti- 
gehenden.  K. 
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weniger  mit  der  von  Herrn  Bori^ow  angegebenen  Linie  glmn 
von  -f-  8®  Declination/' 

jjEine  volistandige  (Jebereinstimmung  der  Bori^ow'schen 
Griinzlinie  mit  einer  (berechneten)  Isogone  kann  man  schon 
deswegen  nicht  erwarten,  weil  bei  der  Construction  der  letz- 
teren  die  iocalen  Umstande,  die  auf  die  erstere  wiricen,  nicht 
berlicksichligt  sind  und  weil  auch  Herrn  B.'s  Linie  nicht  blofs 
Punkte  mit  10^  Westdeclination,  sondern  auch  soiche  vereinigt 
an  denen  die  Wesldeclination  nur  wenig  von  10°  abweicht'). 
Die  aligemeine  Form  der  beiden  zu  vergleichenden  Linien 
und  besonders  ihrer  dsUichen  Theile  ist  aber  (wie  gesagt)  sehr 
iibereinstimmend  und  die  von  Herrn  Bori«ow  zeigt  im  Nor- 
den  den  Vorsprung  cgl  ebenso  wie  die  gerechnele.  Hier- 
bei  ist  bemerkenswerth ,  dass  dieser  Vorsprung  cglj  der 
Theorie  entsprechend,  nicht  nach  dem  Orte  der  grofsten  Ano- 
malie gerichtet  ist,  wie  man  etwa  erwartet  haben  mochte, 
sondern  weit  westlicher  liegt  und  den  Kraftpunkt  P  in  die 
(iruppe  der  Ek*har-Inseln  verlegt.  Zur  Erklarung  dieser 
Erscheinung  muss  man  annehmen  dass  die  (Jrsache  der  Ano- 
malie sich  weithin  gegen  Westen  von  Jussar-E.  erstreckt, 
so  wie  es  auch  meine  Beobachtungen  beweisen.  Obgleich 
daselbst  an  einzeinen  Punkten  die  Anomalie. (d.  h.  wohl  die 
addiiionelle  Kraft)  nur  schwach  ist,  so  kann  sie  wegen  der 
grofsen  Zahl  solcher  Punkte  eine  starke  Wirkung  ausiiben, 
ebenso  wie  man  an  jedem  Theile  der  Erde  keinen  Alagnetis- 
mus  bemerkt,  wahrend  alle  diese  Theile  zusammen  eine  grofse 
Wirkung  haben.  Nordlich  von  Jussar-E.  kann  man  nach  meinen 
Beobachtungen  keine  Granzhnie  Ziehen  weil  die  dortigen  Be- 
obachtungsorte  in  zu  geringer  Entfernung  von  (dem  Sitz?) 
der  Anomalie  liegen'*. 

„Man  sieht  aus  dem  eben  Gesagten  dass  die  Bestimmung 
der  Isogonen  bei  der  Beschafligung  mil  dem  Probleme  der 
AnoinaHe   sehr   wichlig  ist.     Wenn    soiche   Linien    empirisch 

*)  Die  Absicht  des  Zeiclmers  der  genannten  Linie  war  dies  doch  wohl 
nicht.  Herr  L.  meint  daher  wohl  nur  dass  die  empirische  Isogone 
in  Folge  yon  Beobachtungsfehlern  entstellt  sein  inUsse?  E.  ' 
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bestimmt  sind,  so  kann  man  aus  einiger  Cnlfernung  die  Ano> 
malie  als  die  Folge  eines  Poles  (KraftsiUes)  belrachten.  Die 
grofse  Uebereinsliinmung  zwischen  den  berechneten  und  aus 
direkten  Beobacbtungen  geschlossenen  Linien  beweist  dassdie 
Anomalie  in  der  Nahe  von  Jussar-E.  als  die  Folge  eines  mag- 
netischen  Siidpoles  (siidmagnetiscben  Punktes)  betrachlet  wer- 
den  kann,  der  nahe  bei  Ek-har  liegt,  insofern  man  sich  auf  die 
Erscheinungen  an  wait  von  diesem  Punkte  entfernleren  Beob- 
achtungsorlen  beschrankt.  Bei  kleinen  Enlfernungen  wird  abet 
diese  Belrachlungsweise  unhallbar,  weil  dann  die  localen  Ein- 
flnsse  das  Uebergewichl  iiber  die  Gesammtwirkung  der  Ano- 
malie eriangen." 

Nachweisung    der    Beobachtungspunkle. 
Nr.    Karte  Lage  der  Orte. 

1    SUdl  Eknes  20  Werst  N.N.W.  von  Jussar-E. 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 


Insel  Tu-E.     6 

-  Turn-holm  6 

-  Tu-E.  6 

-  Tu-E.  6 

-  Turn-holm  6 

-  Ris.En         6 


N.N.W. 

RN.w; 

N.N.W. 
N.N.W. 
N.N.W. 
N.N.W. 


-  nah.b.Tu-E. 


-  nah.b.Tu-E. 

-  ndl.v.Tu-E. 


Nordufer  von  Jussar-E.  Wesihalfle. 


Siidwestvorgebirge  der  Insel  Klein-Jussar-E. 
Kleine  Insel  1,5  Wersl  W.N.W.  von  Jussar-E. 


1,5    - 

W.N.W. 

1,5    - 

W.N.W. 

2     - 

W. 

2     . 

W. 

2,5    . 

W. 

2,5    - 

W.N.W. 

2,5    - 

W. 

2,75  - 

N.W. 

2,75  - 

N.W. 

2,75  - 

N.N.W. 
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Nr.  Karle  L^gc  der  Orte. 

22  2    Nabe  an  der  Nordkiiste  von  Jussar-B. 

23  2  - 

24  2  - 

25  2    Nordost-Vorgebirge  von  Jussar-E. 

26  2    Ostufer  der  Insel  Jussar-G.,  nfirdlicher  Theil. 

27  2    Insel  in  der  Ostbucht  von  Jussar-E). 

28  2        -        -  - 

29  2    Ostufer  von  Jussar-G ,  nSrdlicher  Theil. 

30  2    Ostvorgebirge  von  Klein-Jussar-G. 

31  2    Nordufer 

32  2    Siidufer 

33  2    Insel  in  der  Oslbucbt  von  Jussar-G. 

34  2    Ostuter  von  Jussar-E. 

35  2    Innere     -  -         N.O.-Theii  der  Insel. 

36  2    Ostufer    -  -         nSrdlicher  Theil. 

37  1    Insel  2,75  Werst  N.N.W.  von  Jussar-E. 

38  1      -      2,5        -        N.N.W.    - 

39  1      -      2,25      -       N.N.W.    - 

40  1      -      2  -  N.W.      - 

41  1-1,5       -         N.W.      - 

42  1      -      3  -  N.        -         - 

43  I      .      2,75      -  N.         -         . 

44  1      -      2,5        -  N.         -         - 

45  2    Inneres  von  Jussar-E.,  N.O.-Theil. 

46  2        -         -  -         Mitte. 

47  1    Insel  1,5  Werst  N.  von  Jussar-E. . 

48  1      .      1,75    -        N. 

49  i       -      2,25    -        N. 

51  1      -      Long-Em,  3  Werst  N.  von  Jussar-G. 

52  1      -      3,25  Werst  N.  von  Jussar-G. 

53  1      -      3,76     -      N.N.O. 

54  lu.2  -      Blek-har,  2  Werst  N.O,  von  Jussar-E. 

55  2    Inneres  von  lussar-E. 

56  2    Nordkfiste  von  Kleb-Jussar-E. 

57  2    S.O.-Vorgebirge  von  Jussar-E. 
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Nr.     Karle  Lage  der  Orte. 

58        2    S.O.-Vorgebirge  von  Jussar*E. 


59 

2 

.         . 

60 

2 

Sudufer  von  Jussar-E. 

61 

2 

Insel  der  Stidbucht  von  Jussar-E. 

62 

2 

Sudufer  von  Jussar-E. 

63 

) 

64 

2 

Kleine  Inseln,  1,5  Wersl  N.O.  von  Jussar-E. 

65 

1 

66 

2 

am  Sudufer  von  Kiein-Jussar-E. 

67 

\ 

68 

1 

• 

69 

r    ^ 

Am  VVeslufer  von  Jussar-E. 

70 

L 

71 

/ 

72 

2 

Insel  Ler-har,  2,75  Wersl,  0.  von  Jussar«E. 

73 

2 

-        . 

74 

1 

Insel  Ler-har-grund,  2  Werst,  0.  von  Jussar-E. 

75 

1 

^ 

76 

2 

RedeJs-grund  am  Oslufer 

77 

2 

-    ,           .          - 

78 

2 

1  Wersl,  Ost  von  Jussar-E. 

79 

2 

-          -      .          - 

80 

2 

Am  Sudufer  von  Klein-Jussar-E. 

81 

2 

Jussar-E. 

82 

2 

.... 

83 

2 

Insel  beim  Sudufer  von  Jussar-E. 

84 

2 

Am  Sudufer  von  Jussar-E. 

85  ' 

\ 

86 

1 

87 

1     ^ 

Auf  Stenland,  1,5  Werst  S.O.  von  Jussar-E. 

88 

L 

1 

89, 

f 

^ 

90 

2u.  1  Kleineln8ell,75WerslS.O.v.Ju8sar-E.O.  v.Stenland. 

91 

2u.l 

2  Wersl  S.O.  von  Jussar-E. 

92 

2 

-     2,5    -      S.S.O.  - 
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Nr.    Karte  LiQge  der  Orte. 

93       1     Insel  Eslra-gad,  2,75  Werst,  S.  von  Jussar^E). 

94 

95 

% 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 


3  Werst  S.  von  Jussar-E.,  S. W.  von  Estragad. 
Skots-gat],  3  Werst  S.  von  Jussar-E. 

4  Werst  N.  von  Jussar-E. 
4,5    -  -         - 

Bjus-E.,  5  Werst  N.  von  Jussar-E. 

« 

Lilla-Salen,  3,75  Werst  S.O.  von  Jussar-E. 
Slora-Salen,  4        -        S.S.O.  - 
4,75  Werst  S.  von  Jussar-E. 
Stenland,  4,25  Werst  S.  von  Jussar-E. 

4.25  Werst  S.  von  Jussar-E. 
4  -  -  - 

Wester-gad,  3  Werst  S.  von  Jussar-E. 

Gamn-gad,  2,75  Werst  S.  von  Jussar-E. 
Trelland,  4  Werst  S.S.O.    - 

3,5  Werst  S.S.O.  von  Jussar-E. 
3,75    -       S.S.O.    - 

2.26  -  S.        -         - 


lu.2.     Inseln  1,75  Werst  S.  von  Jussar-E. 


Insel  3,5  Werst  0.  von  Jussar-E. 

Long-scher,  5  Werst  W.  von  Jussar-*E. 

-  4,5  Werst  W.N.W.  von  Jussar-E. 

-  5        -  ... 

-  Od-E.  5,25  Werst  W.N.W.  von  Jussar-E. 
4  Werst  N.W.  von  Jussar-E. 


1      -      Rk-har,  5  Wersl  S.W.  von  Jussar-E. 
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Nr.    Karte  Lage  der  Orte. 

128  1  Insel  Trinkobar,  2^  Werst  S.S.W.  von  Jassar-E. 

129  I  -  -  .  ,  -         . 

130  1  -      3,75  Werst  S.  von  Jussar-E. 

131  1  -      5  -      -      - 
132 
133 
134  V     I  Insein  Sund-har,  4,5  Wersl  S.  von  Jussar-E. 

135 
136 

137  1  Insel  3,75  Wersl  S.  von  Jussar-E. 

138  I 

139 
140 
141 
142 
143 
144 

146  '     1  -      LSgrund,  3,75  Werst  S.S.W.  von  Jussar-E. 

146  2  -      in  der  Siidbucht  von  Jussar-E. 

147  2  Nordufer  von  Jussar-E. 

148  1  Insei  3,25  Werst  O.N.O.  von  Jussar-E. 

149  1  -      Schel-har,  4,25  Wersl  O.N.O.  von  Jussar-C, 

150  1  -      Estra-Lerhar  6,25  -       N.O.      - 

151  1  -      Hals-holm      5,5    -         N.        -         . 

152  1  -      Kron-En         4,5    -         N.        -         - 

163  1  -      Bok-holm       6,6    -         N.        - 

164  1  -  -  6,5    -     N.N.O.    - 
156  1  -      Tres-en  7,5    -     N.N.O.    - 

156  1  -      Fjel-Scher      7       -     N.N.O.    - 

157  1  -      Moaa-Scher    7       -         N.        - 

158  1  -      Sand-En         8       -         N.        - 
169  1  -  -  6,75  -    N.N.W.    - 

160  I  -      Bagg-En         8       -    N.N.W.    - 

161  1  -  -  7,6    -       N.W.    - 

162  1  -      Hals-holm       9       -       N.W.    - 
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Nr. 

Karte 

Lage  der  Orte. 

163 

Intel  Skal-holm       9       -       N.W.  von 

Jussar-E. 

164 

•» 

8       -       N.W.    - 

.b 

165 

- 

Kjur-E.           9       -       N.W.    - 

- 

166 

- 

Mat-holm        9       -     W.N.W.  - 

- 

167 

- 

Jul-E.             6,75  -     W.N,W.  - 

- 

168 

- 

Elgelandet     10       -     W.N.W.  - 

- 

169 

- 

-         -         - 

- 

170 

- 

bei  Hest-En  12       -        W.       - 

- 

Da  fiir  den  empirischeii  Theil  der  in  vorstehendem 
Aufsatze  beschriebenen  Arbeit  von  Herrn  Lenz,  die  Anerken- 
nung  competenter  Beurtheiler  nicht  zu  bezweifein  ist,  so  soil 
hier  nur  iiber  die  theorelisehe  Darstellung  der  beobachteten 
Grscheinungen  und  zunachst  iiber  die  Versuche  die  der  Ver* 
fasser  selbst  in  dieser  Beziehung  gemacht  hat,  Einiges  bemerkt 
werden. 

Diese  letzteren  beabsichtigen  bis  jelzt  nureineannahernde 
Grklarung  der  Declinationen  und  eine  solche  hall  Herr  Lenz 
fiir  dadurch  gelungen,  dass  er  den  Raiini  dessen  Begran- 
zung  und  dessen  Besetzung  mit  magnetischen  Ele- 
ven ten  gew5hnlich  ais  letztes,  aber  jedenfalls  unerreich- 
bares,  Ziel  des  Problemes  genannt  wird,  in  Beziehung  auf 
den  horizontalen  Theil  von  jeder  seiner  Wirkungen  in  die 
F*erne,  mit  der  eines  einzigen,  in  der  Erdoberflache  gelegenen 
und  mit  nur  eineriei,  siidmagnetischem,  Fluidum 
versehenen  Punktes  identifizirt  hat. 

Zunachst  bedarf  es  kaum  der  Erinnerung,  dass  die  wirk- 
liche  Existenz  eines  solchen  isolirlen  magnetischen  Ele- 
mentes ')  unmdglich  ist.  Sie  wiirde  dem  vornehmsten  Grund*- 
satze  einer  wohlbeslatigten  Theorie  widersprechen '),  nach 
welchem    in    jedem    trennbaren    Theile    eines    magnetischen 


')  Herr  Lenz  nennt  ein  solches  za  Folge  des  alien  irrthamlielien  und 
(leshalb  doch  endlich  zu yerwerfenden  Sprachgebrauches  einen  Pol. 
')  Vgl.  hieriiber  u.  A.  in  d.  Arch,  Bd.  XVfl.  S.  655,  Bd.  XIX.  S.  470. 
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Raumes,  die  Summe  der  inagnelischen  Fluida  gleich 
Null,  oder  was  dasselbe  sagt,  die  Summe  des  nordmag- 
netischen  der  des  siidmagnetischen  gleich  ist. 

Es  bleibt  indessen  zu  untersuehen  in  wie  weit  und 
unter  welclien  Bedingungen  die  Wirkungen  eines 
reellen  magnetischen  Korpers  mit  denen  eines  fingirten  Ele- 
mentes  von  der  genannten  Beschaffenheit  iibereinkomroen 
konnen.  Um  hierbei  eine  Allgemeinheit  der  Belrachtung  zu 
vermeiden,  welche,  wie  man  sich  leicht  iiberzeugt,  wieder 
aufgehoben  werden  miisste  um  die  gesuchte  Uebereinstim- 
mung  iiberhaupl  su  ermoglichen,  will  ich  fiir  jenen  magne- 
tischen Korper  die  aequalorialen  und  die  gemischten 
Momenle  *)  verschwindend,  oder,  was  dasselbe  sagt,  ihn  eiiiem 
Linear-Magneten  gleich  wirkend,  annehmen.  Es  mogen 
ferner  die  Milte  seiner  Magnelaxe  sich  in  der  Hohe  h  iiber 
der  Nadel  befinden  und  fiir  die  Nordhalfte  dieser  Axe,  von 
ihrer  Mitte  aus,  das  westlich  positive  Azimul  =  d  und  der 
Hohenwinkel  =  i  sein.  Ist  dann,  wie  hier  ohne  Zweifel,  der 
Quotient  der  Lange  der  Nadel  durch  ihren  Abstand  von  jedeoi  < 
beliebigen  Elemente  des  Magnetes  gleich  dem  Sinus  eines  bei 
den  Messungen  nicht  mehr  wahrnehmbaren  Winkels,  so  wird, 
wenn  V  das  ftir  die  Mitte  der  Nadel  giiltige  Potential  (tes 
Magnetes,  T  die  Horizontalcomponente  des  Erdmagnetisroos 
und  e;  die  Ablenkung  der  Nadel  von  dem  normalen  magne- 
tischen Meridiane  bedeuten: 

\dbJ 


lgw  = 


Ui!^. 


Ma  J 

wo  a  und  b  die  nach  Nor  den  und  die  nach  Westen  positiv 
gezahlten  und  von  der  Mitte  des  Magnetes  anfangende  Hori- 
zontalcoordinate  der  Mitte  der  Nadel  bezeichnen. 

Hierzu  kommen,   wenn  noch  o  den  gegen  das  Nordende 
positiven  Abstand  eines  Elementes   des  Magnetes  von  dessen 


•)  Vgl.  in  (1.  Arch.  Bd.  XVII.  S.  661. 
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HiKe,  fi  den  nordlich  positiven  Magnetismua  die9es  Elemen- 

les  bedeuten  und 

a  =  e  cosu  A*  +  ^*  =  ^ 

b  =  e  sinu 

gesetzi,   durch  []  aber   erne   iiber    den  ganzen  Magneten  er- 
streckte  Summirung  angedeutet  werden,  die  Erklarungen: 

Jl___l_  (-      2e(r.eosi.cos(if — 3)  ,  2/^a.sin}  -f  cF*i~* 
r  "'E  {        ■  iP  ■*"  F         I 

Es  isl  schon  hierdiirch  ersichtlich,  dass  sowohl  V  als  auch 
V,  in  welches  die  Derivirlen  von  V  nach  a  und  nach  A  ein- 
gehen,  nur  eiwa  dann  allein  von  der  Intensitat  des  wirken- 
den  Magnelismus  abhangig  bleiben,  von  den  Riehtungswinkeln 
einer  Axe  desselben  (3  und  t)  aber  unabhangig  werden  kSn- 
nen,  wenn: 

i    =r    90« 

und  daher: 

angenomnien  werden. 

Urn  aber  ferner  die  Veiwirklichung  der  fraglichen  Hy- 
polhese  durch  noch  eine  der  erlaubten  Speziaiisirungen  zu 
begunstigen,  setzen  wir  in  dem  wirksamen  niagnetischen 
Kauine  eine  symmelrische  Vertheilung  voraus.  Dieses 
geschieht  bekanntlich  dadurch,  dass  in  der  Enlwicklung  von 
^  nach  steigenden  Polenzen  von  e"^,  nur  diejenigen  Glieder 
in  welche  a  init  einetn  ungraden  Cxponenten  eingeht  beibe* 
hallen  werden,  weil  die  mit  |i;raden  Pot^nzen  von  a  be- 
hafleten  Glieder  sowohl  in  V  als  in  dessen  D^rivirten  nach 
0  und  nach  ft,  nur  Momente  von  der  Form  [/ti.<r^"]  erzeugen, 
welche  fiir  n  =;::  0  in  alien,  liir  n^  1  aber  in  alien  symme- 
trischen  Magneten  verschwinden.  ^ 

Ermau's  Buss.  Archiv.  Bd.  XXU.  H.  3.  24 
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Es  ergiebt  sich  aber  demnachst  mil: 

[fw]  =  M 
[fia»]  =  M> 

3MH.e     „ 
—  sin  u  --^ft      .  H 

Z  SMh.e     p' 

T —  cos  u      lya —  .  n 


Igt;  = 


wo: 


M"  y3b    h        105  ill 


II-  h        ^75    ^  35  AN    , 

und: 

£«  =  e*  +  A* 
einsufiihren  sind. 

Die  Ablenkung  v  verschwindet  demnach  fiir  jeden  Werlk 
des  Horizontalabstandes  e  zwischen  den  Mitlen  der  Nadel  uftd 
des  vertikalen  syiiimelrischen  Linear* Magneton,  sobald  man 
A  s  t;  annimmt,  d.  h.  die  zuletzt  genannle  Mitte  in  den  Ho- 
rizont  verlegt;  wiihrend  bei  jedem  von  Null  verschiedenen  po- 
siliven  oder  negaliven  Werthe  von  A,  die  Ablenkung  v,  erst 
fur  unendlich  grofse  Nadelabstande  e  verschwindet,  fur 
jeden  endlichen  Worth  dieses  Abstandes  aber  merklich  bleibt 

Ein  moglichst  einfacher  Ausdruck  fiir  tgi;  ergiebt  sich 
aber  endlich  wenn  man  gleichzeitig  die  Quolienien 

ME*'    ME^^'ME^^ 

und,  fur  die  kleinsten  der  anzuwendenden  Werthe  von  e,  deo 

A" 

Quotienten  -^    als  Bruche   von   verschwindender  Grdlise  be- 

trachten  darf;  denn  es  folgt,  wenn  dann  noch  A  durch  — /  er« 
setzt  d.  h.  die  Mitte  des  Magnetos  um  /  unter  der  Erdober- 
flache  angenommen  wird: 
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sina .  — J 


mi 


T-f-  cosii . — T- 
'  e* 

Die  VVirkungen  des  magnelischen  Raumes  oder  Korpers 
auf  Nadein  die  viel  weiler  von  seiner  Mitle  als  diese  von 
der  Erdoberflache  abstehen,  konnten  demnach,  wenn  die  Kraft- 
verlheilung  in  seinem  Inneren  den  zuvor  genannten  Bedin- 
gungen  entsprache,  in  der  That  als  von  einem  iui  Horizonle 
gelegenen  feslen  Punkte  ausgehend  betrachtet  werden.  Man 
hat  aber  in  diesen  Punkl  keineswegs  ein  magnetisehes 
Element,  sondern  eine  Kraft  zu  verlegen  die  der  vierlen 
Potenz  ihres  Abstandes  von  der  Nadel  umgekehrt 
proportional  ist. 

Es  folgt  hieraus  ohne  weiteres,  dass  aUdann  das  System 
der  in  der  Erdoberflache  gelegenen  Punkte  an  denen  einerlei 
Ablenkung  {v)  vorkommt  oder  die  Vectoren  der  von  Herrn 
Lenz  so  genannten  Anomal-Isogone,  der  reellen  positiven 
Wurzel  der  Gleichung: 


i^iTv  •  1^sin(M-(;)  I. 


mil 

3MI 


=  * 


enlsprechen  wiirden.  — 

Herr  Lenz  hat  anstalt  dessen: 


e  = 


/    Af  a_ 

\  sin  V      ^       ^         ' 


angenomnien  und  diesen  letzteren,  theoretisch  nicht  zu  recht- 
ferligenden,  Ausdruck  mit  der  graphischen  Darstellung  einiger 
empirischen  Data  ziemlich  iibereinstimmend  gefunden. 

Wenn  man  indessen  die  Art  und  den  Grad  dieser  Ueber- 
einstimoiung  nach  der  beigefiigten  Zeichnung  (Darstellung 
der  Granzlinie  u«  s.  w.)  und  zugleich  das  gegenseitige 
Verhalten  der  durch  I.  und  II.  gegebenen  Curven  eiwas  naher 

24* 
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belrachtet,  so  wird  sich  kaum  ein  unerklarlicher  Vorzug 
der  letzleren  herausstellen. 

Es  moge  su  tlieseni  Ende  der  zii  {u — v)  =  90®  gehorige 
grdfste  Werth  von  e  mil  I  bezeichnet  und  ihm  in  jeder  der 
beiden  su  vergleichenden  Curven  ein  und  derseibe,  elwa 
durch  Erfahrung  bestimmte  Werlh  beigelegl  werden,  so  liegt 
die  grofste  zu  X  senkrechte  Sehne  der  Curve,  von  deiu 
zu  a  »  0  gehorigen  Punkte  entfernt 

s 

¥ 

in  der  Curve    I.  um:    0,3657  .  ^  =  5  .  A 

9 

in  der  Curve  II.  um :    0,4387  .  ;i  :«  3  .^X 
und  es  betragt  die  Lange  der  Sehne: 


5 


in  der  Curve    1,:  1,4629  .  X  =^  4  .  b  .  X 

4     —I 
in  der  Curve  II.:  1,2408  .  A  =  2  .  3  .  A 

Die  hierdurch  ersichtlichen ,  an  sich  sehr  belrachlliclien 
Unlerschiede  zwischen  beiden  Curven  werden  aber  bei  deren 
Vergleiehung  mil  dem  hochsl  unbestimmlen  Zuge  dem  sie 
anzuschliefsen  sind,  zum  mindeslen  compensirt,  indem  sich 
der  letztere  in  Betreff  des  Abstandei  seiner  grofsten  Sehne 
von  dem  in  der  Zeichnung  mil  P  benannlen,  in  beiden  Curven 
aber  durch  e  =  0  gegebenen  Punkle,  ofTenbar  der  Curve  I. 
noch  besser  als  der  durch  II.  dargestellten  anschliessen  wiirde, 
wahrend  man  dem  ausserst  zweifelhaft  gelassenen  Verhaltniss 
der  Lange  dieser  Sehne  zu  dem  Durchmesser  X,  vielleichl 
einen  etwas  kleineren  Werth  als  den  durch  I.  verlangten  zu- 
zuschreiben  geneigl  ware. 

Wiewohl  wir,  durch  die  an  dem  Erdmagnetismus  getnach- 
teo  Erfahrungen,  vor  jedem  Err  a  then  der  Crsachen  der 
Erscheinungen,  als  vor  einem  fruchllosen  Bestreben  genugsaiu 
gewarnt  sind,  so  moge  doch  im  Voriibergehen  hier  noch  er- 
wahnt  werden,  dass  in  dem  vorliegenden  Falle  die  Annahiue 
eines  verticalen  Magnetes  von  iiberwiegendem  Haoptmomenie 
(M),  in  der  That  eine  entschieden  bessere  Annaherung  an  den 
bisher  erwahnten  Theii   der  Beobachtungen  gewahrt,  als  di> 


J 
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eioes  eben  so  beschaffenen,  desten  Nilla  ioi  Homonie  gelegen 
und  dessen  inagnetische  Axen  nicht  vertical  ^ind.  Ich  erklare 
aber  ausdriicklich  dass  sich  diese  Bemerkung  nur  auf  die 
Isogone  bezieht  die.Herr  Lenz  nach  den  iilleren  Beobach- 
lungen  von  Bori^ow  bekanni  macht  und  daher  keineswegs 
auf  das  was  aus  den  vollstandigeren  neuen  jMea^ungen,  durch 
eine  bis  jeUI  noch  ganzlich  fehlende,  geei^nete  Zusaoimenfa^- 
sung  derselben,  etwa  folgen  wird. 

Fiir  einen  mit  der  Mitte  seiner  Axe  iro  Horizont  gelege- 
nen  Magnet  von  detn  wiederum  nur  das  Hauplmoment  fuhlbar 
ist,  folgl  naqiiicb  aus  dem  Obigen: 

w^  __        jtfcosi .  cos  (u — d) 


c» 


und  hierinit: 

Mcosi 


e' 


|2sinw  .C08(fi— d)-f  cosfisin  (w — d)| 


T-f   — r~  }2cosf4  co8(ii— <?) — sinti.9in(ti — d)\ 


')  Dieser  Ansdrack   fiihrt   aaf  bequeme  Weise   zo   einigen  nutzlicben 
und  anderweitig  bekannten  Folgerungen.     Werden  zunachst: 

T  =  0,  cf  «  0,  f»  -=  90"  —  y,  «  =  —  (</)  + J) 
gesetzt,  so  bedeatet  J  die  Inclination  die  aaf  einer  Kagelflache 
Ton  beliebigem  Radius  in  der  Breite  <p  statt  findet,  wenn  def  nun 
allm  wirkemie  Maghet  seine  Mitte  in  dem  Mitteiponkt  dieser  Kngel 
Dod  seine  magnetische  Axe  senkrecht  zu  deren  Aequator  gerichtet 
hat.    Zugleicb  folgt  aber  nun  aus  III.: 

tg,/  ts  2tgy 
d.  i.  die  scbon  yon  Krafft  bemerkte  Abbangigkeit  zwiscbea  der  In- 
clination und  der  magnetischen  Breite  fur  einen  cent/alen  Magneten 
▼on  aberwiegendem  Hanptmomenie.    Wenn  ferner: 

i«  «  90"        und        (f  s  90"^ 
gesetzt  werden,  so  folgt  aus  III.: 

ilfcosi       1 
tgv  =  2  .  -^  .  -p- 

Oder  d^r  bekannte  Ansdrack  fur  die  Ablenkung  v  einer  Horyzontal- 
nadel  auf  welcbe>  ausser  der  Horizontalcomponente  des  Erdmagne- 
tismus  T,  aucU  ein  Magnet  wirkt,  dessen  Mitte  auf  einer  zum  mag* 
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80  wie  auch  als  Polargleichung  der  AnomaUIsogone  ku  v: 

Mcosi 

oder  kiirzer: 


-i 


.l/smid—v)  +  3.8in(2ii  — (cJ-f  e;)) 


e  =  X  .  y  sina-f  ^sin(2fi — b) 
wenn :  v     jy 

2T8mv 
gesetzl  werden. 

Wahrend  bei  der  friiheren  zu  der  Gleichung  I.  fuhrendeo 
Annahme  eine  jede  Isogone  von  dem  (iber  dem  scheinbaren 
Kraftsitze  gelegenen  Punkte  (e  =  0)  aus^  in  zjyei  aneinander 
granzenden  Quadranten  eine  gesehlossene  Curve  bildet,  haben 
aile  durch  IV.  gegebene  Curven  in  zweien  einander  gegen- 
ilber  stehenden  Quadranten  je  einen  von  zwei  symmetrischen, 
fur  sich  geachlossenen  und  bei  dem,  jetzl  in  der  Mitte  des 
Magneten  gelegenen,  Punkte  (e=0),  zusammenhangendenZwei- 
gen.  Man  sieht  zugleich  dass  in  jedem  von  dipsen  zu  einer 
Achte  verbundenen  Zweigen,  das  Maximum  des  Radius  Vec- 
tor mil: 


c  =  A  |/34-sin(d— i;) 


netischen  Meridiane  senkrechten  Horizontafen  darch  die  Mitte  der 
Nadel,  nme  yon  derselben  absteht  und  dessen  magnetische  Axe  Qoi 
t  gegen  den  Horizont  geneigt,  in  einer  auf  dem  magnetiscben  Me- 
ridian senkrechten  Ebene  gelegen  nnd  sehr  klein  gegen  e  ist. 

Wird  endlicb,  unter  sonst  gleichen  Bedingongen,  die  Mitte  der 
Nadel  in  den  magnetischen  Meridian  durch  die  Mitte  des  ablen- 
kenden  Stabes  gelegt,  so  hat  man,  weil  nun 

«  =  0        nnd        <r  =  90» 
statt  fin  den, 

ilfcosi       1 

d.  h.  die,  wie  die  vorhergehende,  zur  praktiscben  Bestimmung  yod 
— =r'  sehr  anwendbare  und  deshalb  aUgemein  bekannte  Beziebung< 
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und  zwar  in  dem  einen  und  andern  beziehungsweise  bei, 

„»45<'  +  ^      und     „  =  225-  +  ^" 

eintriit  und  dass  die  zwei  geraden  Linien  welche  die  Isogone 
Id  ihrem  Kreuzungspunkt  (bei  (e  =  0)  beriihren,  einen  Winkel 
w  einschliefsen  der  allgemein  durch: 

sinM5° s-J    =  -o-  sin(<J  — t?) 

gegeben  ist. 

Durch  die  von  der  mehrervvahnlen  empirisehen  Granz- 
linie  dargestellle  Erfahrung  dass  Declinaiionen  von  glei- 
cbem  Vorzeichen  nur  auf  einer  Seite  der  geraden  Linie 
vorkommen,  in  der  eine  Horizontalnadel  bei  e  =  0  zur  Ruhe 
kommt,  ware  also  die  Hypothese  dass  ein  gegen  die  Crd- 
oberfliiche  niehi  senkrechter  Magnet  seine  Mitte 
in  diesem  Punkte  habe,  in  der  That  volikommen  be- 
seiligl. 

Wir  baben  indessen  scbon  zu  Anfang  dieses  Berichles 
(S.  299)  daran  erinnert,  dass  die  Theorie  der  magnelischen 
Erscheinungen  in  einer  local  affizirlen  Gegend  sich  mil  dem 
Aufslellen  und  successiven  Ablhun  oder  Verbessern  zahlloser 
Hypolhesen  uber  Verlheilung  und  Inlensitat  von  Kraftsilzen, 
gerade  ebenso  wenig  zii  beschafligen  habe,  wie  die  Theorie 
der  analogen  Erscheinungen  in  sogenannten  normalen  Gegen- 
den  und  es  isl  dieses  urn  so  evidenter,  als,  mit  einiger  Strenge, 
die  eben  genannte  Unterscheidung  der  Lokalitaten  gar  nicht 
zu  statuiren,  sondern  viehnehr  in  alien  Fallen  durchaus  gleich- 
luafsig  nur  zu  untersuchen  isl,  ob  belie  big  unter  der 
Erdoberflache  verlheille  magnelische  Eiemente  die 
zu  erklarenden  Phaenomene  an  dieser  Oberflache  bewirken. 
Es  ist  durch  Laplace  und  durch  Gauss  bekannt  geworden, 
dass  sobald  nur  allein  dieser  einfachsten  Bedingung  geniigt 
ist,  eine  Abhangigkeil  von  genau  angebbarer  Form  zwischen 
jeder  Zerlegung  einer  magnelischen  Resultanle  und  den  geo- 
graphischen  Coordinalen  des  Cries  an  dem  did^elbe  gemessen 
wurde,  beslehl,  und  dass  dann  jene  unzahligen  Componenlen 
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von  beobachtbarem  Werthe   nichts   anderes   aind    aU  ebenso 
viele  partielle  DifferentialquoUenten  einer  qnd  derselben,  (lir 
jede   besondere  Beschaffenheit    des    wirksameii    magnetischen 
Raumes  durch  besondere  Zahlwerlhe  spezialisirten,  Funktion, 
die  man  die  Potenlialfunktion  dieses  Raumes  zu  nennen  pflegt 
Die  Constanten  der  Potenlialfunktion  sind  mithin  das 
Cinzige   was    unter  den  zahllosen  Ursachen,    welehe  ebenso 
viele  Systeme  magnetischer  Rrscheinungen    erzeugen  konnen, 
die  eine  von  der  anderen  unterscheidel  und,  ganz  abgesehen 
von   deren   fernerer  Bedeutung,    sind   es  daher   eben    diese 
Zahl werthe  oder  Constanten,  in  deren  Beslimmung der 
erste  und  entscheidende  Schritt  zur  wahren  Theorie  eines  sol- 
chen  Systemes  bestehen  muss.    Der  Besitz  derselben  genugt 
um  jede  Einzelheit  des  Systemes  von  Erscheinungen  aus  den 
Coordinaten  des  Punktes  an  denen  sie  vorkommt  vorher  ui 
berechnen,  und  er  leistet  mithin  dasjenige  vollstandig,  wovon 
das  Tasten  nach  den  sogenannlen  leizten  Ursachen,  nie  raehr 
als  eine  rohe  Annaherung  gewahren  konnte.   Es  kommt  hierzu 
noch  der  Umstand,  dass  die  Constanten  der  Potential- 
funktion,  ohne  vollstandige Nach weisung der  magnetischen 
Elemente  welehe    das  Erscheinungssystem  bewirken,   den- 
noch  iiber  die  Gesammtheit  dieser  Elemente  sehr  wichtige  Auf- 
schlijsse  gewahren.    Sie  lehren  eine  ihrer  eigenen  Zahl  ent- 
sprechende  Anzahl  der  magnetischen  Momente  des  Rau- 
mes kennen,  welcher  diese  Elemente  umschliefst,  und  so  ware 
es  denn  beispielsweise,    in  dem  jetzt  zu   betrachlenden  prak- 
tischen  Falle,  eine  gewiss  nicht  zu  verachtende  und  auf  ganz 
sicherem  Wege  zu   eriangende  Notiz,    dass    die  Gesammtheit 
der   unter    dem    Finnischen    Meerbusen    gelegenen   Eisenerze 
magnetische    Axen    von    genau    angegebener    Lage ,    sowie 
ein    Hauptmoment    und    ausserdem    auch    mehrere   ihrer 
Momente    hoherer  Ordnung    von    ebenfalls   angegebener 
GroCse  besafsen. 

Der  Verfasser  hat  bis  jetzt  diesen  wesenliichsten  Theil 
der  (Jntersucht!kng  weder  seibst  unlernommen,  noch  auch  ge- 
wisse  dazu  unerlassliche  Angaben  geliefert;    ich  meine  die  in 
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Zahlen  ausgedruckten  geographischen  Coordinaten 
fiir  jeden  seiner  Beobachtungsorle,  welche  man  bis  jetzt  nur 
sehr  mahsam  und  doch  mit  geringer  Sicherheit  aus  den  bei- 
gegebenen  Karten  entnehmen  konnte.  Es  ware  namenilich 
wunschenswerth,  dass  diese  Coordinaten  sogleich  als  Polar- 
distanzen  von  einem  innerhalb  des  Beobachtungsfeldes  und 
etwa  in  der  Mille  desselben  gelegenen  Punkte  und  als  auf 
dem  Aequator  dieses  Punktes  gezahlte  Langen  angege- 
ben  wiirden^  denn  fiir  magnetische  Wirkungen  die  schon  in 
mafsigen  Abstanden  von  diesem  Punkt  unfiihlbar  sind,  wird 
man  das  Potential  von  dem  sie  abhangen  offenbar  am  vor- 
Iheilhaftesten  ais  Funktion  von  diesen  ebengenannten  Winkein, 
keinesvvegs  aber  von  den  gewdhnlichen  auf  die  Rotationsaxeder 
Erde  bezogenen  Breiten  und  Langen  darzustellen  haben.  Es 
ist  fernerhin  klar,  dass  zur  Ableitung  der  Constanten  aus  den 
Beobachtungen,  anstalt  derjenigen  Methoden  die  bei  allseitiger 
Verbreitung  der  letzteren  iiber  eine  Kugeloberflache  ausrei* 
chen,  betrachtlich  modifizirle  anzuwenden  sein  werden,  sobald, 
wie  in  dem  gegenwartigen  ^alle,  die  Beobachtungen  nur  iiber 
dasjenige  aussersl  kleine  und  daher  so  gut  als  ebene 
Stiick  einer  Kugeloberflache  verbreitet  sind,  welches  den 
wirksamen  magnetischen  Raum  nach  oben  abschliefst.  Ein 
naheres  Eingehen  auf  die  Anordnung  dieser  Arbeit  hat  in- 
dessen,  ehe  die  zu  ihrer  Ausfiihrung  nolhigen  Data  voriiegen, 
kaum  einiges  Inleresse  und  ich  beschranke  mich  daher  schliefs- 
lich  auf  einige  Versuche  iiber  die  Frage^  ob  die  vorliegenden 
magnetischen  Beobachtungen,  durch  hinlangliche  Genauigkeit 
und  in  Foige  der  Natur  des  Phaenomens  welches  sie  belreffen, 
sich  theoretisch  darstellbar  zeigen. 

Ich  benutze  zu  dieser  Priifung  den  Gaussischen  Satz: 
dass  wenn  man  auf  einer  Oberflache  welche  alle  auf  sie 
wirkenden  magnetischen  Fluida  umschliefst,  ein^  geschlossene 
Curve  beschreibt  und  in  jedem  Elemente  derselben  die  mit 
ihm  zusammenfallende  Zerlegung  der  dortigen  magnetischen 
Resultante  mit  der  Lange  des  Elementes  multiplizirt,  die 
Summe  dieser  Produkte  gleich  Null  sein  miisse.    Magnetische 
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Resultanten  die,  vermoge  ihrer  Grofsen  und  Richlungen,  dieser 
Bedingung  nicht  geniigen,  entbehren  namlich  einer  Eigenschaft 
welche  alien  in  der  oben  genannten  Weise  als  partielle  Diffe- 
rentialquotienlen  einer  Potentialfunklion  darstellbaren  Kraften 
gemein  ist  und  sie  werden  daher  uberhaupl  nicht  durch  die 
Annahme  von  Magnetismen  erklarbar  sein,  die  von  der  Ober* 
fiache  auf  der  sie  geoiesscn  sind  umhiillt  werden.  Auf  der 
Crdoberflache  sind  nun  freilich  genauere  Beslimmungen  der 
magnelischen  Krafte  niemals  in  steliger  Reihe,  von  jedein 
Element  einer  geschlossenen  Linie  vorhanden,  sondem  nur 
von  den  Eckpunkten  belrachlich  langer  Polygonseiten.  Die 
genannte  Priifung  kann  deshalb  an  ihnen  nur  unter  der  Vor- 
aussetzung  vollzogen  werden,  dass  die  Zuwachse  einer  jeden 
von  zweien  Horizontalcomponenten  einer  solchen  Kraft,  zwi- 
schen  je  zwei  einander  nachsten  Eckpunkten,  den  Abstanden 
von  denselben  proportional  sind.  Wenn  daher  die  unter  dieser 
Annahme  und  in  der  zuvor  genannten  Weise  an  beobachteleri 
Werthen  vollzogene  Zerlegung  und  Summation,  ein  von  Null 
verschiedenes  Resultat  gelieferl  hat,  so  darf  die  theoretisclie 
Darstellbarkeit  des  vorliegenden  Materiales  noch  nicht  fiir 
widerlegi  und  selbst  dann  nur  fiir,  auf  diesem  Wege,  un- 
erweisbar  gelten,  wenn  bei  keiner  der  moglichen  Aufein- 
anderfolgen  aller  Beobachlungspunkle,  jener  Priifungsgleichung 
geniigt  wird  '). 


*)  Der  letztere  Umstand  wird  unter  anderm  dadarcli  veranschaiilicht, 
dass  YoUstandige  Angal>en  der  inagnetischen  Resaltante  an  8  mog- 
lichst  weit  Yon  einander  abstehenden  Pankten  einer  Kagel  bekannt- 
lich  sowohl  zar  theoretischen  Darstellnng  dieser  Werthe  selbst,  als 
ancli  za  der  aller  nbrigen  Yon  denselben  Ursaclien  abhangigen  Kr- 
scbeinnngen  bis  za  kleinenGliedern  derYierten  Ordnang  einschliefslicb 
ausreichen,  wahrend  doch  die  der  Rechnang  za  Gronde  gelegteo 
Werthe  in  diesem  Falle  fiir  die  Pr'dfung  nach  dem  in  Rede  steben- 
den  Gaassischen  Satz  darchaas  ungeeignet  sind,  and  daher,  weno 
man  dieselbe  etwa  dennoch  auf  sie  anwendete,  ihr  nicht  im  Eot- 
ferntesten  entsprechen  warden.  Dass  die  Brklarang  des  widerspre- 
chenden   Resultates    in    diesem    Falle    in  der  Unstattbaftigkeit  der 
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Jede  nachgewiesene  Uebereinslimmung  mil  dem  Gaussischen 
SaUe  beweist  dagegen  dass  der  Darstellung  derjenigen  Beob- 
achiungen  welche  sie  herbeigefiihrt  haben  durch  eine  Polen- 
lialfunktion,  weder  ihreFehier  noch  auch  dieNalur  derwirkenden 
Ursachen ')  entgegensteht.  Dass  das  ganze  Beobachtungssystem 
einund  derselben  Funktion  dieserArt  enlspreche,  oder  was  das- 
selbe  sagt,  dass  zu  seiner  vollstandigen  Berechnung  eine  einzige 
Foriuel  in  der  nur  die  Coordinalen  der  Beobachtungsorte  variiren 
aufgestellt  warden  konne,  ist  demnach  erst  erwiesen,  wenn 
alle  Beobachtungen  vereinigt  die  mehrgenannte  Priifungsglei- 
chung  erfulli  haben.  Eben  dieser  Erfolg  wird  indessen  in 
demselben  Grade  wahrscheinlicher,  als  die  Zahl  der  geniiigen- 
den  Gruppen  von  willkiirlich  herausgehobenen  Messungsresul« 
talen  wachst. 

Ich  habe  nun  zu  einer  solchen  Prufung  der  Beobachtungen 
id)  Finnischen  Meerbusen  aus  dein  obigen  Verzeichniss  (S.  311  ff.) 
vorlaufig  die  fiir  zwolf  Punkte  herausgehoben,  welche  zum 
Theil  in  derjenigen  Gegend  liegen,  in  der  die  Ortsverande- 
rungen  am  slarksten  auf  die  Erscheinungen  wirken.  Es  ist 
klar  dass  man  die  diesen  Beobachtungen  entsprechenden  mag- 
netischen  Componenten  in  ihrer  unmillelbaren  Gestalt  und  nicht 
in  derjenigen  prufen  muss,  die  ihnen  Herr  Lenz,  in  seiner 
zweiten  Tafel,  durch  Abzug  der  Wirkungen  eines  innerhalb 
des  Beobachtungsfeldes  iiberall  gleich  vorausgesetzten,  soge- 
nannlen  normalen,  Erdmagnetismus  gegeben  hat.    Da  namJich 

Voraussetzang  eines  linearen  Ueberganges  zwischen  den  zu  priifenden 
Werthen  far  die  einander  nachsten  Beobachtungspnnkte  liegt,  ist 
ohne  Weiteres  klar;  dieselbe  kann  aber  bei  absolnt  kleinen  Entfer- 
nangen  solcher  Punkte  ebenso  wobl  statt  iinden,  wenn  die  magne- 
tiscben  Elemente  in  der  betreifenden  Gegend  sehr  stark  yeranderlich 
nnd  daber  eben  jene  Kntfemnngen  relatiy  grofs  sind  gegen  diejenigen 
innerbalb  deren  iineare  Zawachse  der  Horizontalcomponenten  statt 
iinden. 
')  Da  das  letztere  Hinderniss  nur  in  iiber  der  Krde  gelegenen  Kraft- 
sitzen  bestehen  konnte,  so  ist  dessen  Unwahrscheinlichkeit  in  dem 
vorliegenden  FaUe  ebenso  grofs  wie  die  der  Annahme  dass  ein 
Stiick  der  Atmosphare  iiber  den  Jnssarischen  Insein  magnetisch  sei. 
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fiir  eine  sotche  Gonstanie  Kraft  der  Gaussische  Saiz  von  selbst 
erfullt  ist,  so  ist  er  es  auch  fiir  die  Ueberschiisse  einer  orllich 
veranderlichen  iiber  diese  conslante,  sobald  jene  veranderliche 
fiir  sich  demselben  Satze  genugt.  Die  direkt  beobachteten 
Kraftcoinponenten  sind  aber  den  durch  Abzug  redusirten,  wegen 
moglicher  Entslellung  der  letzteren  durch  Rechnungsfehler, 
vorzuziehen. 

Die  Oberflache  auf  welcher  die  von  mir  gewahiten  Beob- 
aehlungen  sowohl,  als  auch  fast  alle  vorhandenen  vertheill 
sind,  kann  mit  betrachtiicher  Annaherung  und  wahrscheinlich 
sogar  bis  auf  Grofsen  von  der  Ordnung  ihrer  Fehier,  als  eine 
Ebene  betrachtet  werden.  In  diesem  Falle  bestehl  aber,  wenn 
fiir  die  Beobachtungspunkte  einer  zu  prijfenden  Gruppe  be- 
zeichnet  werden  mit 

xx'x^  ^...x^""^  die  auf  dein  astron.  Meridiane  nach  Norden  positiv 
y  j/'y",.,.y^"^  -  -  Perpendikel  -     Westen    - 

gezahlten  Coordinaten  und  mit 
X  X^ X^' ....  X^^^    die  nordliche  Componente  der  magnet.  Kraft 
TFF'....  r^*>    -      weslliche  -  -  -, 

der 'Ausdruck  des  auf  (n-f  1)  Beobachtungen  angewende- 
ten  Gaussischen  Salzes,  in  der  Gleichung: 

(or'— jr<»>)  Xf  {^"— x)  JT'  +  (or"'— x')  X*' ., 

...+(x— x(«-*))jr<«)l_ 

In  der  folgenden  Zusammenslellung  habe  ich  die  Werthe 

der  Coordinaten  x*..  und  y„.  in  Breitenminuten  *)  so  an- 

gegeben,  wie  sie  nach  der  beigegebenen  Karte  zu  sein  schei- 

-nen    und    denselben,    so  wie    den    aus   der    genannlen  Tafel 

($.31  Iff.)  entnommenen  Werthen  von 

logJT  =  log.(J.cosi.cosiJ) 
und     log  Y  =  log.(J.cosi.sin J), 


')  Und  zwar,  wenn  die  Rocksicht  auf  die  Ellipticitat  der  Meridiane 
iricht  gegen  Unsicherheiten  der  Messnngen  yerschwindet,  in  den  fur 
59^75  Breite  galtigen. 
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in  der  ersten  Spalte  die  Ziffer  oder  das  Zeichen    unter  detn 

sie  in  jener  Tafel   und  auf  der  genannten  Karte  vorkommen 

und  in  der  zweiten  die  ihnen  hier  als  Accent  der  Buchstaben- 

bcseichnung  zugefiigte,  angefiihrt,  auch  isl  unter  q>  die  Breite 

des  Beobachtungsortes  zu  verstehen: 

Nr.      Accent  x         y.secg) 

139        0  0,000        0,000 

123         1        +1,350    +1,285 

—1,090 

-3,820 

-6,170 

—4,921 

-5,302 

—4,539 

-7,063 

—4,982 

—1,880 

-5,005 

Die  Angaben  zu  dem  Zeichen  (90,119)  beziehen  sich  auf 
einen  zwischen  den  Orten  90  und  119  gelegenen  Punkt,  das 
Zeichen  *  aber  auf  einen  der  Punkte  fur  die  Herr  Lenz  auf 
seiner  Karte  ein  Verschwinden  der  Horizonftalcomponente  an- 
deutet.  Durch  Bildung  der  Summe  S  nach  der  Gleichung  V. 
finde  ich  nun  mit  den  Werthen  die  ihrer  Zahl  und  ihrer 
Ordnung  nach  bezeichnet  sind  durch: 


17 

2 

+  1,700 

48 

3 

+2,016 

74 

4 

+  1,233 

(90,119) 

5 

+0,450 

90 

6 

+0,415 

119 

7 

+0,485 

101 

8 

+0,003 

93 

9 

0,217 

145 

10 

—0,024 

* 

11 

+0,580 

\ogJC 

logr 

2,62234 

1,72689 

2,64367 

1,69468 

2,63805 

1,72614 

2,65456 

1,75706 

2,58543 

1,86866 

2,65035 

1,11694 

2,74448 

2,08813 

2,52998 

l,97100ri 

2,63921 

1,85184 

2,68067 

1,73957 

2,63636 

1,56050 

— oo 

— oo 

0, 
0, 
0,  1 


S  =  —  2,15 

S  =  -  2,88 
S  =  +  5,11 
«  =  +  0,72 
S  =  +  9,33. 


2,3 

2,  3,  4,  5 

2,  3,  4,  5,  8,  10 

0,  1,  2,  3,  4,  6,  11,  7,8,9,10 

0,  1,  2,  3,  4,  6,  7,  8,  9,  10 

Von  diesen  fiinf  Werthen  von  S  sind  die  vier  ersten  so 

iilein,  dass  sie  darch  Annahme  von  ganz  unbedeutenden  Feh* 

lern  in  den  beobachteten  Intensitaten,  Inclinationen  und  Decli- 

nationen  sum  Verschwinden   gebracht   vtrerden  kfinnen.     Der 

etwas  grofsere  Werth  von  S,  den  die  fiinfte  Verbindung  ergiebt, 

erklart  sich  aber  genugsam  durch  die  iiaum  statlhafte  Voraus* 
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aetzung  eines  linearen  Ueberganges  zwischen  den  ausserst 
verschiedenen  magnetisclien  Componenten  an  den  Punkten  die 
hier  mil  6  und  oiit  7  in  der  obigen  Tafel  und  Karte  aber  mil 
90  und  1 19  bezeichnet  sind.  Man  kann  sich  ferner  sehr  leicht 
iiberzeugen,  dass  der  Priifungsgleichung  V.  noch  ebenso  nabe 
geniigt  wird,  wenn  man  in  eine  der  hier  unlersuchten  Grap- 
pen  von  Beobachtungen,  aus  der  obigen  Tafel  die  belrachtlicne 
Zahl  von  Componenten  einschaltet,  weiche  fiir  einander  nachst- 
gelegene  Punkte  nur  geringe  Unterschiede  zeigen  und  es  ist 
hiermit  die  Darstelibarkeit  des  Phaenomenes  fiir  einen  groben 
Theil  des  Beobachtungsfeldes  erwiesen;  fiir  den  Rest  desselben 
wiirde  aber  wahrscheinlich  (vielleicht  mit  Ausnahme  einiger 
sehr  kleinen  Flecke),  derselbe  Beweis  geiingen,  wenn  die 
Coordinaten  numerisch  gegeben  und  nichl  erst  durch  lastife 
Messungen  auf  den  Karten  zu  ermilteln  waren.  —  Jedenfalls 
darf  man  nicht  mehr  zweifeln  dass  Herr  Lenz  durch  Be- 
kannlmachung  des  noch  fehlenden  Maleriales  zur 
numerischen  bestimmung  der  Potenlialfunktion  fiir 
die  magnetischen  Massen  im  Finnischen  Meerbu- 
sen,  seine  Arbeit  erst  wahrhaft  erspriefslich  machen  wurde. 
Die  endlich  zu  erlangenden  Aufschliisse  tiber  die  Richlung 
der  magnetischen  Axen  und  die  Momente  jener  Massen,  sind 
zwar  nur  gleichartig  mit  denen  weiche  fiir  dieselben  Elemenle 
eines  kiinstiich  dargestelllen  Stahl-  oder  Electro -magneten 
durch  ein  Beobachtungssystem  wie  das  hier  besprochene  er- 
langt  werden  konnen.  Wegen  des  jedesmaligen  VerhSltnisses 
der  Dimensionen  der  Nadel  zu  denen  des  wirksamen  Raumes 
sind  aber  die  Schwierigkejten  der  empirischen  Arbeit  fur 
kleine  magnetische  Korper  von  den  zuletzt  genannten  Arten 
betrachtlich  grofser,  als  fiir  die  in  Erdstiicken  oder  Gebirgs- 
theilen  dargebolenen  grofsen,  und  sodann  wurden  auch  zuver- 
lassige  Aufschlusse  iiber  die  letzteren  einige  Folgerungen  ge- 
stalten,  die  fiir  die  Geologic  und  vielleicht  auch  fiir  die 
Physik  von  besonderer  Wichtigkeil  waren.  In  dem  vorlie* 
genden  Falle  ergabe  sich  namentlich  eine  Priifung  der  bis 
jetzt  nichts  weniger  als  erwiesenen  Annahme  von  Herrn  Lenz, 
nach  der  sehr  miichtige  Gauge  von  Magneteisen  zwischen 
beiden  Kiisten  des  Finnischen  Meerbusens  liegen  sollen  und 
man  wtirde  ferner  die  Starke  der  Magnesirung  vercleichen 
die,  unter  Voraussetzung  gleichmafsicer  Vertheilungi 
einerseits  der  Gesammtmasse  der  Erde  zuKommt,  und  von 
der  anderen  Seite  einem  erzhalligen  ungewohnlich  belba- 
tigten  Stilcke  derselben,  dessen  Ausdehnung  annahernd  be- 
kannt  ist. 


Ueber  Herrn  v.  Pauly's  Ethnographische  Be- 

schreibung  Russlands. 

Erster   Artikel. 


•CiiD  in  franzosischer  Sprache  abgefasstes  Werk,  dessen 
lypische  Ausstatlung  an  Pracht  und  Grofsartigkeit  kauin  etwas 
zu  wiinschen  ubrig  lassen  diirfte.  Erschien  1862  bei  Gele- 
genheil  der  einlausendjahrigen  Jubelfeier  des  Russischen  Rei- 
ches*).  Wir  wollen  gegenwartigem  erslen  Artikel  iiber  dieses 
Werk  das  Wesenlliche  aus  einer  vom  Herrn  Akademiker 
Carl  von  Baer  abgefasslen  Einleitung  voranschicken. 

Bis  auf  den  heutigen  Tag  sind  die  verschiedenen  Natio- 
nalitalen  des  Russischen  Reiches  von  der  herrschenden  Nation 
nicht  genugsam  studiri  worden.  Im  Jahrel774  verofTentlichte 
ein  Kupferstecher  Namens  Roth  in  Heften  von  je  funf  Blat- 
lern  eine  Sammlung  die  Costume  der  Volker  Russlands  dar- 
slellender  Zeichnungen.  Diese  fanden  gute  Aufnahme,  man 
vermisste  aber  ungern  erlauternde  Texte.  Ein  Buchhandler 
voQ  St.  Petersburg,  seines  Namens  K.  W.  MuUer,  beeiferte 

)  Description  ethnographiqae  des  peuples  de  la  Russie  par  T.  de 
l^^uly,  membre  effectif  de  la  societe  g^ographiqae  imperiale.  St.-P. 
^^^2.    Ein  Band  royal-folio  yon  146  Blattern. 
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sich,  die  Liicke  auszuftillen  und  fand  einen  tiichligen  Mit- 
arbeiter  an  dem  Schriftstelier  J.  T.  Georgi,  welcher  selbst 
im  Verlaufe  seiner  Reisen  durch  die  Russischen  Provinzen 
sehr  verschiedene  Volker  gesehen  hatle.  So  erschienen  von 
1776  bis  1780  deqtsch  und  franzosisch  vier  Lieferungen  unter 
dem  Titei:  „BeschreibungaiIer  Volker  des  Russischen  Reiches". 
Fur  ihre  Zeit  hat  diese  Leislung  wesentliches  Verdienst;  denn 
man  findet  darin  die  zuverlassigsten  Angaben,  ausgezogen  aus 
Berichten  iiber  Reisen  die  auf  Kaiserin  Katharinens  Befehl 
im  ganzen  Reiche  unternommen  wurden,  und,  wo  es  moglich 
war,  erganzt  durch  Kunden  die  an  den  beslen  Quellen  ge- 
schopft  sind.  Dennoch  hatte  man  anfangiich  keine  Biirgschad 
fiir  die  Glaubwurdigkeit  dieser  Quellen,  da  der  Verfassernichl 
so  bald  sich  zu  nennen  fiir  gut  fand.  Auf  dem  Titel  derdrei 
ersten  Lieferungen  steht  nur  der  Name  des  Herausgebers 
Miiller,  und  erst  in  der  Vorrede  zur  letzten  Lieferung  erklarle 
sich  Georgi  als  vornehmsten  Verfasser.  Beinahe  gleichzeitig 
kam  eine  russische  Uebersetzung  des  Werkes  heraus.  Das 
Original  machte  ausserhalb  Russlands  viel  Gliick  und  wurde 
wissenschaftlich  verwerthet,  denn  gerade  damals  begann  der 
deutsche  Naturforscher  Blumenbach  seine  gelehrten  Untersu- 
chungen  iiber  die  physischen  Unterschiede  des  Menschen- 
geschlechts,  Untersuchungen  die,  vermoge  unvermeidlicher 
Folgerechlheit,  zur  Beobachlung  der  geistigen  Krafle  und  der 
gesellschaftlichen  Zustande  fuhren,  welche  unter  den  verschie- 
denen  Stammen  der  grofsen  menschlichen  Familie  aus  ibreo 
physischen  Unterschieden  sich  ergeben.  Besonders  in  letzlerer 
Beziehung  haben  die  elhnographischen  Sludien  grofse  Verao- 
derungen  erlitten,  wie  dies  mit  den  linguislischen  der  Fall, 
die  in  ihrer  reichen  Entwicklung  seit  der  zweiten  Halfte  des 
vorigen  Jahrhunderts  kostbaren  Stoff  zur  Geschichte  der  Vol- 
ker geliefert.  Man  darf  also  behauplen  dass  der  von  Georgi 
ausgearbeitete  Text  heutiges  Tages  sehr  veraltet  ist.  D>^ 
Zeichnungen  galten  schon  in  der  Zeit  ihrer  Verofientlichun; 
fiir  mittelmafsig;  der  Stich  ist  sehr  mangelhaft,  der  Aus- 
druck    der    Physiognomien   ungenau,    und   indem   der  Ve^ 
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fasser  die  Stellungen  vermannigfachen  will,  inachi  er  sie 
lacherlich. 

Anno  1812  veroffentlichle  ein  Graf  von  Rechberg  in 
franiosischer  Sprache  swei  Foliobande,  betitelt  „die  Volker 
Russlands".  Die  Zeichnungen  dieses  Werkes  sind  zierlich, 
entbehren  aber  oft  der  Genauigkeit;  der  Text  ist  reich  an 
Irrthiimern,  sein  wissenschaftlicher  Werth  uberaus  unbedeulend. 
Ms  Beispiel  sei  angefuhrt  was  der  Verfasser  von  den  Esten 
sagi:  „Die  Wohnungen  sind  in  Estland  auf  weitem  Raume 
ausgesaet  und  selten  bemerkt  man  Dorfer".  Gegentheils  ist 
gerade  der  Hang  dieses  Volkes,  in  Vereinigung  mehrer  Fami- 
lien  grofse  Dorfer  zu  bewohnen,  ein  Grundzug  der  Eslen^ 
wahrend  die  Letten  gewohnlich  zerstreut  leben.  VVer  irgend 
Liefland  bereisl  hat,  muss  bemerkt  haben  dass  man  im  Letti- 
schen  Theile  fast  kein  einziges  Dorf,  dagegen  viele  und  ziem- 
lich  grofse  Dorfer  im  estnischen  Theile  vorfindet.  —  Dem 
Grafen  Rechberg  erscheinen  die  Letten  als  Nachkommen  der- 
jenigen  Scandinavier  (!)  die  mit  Rurik  nach  Russland  kamen 
und  mil  51awen  sich  vermischten!  Man  findet  das  Rechberg- 
sche  Opus  nur  in  grofsen  Bibiiotheken.  Es  hat  wenig  Auf* 
merksamkeit  der  geiehrten  Welt  erregt. 

Als  Arbeiten  von  allgemeiner  Wichtigkeit  verdienen  be- 
sondere  Aufmerksamkeit:  Herrn  Koppens  „Elhnographische 
Karte  des  europaischen  Russlands",  und  desselben  „Denk- 
schriften  iiber  die  Gesammtbevolkerung  des  Russischen  Rei- 
ches''.  Die  Karte  ist  das  Ergebniss  ganz  besonderer  Aufzeich- 
nungen  die  ihr  in  BetrefT  der  Punkte  von  denen  sie  handelt, 
grofse  Rechtsgiilligkeit  geben;  aber  sie  begreift  nur  ,das 
enropaiscbe  Russland.  Was  das  Werk  ^Gesammtbevolkerung 
Russlands"  betrifft,  so  ist  dieses  nur  eine  stalistische  Aufzah- 
lung  der  verschiedenen  Volker  nach  ihrer  Kopfzahl  in  den 
verschiedenen  Statthalterschaften,  Provinzen  und  Colonien. 

Eine  wahrhaft  umfassende  Leistung  iiber  die  Vdlker  des 
Russischen  Reiches  hat  also  bis  heute  gefehlt.  Gleichwohl 
sind  seit  1776  grofse  Provinzen  mit  sehr  mannigfacher  Bevol- 
wung  dem  Reiche  angefugt  worden   und  unler  den  Volkern 

25* 
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der  alien  Provinzen  haben  wichtige  Veranderungen  stattge- 
funden.  Allerdings  hat  man  sehr  viele  Beschreibungen  ein- 
zelner  Volker  und  Stamme  herausgegeben.  Einige  sind  obne 
Abbildungen,  andere,  vvie  der  ^Caucasus'"  des  Knjas  Gagarin, 
die  Krym-Reise  von  AnatolDemidow,  die  Beschreibung 
der  Volker  iSibiriens  von  Bulitschew  [?]  u.  s.  w.,  mit  sehr 
sorgfaltigen  Abbildungen  versehen;  aber  das  Beschreibende 
tragt  den  Charakter  der  Zersliickelung.  Auch  die  kaiserlich 
geographische  Gesellschaft  besilzt  viel  koslbaren  Stoff,  zum 
Tbeil  mit  guten  Zeichnungen.  (Jnter  diesen  Arbeiten  belref- 
fen  einige  hauptsachlich  die  gesellschaftliche  Lage  derV5lker, 
andere  ihre  physische  Beschaffenheit,  wieder  andere  sind  vor- 
zugsweise  den  Sprachen  gewidmet.  Es  ware  sehr  zu  wiin- 
schen  dass  man  diese  zahlreichen  StofTtheile  vereinigle  und 
einer  kritischen  Priifung  unterwiirfe.  Allein  die  Gesellschaft 
halte  sich  uber  Grundlagen  eines  gemeinsamen  (JnternehmeDS 
noch  nicht  verstandigen  konnen.  Da  unternahmen  zwei  Mil- 
glieder,  die  Herrn  v.  Pauly  und  v.  Erckert,  mit  BenuUung 
der  koslbaren  Sammlungen  der  Gesellschaft  auf  eigene  FausI 
eine  solche  Arbeit.  Ihr  vornehmster  Zweck  war,  die  beuti- 
gen  charakteristischen  Ziige  und  eine  klare,  naturliche  und 
melhodische  Classification  aller  Volker  des  Russischen  Rei- 
ches  zu  geben.  Dabei  erfreuten  sie  sich  guten  Rathes  und 
in  gewissem  Sinne  der  Mitwirkung  namhafter  Gelehrlen  des 
In-  und  Auslandes. 

Herr  von  Baer  bemerkt  noch,  der  kiinstlerische  Theil  des 
Werkes  miisse  den  verwohntesten  Geschmack  befriedigen,  die 
62  Abbildungen  in  Farbensteindruck  seien  ungemein  sorg- 
faltig  ausgefiihrt.  Eine  andere  Frage  ist  freilich  die,  ob  sie 
in  alien  Fallen  den  heutigen  Typus  der  Volker  Ireu  wieder- 
geben.  Ein  besonderes  Blalt  slelll  die  Verschiedenheil  io 
der  Schadelbildung  dar,  Alles  nach  Schadeln  die  Herr  v.  B. 
selbst  in  der  Sammlung  der  Akademie  der  Wissenschaflen 
ausgesucht.  Der  Kopf  des  Tataren  ist,  als  Typus  mitllerer 
Schadelform,  in  die  Mitte  und  dabei,  gleich  den  anderen,  oacli 
den  drei   vornehmslen  Ansichten   dargestelll.    Die  Kopfe  des 
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Schweden  und  des  Eskimo*s  unterscheiden  sich  in  auf- 
fallender  Weise  dureh  ihre  Lange,  der  Kopf  des  Klein- Russen 
durch  seine  Verkiirzung.  Was  den  Kalmyken-Kopf  betrifft, 
60  zeichnet  diesen  die  Breite  des  Schadels  und  des  Gesich- 
les  aus. 

Eine  ethnographische  Karte  des  ganzen  Reiches,  nach 
dera  Mafsslabe  ^^^^^'^^^^^^^  entworfen  durch  v.  Erckert,  gezeich- 
oet  von  Kiepert,  und  in  Berlin  chromo-Iithographirt,  ist  fiir 
die  Volker  des  europaischen  Russlands  nach  der  Koppen'schen 
Kar(e  gearbeitet;  fiir  die  Stamme  des  asiatischen  ist  sie  in 
ihrer  Art  beinahe  der  ersle  Versuch.  Es  ist  eine  Generalkarte 
aufeinem  Bogen,  was  bei  der  iiberwiegenden  Ausdehnung 
des  eigentlich  asiatischen  Russlands  den  grofsen  Uebelstand 
mit  sich  fiihrt,  dass  das  europiiische  nebst  den  caucasischen 
Provinzen  gar  sehr  zusammengeschrumpft  ist  und  namentlich 
die  lelzteren  ein  kleiner,  undeutlicher,  das  Auge  verwunden- 
der  VVinkel  geworden  sind^  in  welchem  man  die  angenom* 
Aienen  Hauptnationen  des  Caucasus  schon  muhselig  unter- 
scheidet  und  auf  Bestimmung  der  Granzen  einzelner  Stamme 
ganz  verzichlen  muss.  Die  imposanteste  Region  auf  der  gan- 
zen Karte  ist  diejenige  wo  vorzugsweise  —  Tungusen  sich 
tummeln,  und  man  erhalt  den  Eindruck  als  waren  diese  den 
Russen  ebenblirtige  Beherrscher  des  colossalen  Reiches.  Wo 
wenig  mehr  als  Nichts  zu  demarkiren  war,  ist  iiberflilssiger 
Kaum,  wo  sehr  viel  zu  demarkiren  ware,  ist  er  so  knapp  als 
moglich. 

Von  den  Volkern  des  russischen  Reiches  liisst  sich  ein 
ansehnlicher  Theil  nach  der  Verwandlschaft  ihrer  Sprachen 
Jn  grofsere  oder  kleinere  Volkergruppen  zusammen  schaaren; 
bei  vielen  anderen  aber  ist  dies  unmogiich,  weil  mancher 
Stamm  hinsichtlich  seiner  Sprache  ganz  isolirl  sleht,  oder  weil 
^an  von  dieser  zu  unvollkommene  Kenntniss  besitzt,  urn 
dariiber  entscheiden  zu  konnen  ob  der  belreffende  Volkstamm 
^I'gend  einer  bekannten  Gruppe  beizuzahlen  ist  oder  nicht.  In 
diesem  Falle  sind  noch  viele  Stamme  des  Caucasus  und  ge* 
wisse  Stamme  des  osllichsten  <Sibiriens,    Von   solchen  Erwa- 


374  Historisch- Unguis tische  Wissenschaften. 

gungen  ohne  Zweirel  ausgehend,  theill  der  Verfasser  die 
Aboriginer  der  caucasischen  Gebirgslande  in  Georgier  (Gru- 
sier),  Lesgier,  Kisten  (Tschetschenzen)  und  Tscherkessen.  Die 
Ossen  oder  Osseten  gehoren  als  erwiesene  Iranier  in  ein  an- 
deres  Gebiet;  die  Tscherkessen  zerfallen  in  Adige's  und  Ab- 
chasen.  AlsStamnie  des  osllichsten  Sibiriens  warden  die  Juka- 
giren,  Korjak-Tschuktschen,  Kamlschadalen,  Giljak*s  und  Ku* 
rilen  oder  Aino's  aufgefuhrt  *).  —  Die  indisch-europaischen 
Volker  des  Russischen  Reiches  gehoren  zum  ^lawischen,  lit- 
thauischen,  romischen  (Wlachen,  Moldauer)  und  iranischen 
Stamme  (Ossen,  Perser,  Kurden  und  Armenier).  Daau  kom- 
men  noch  blofse  Bruchtheiie  von  Volkern  desselben  Geschlechtes, 
namentlich  die  Deutschen,  Schweden,  Griechen  und  Hindu's 
(am  Caspischen  Meere).  Ein  semitisches  Anhangsel  bilden  die 
in  Talmudisten  und  Karaiten  zerfallenden  Juden.  Zwiscben 
den  Caucasiern  und  den  ostlichsten  5ibiriern  nehmen  die 
Altai-uralischen  Volker  (Samojeden,  Finnen,  Tataren,  Mongo- 
len,  Tungusen)  ihre  Stelle  ein,  und  dieser  grofse  AbschoiU 
sei  zuerst  perluslrit. 

Den  Anfang  machen  die  Samojeden  und  der  erste  SaU 
des  einleitenden  Capitels  lautel:  „Les  peuples  samoiedes 
semblent,  par  leur  origine  mongole,  avoir  une  sorte 
d'affinite  de  race  avec  les  Finnois'*.  Hier  wird  etwas 
an  die  Spitze  gestelit  was  noch  zu  beweisen  ware,  und  aus 
der  unbewiesenen,  dennoch  dreist  genug  ausgesprocheneD 
Praemisse  wird  eine  so  kleinlaute  Folgerung  gezogen  dass 
am  Ende  eigentlich  nichts  gesagt  ist.  Der  Verfasser  hatte 
besser  gethan  sich  etwa  so  auszudriicken:  „Nach  den  Aus- 
fiihrungen  des  finnischen  Reisenden  und  Sprachforschers  Ca- 
stren  sind  die  Samojeden  Verwandte  der  Finnen  und  dem- 
gemafs  mil  diesen  und  den  Mongolen  gleicher  Abkunft."  Der 
Zusatz  hinier  Fin  no  is:  „et  forment,  pour  ainsi  dire,  une 
transition  entre  ceux-ci  et  les  Mongols"  hat,  wie  die  Annahme 
von    „ transitions'*    zwiscben    den    Volkern   iiberhaupt,  seine 


')  Ob  die  AiQo*8  schon  als  rassiiche  Unterthanen  zahlen  konneB? 
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Bedenkei),  zumal  die  samojedischen  Sprachen  mil  der  mon- 
golischen  nicbt  gerade  naber  verwandt  sind  als  die  eigentlich 
finnischen. 

Was  die  Ostjaken  von  dem  ehemaiigen  Cannibalismus 
der  Samojeden  berichten^  stehi  in  schneidendem  Contraste  zu 
deren  gutberzigem  Pblegina  und  gleicht  sehr  einem  aus  Feind- 
seligkeit  enlstammten  Mahrchen.  Der  von  Russen  ihnen  ge- 
gebene  Naiionalname,  mag  ihn  nun  ein  abnlich  klingender 
samojedischer  veranlasst  baben  oder  nicbt,  heisst  nicbt  einmal 
„Menschenfresser'*  (das  ware  Ijudojed)  sondern  „sicb  selbst 
fressender'\  und  kann  noch  weniger  Beweiskraft  baben  als 
die  Tradition  der  Ostjaken.  —  Wenn  der  Verfasser  (S.  5) 
sagt,  dass  die  Samojeden  vom  Golfe  des  Obj  fast  AUe  kleiner 
Slatur  seien,  so  stimmt  dies  nicbt  mit  Hrn.  Erman's  Beob- 
acblung  der  die  Manner  meist  bocbgewacbsen,  die  Weiber 
dagegen  von  sebr  kleiner  Statur  fand.  —  Aus  der  „Descrip- 
(ion"  erfahren  wir  aucb  von  einem  samojediscben  Emporer 
gegen  Russland!  Dieser,  seines  Namens  Wauli  Piiettomin,  im 
Jahre  1839  wegen  Rennthierdiebstabls  bestraft  und  verbannt, 
entwischte  nocb  im  selben  Jabr  aus  dem  Orle  seiner  Verban- 
nung,  und  erscbien  mit  einem  bewaffneten  Haufen  von  unge- 
fiihr  400  Mann  vor  Obdor^k.  Man  bemachtigte  sich  der  mei- 
slen  von  ihnen  durch  List,  und  die  Radelsfiibrer  wurden  nacb 
Beresow  gescbafft.  Aus  dem  Verbore  ergab  sicb,  dass  Piiet- 
iomin  den  Ja^ak  vermindern  (diminuer),  sicb  selbst  als 
Oberhaupt  des  nordlichen  Urals  ausrufen  lassen,  Obdor«k  durcb 
Ueberfall  nebnien,  die  Kircbe  anziinden,  alle  Russen  in  ibren 
Hausern  umbringen,  und  nacb  der  Plunderung  an  den  Ta« 
und  Jeni«ej  sich  zuriickziehen  wollte  '). 

Noch  einige  sprachliche  Bemerkungen.  „(Jngluck'*  heisst 
nach  Caslren's  samojediscben  Worterverzeichnissen  nicbt  v a s- 
sissa  (S.  6,  Sp.  2,  oben),  sondern  henansi!  —  S.  7,  in  den 
wenigen  Zeilen  iiber  die  Tawgi-Samojeden,  lese  man  die  drilte 


)  Wie  stimmt  der  bescbeidene  Wansch,    den  Ja^ak  vermindert  zu 
wisBen,  mit  aU  diesen  beabsichtigten  Gewaltstreichen? 
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Form  des  Namens  Goltes  Nop  fur  Nag  (was  ein  Druckfehler 
sein  muss).  Ebendaselbst  ist  unter  „Ostjak-Samojeden"  ein 
StammLaaks  erwahnt  dessen  Name  ,,Ganse*'  (hommes-oies!) 
bedeuten  soil,  aber  fur  „Gans'*  giebt  es  in  den  samojedischen 
Sprachen  Worter  die  mit  jenem  gar  nichts  gemein  haben. 

Finnische  Volker.  In  dem  die  Esten  betreffenden 
Abschnitte  vermisst  man  etvvas  iiber  die  reizenden  Mylhen 
und  Heldensagen  dieses  Volkes.  ^  In  den  Vorbemerkungen 
zu  dem  Artikel  „Lappen"  (finnische  und  russische)  lesen  \vir 
(S.  16  unten)  mit  nicht  geringer  Verwunderung :  ,yLes  Lapons 

paraissent   appartenir a  une   race  inconoue 

qui  doit  y  avoir  ele  etablie  avant  Timmigralion  des  Celtes, 
et  dont  on  trouve  encore  des  restes  dans  les  provinces  bas- 
ques, en  Ecosse'^  etc. 

Wenn  die  Lappen  wirklich  zu  einer  unbekannten 
Rafe  gehoi:ten  —  wie  kame  man  uberhaupt,  wie  kamen  audi 
die  Verfasser  der  ^Description'^  auf  den  Gedanken,  sie  dea 
finnischen  Stammen  beizuzahlen?!  Konnen  sie  zugleich 
finnischen  und  nicht -finnischen  Stammes  sein?  Und  fiihren 
die  Herausgeber  nicht  schon  wenige  Zeilen  weiier  Castren's 
Worte  an  welcher  sagt,  der  Lappe  sei  des  Finnen  schwa- 
cherer  Bruder?  Und  sind  nicht  Finnisch  und  Lappiscb 
ebenso  entschiedene  Schwestersprachen  wie  z.  B.  Schwedisch 
und  Deutsch?  Es  begegnen  uns  aber  in  demselben  Satze noch 
andere  aberrations.  Wenn  die  Lappen  wirklich  zu  einer 
unbekannten  Ra9e  gehorten^  so  konnte  diese  Ra^e  wenigstens 
nicht  in  dem  Baskischen  Gebirgsrevier  und  zugleich  auch 
in  Schottland  fortbestehen,  denn  die  Basken  sind  Nachkom- 
men  der  alten  Iberier,  die  Schottischen  Hochlander  aber 
(nur  an  diese  kann  ja  der  Verfasser  bei  ,,Schottland"  deokenj 
Nachkommen  der  von  den  Iberiern  wesentlich  verschiedeneD 
Gel  ten;  es  mussten  also  die  Lappen  a  la  fois  finnischer,  ibe- 
rischer  und  celtischer  Abkunft  sein!!!  Wie  hat  ein  so  con- 
fuses Alinea  in  dem  sonst  klaren  und  verstandigen  Werke 
Platz  greifen  konnen? 

Von  den  Permiern  wird  (S.  18)  gesagl,  sie  seien  heutiges 
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Tages  „presque  depourvus  de  force**  (nur  eine  Familie  von 
erblicher  Riesenkrafl  ausgenommen).  Daaiit  vertragt  sichs 
aber  kaum  wenn  es  auf  der  folgenden  Seite  heisst:  ,ylls  joii- 
issent  d'une  bonne  sante  el  supportent  aisemeni  les  fatigues 
et  la  rudesse  du  climat".  Nes  paresseux  plutot  que 
faibles,  iis  accomplissent  •  .  .  moins  de  travail  que  les 
Russes'*.  —  Den  Namen  Permier  (russisch  Permjak)  leilet 
die  ^Description**  (S.  19)  von  einem  Worte  par  ma  das  s. 
V.  a.  ;,Berg"  bedeuten  soil?  Aber  in  welcher  Sprache  heisst 
par  ma  Berg?  Das  Missverstandniss  griindet  sich  ohne  Zvveifel 
auf  den  (Jmstand,  dass  einige  Schriftsleller  Bjarmia  (Perm) 
als  eine  Verderbung  des  finnischen  Waaramaa  d.  i.  ;,Berg- 
land"  betrachten.  Castren  sagt  (Band  2  seiner  „Resor  och 
Forskningar'*,  S.  27):  ^Natiirlicher  ist  jedoch  in  philologischer 
Hinsicht  dieses  Namens  Ableiiung  von  Peramaa  [Hinterland], 
einer  Benennung  welche  die  Sawolotschaner  bei  Zeiten  dem 
Lande  geben  mochten  weil  es  h inter  ihrem  Gebiete  lag." 

Wotjaken.  Am  Ende  des  belreffenden  Artikels  werden 
die  unler  diesem  Volke  zerstreut  lebenden  Bessermanen 
mit  der  kurzen  Bemerkting  abgefertigt:  sie  seien  von  unge- 
wissem  Ursprung,  entweder  Finnen  oder  Talaren;  Castren 
erwahnt  keine  Bessermanen:  der  Name  erinnert  unwillkurlich 
an  Ba^urmany,  eine  bekannte  russische  Verderbung  von 
Mujulmanyi  d.  i.  Muselmanner,  Mu^limen.  Sind  sie  ein 
zum  blam  bekehrter  Finnenstamm? 

Wogulen.  Diese  sollen  ^,en  general  de  petite  taille'' 
sein.  Dagegen  Ahlqvist  (der  selbst  ein  hochgebauter  alhleti- 
scher  Mann  ist)  auf  S.  230—31  seiner  ^MuistelmiaV:  „Leule 
von  kurzem  Bau  sieht  man  unter  ihnen  seUen,  ziemlich  lang 
gevvachsene  dagegen  sehr  haufig"  '). 

Ostjaken.  Der  Name  ,,Ostjak**  scheint  nicht  blofs  aus 
A«-jach  (von  As,  dem  Flusse  Obj  in  ihrer  Sprache)    abge* 


4*1- • 


0  Die  iinnischea  Textesworte  lauten:  „Lyliyt-kaswuisia  miehia  nab- 
daan  heidan  seassansa  harwoin,  matta  sita  wastaan  sangen  usein 
liywinkin  pitkia.** 
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leitet,  sondern  ist  es  wirklich.  Das  Wort  arjacbi  [?]  wel- 
ches nach  der  ^Description"'  y,viele  Manner"  bedeuten  soil 
und  von  welchem  Einige  den  Namen  ableiten  wollen,  existirt 
gar  nicht;  nachzuweisen  ist  nur  ar  im  Sinne  von  „vier\ 
Auch  konnte  jenes  arjachi  nioimermehr  aus  ar-)-cho  ent- 
standen  sein,  noch  abgesehen  da  von  dass  cho  fiir  ^Mann*" 
gar  nicht  osljakische  Form  ist  (dafiir  hat  man  chui,  kui»  ku). 
Endlich  ware  der  Uebergang  des  r  in  s  hier  nicht  motivirt. 
Man  sieht  dass  es  mit  der  ganzen  Conjectur  —  Essig  ist 
Der  andere  Name  lautet  Chanda-ku,  nicht  Chondi-cho, 
und  heisst  nicht  „Mann  des  Chans**  (Kaisers),  in  welchem 
Falle  das  da  an  eh  an  unerklart  bliebe,  sondern  ^Mann  des 
(Flusses)  Chanda".  —  Die  Tataren  soUen  dieses  Volk  Uschl- 
jak  genannt  haben  welches  Wort  ungefahr  s.  v.  a.  Barbar 
bedeuten  soil  —  in  welcher  tatarischen  Sprache? 

S.  23.  y,Les  Ostiaks  sont  faibies  de  constitution  et  d'une 
apparence  maladive'\  Das  Zeugniss  welches  Herr  Erinao 
dem  physischen  Selbst  der  Nisowischen  Ostjaken  ausstellt, 
lautet  viel  giinstiger.  So  lesen  wir  Band  I.  S.  540  seines 
historischen  Berichtes:  ^^Hier  waren  Manner  und  Weiber  grofs 
und  schon  gestallet,  von  angenehmer  Gesichtsbildung  uo<l 
durchaus  gesundem  Ansehen.  Kopfausschlag  und  Augen- 
entziindungen  ha  tie  ich  schon  bei  Beresow,  d.  h.  seit  dem 
Umgange  mit  Rennthierbesitzern  immer  seltnef  gesehen:  bier 
aber,  bei  rein  nomadischer  Silte,  zeigte  sich  da  von  keioe 
Spur"  etc.  Ferner  S.  690:  „Unsere  ostjakischen  Fiihrer  wa- 
ren zwei  ausserst  wohlgestaltete  und  krafiige  Manner*'.  — 
S.  23,  Spalte  1  (unten)  hat  die  ^Description**  zu  bemerkeo 
unterlassen  dass  warka  (aliment  cuit),  womil  eine  gewisse 
Speise  der  Ostjaken  bezeichnet  vvird,  kein  ostjakisches,  son- 
dern ein  aibirisch-russisches  Wort  ist.  Der  ganze  die  Ostjakeo 
betreffende  Artikel  wurde  durch  Benutzung  der  MitlheilaogeD 
Erman*s  in  seinem  erwahnten  Reisebericht  an  Lebendigkeil 
und  psychologischem  Interesse  sehr  gewonnen  haben.  Passelbe 
gilt  —  was  gleich  hier  antecipando  bemerkt  sei  —  denArtikeb 
iiber  Baschkiren^  Jakuten^  Tungusen  und  Kamtscbadaleo. 


y.  Pauly's  ethnographische  Beschreibung  Russlands.  379 

S.  26ff.  kommen  die  „Tataren'',  d.  h.  alle  diejenigen 
Volker  und  Volkchen  des  Russischen  Reiches  die  Sprachen 
iiirkischer  Abkunft  reden  wenn  auch  einige  dieser  Volk- 
chen anderen  als  liirkischen  Slammes  sind.  Da  die  Benen« 
nung  ,,Talaren''  dieser  Volkerkette  urspriinglich  nicht  zukam, 
so  ware  der  sie  belrefifende  AbschniU  passender  ,,Peoples 
Turcs"  iiberschrieben  worden.  Der  andere  Name  findet  aber 
in  dem  Umstande  seine  Entschuldigung  dass  die  meislen  Tiir- 
kenstamme  des  Russischen  Reiches  von  der  herrschenden  Na- 
tion nur  „Tataren''  genannt  werden  *).  —  (Jebrigens  sind  an- 
sehnliche  Turkenstamme  Innerasiens  schon  lange  vor  den 
WelUlurmen  des  Tschinggis  Muhamraedaner  gewesen. 

Von  den  Tschuwaschen  hat  Ablqvist  in  seinem  „IVlui» 
stelmia**  (vgl.  Archiv  XVill^  S.  39  if.)  am  griindlichsteh  ge- 
handelt. —  Den  Tataren  von  Kasan  gesteht  die  ^^Descrip- 
tion''  zu,  dass  die  edelsten  Elemenle  des  turkischen  National- 
charakters  bei  ihnen  in  hohem  Grade  sich  entwickelt  haben. 
Man  vergleiche  auch  Ahlqvist  in  dem  eben  erwahnlen  Werke 
(S.  85  ff.),  —  Die  sogenannlen  „wilden",  „schwarzen"  oder 
„eigenUichen  Kirgisen**  (nicht  zu  verwechsein  mit  den  bis 
beute  viel  besser  bekannten  uneigentlichen  oder  Kirgis- 
Kai^ak's  der  drei  Horden)  sind  wahrscheinlich  aus  einer 
Fusion  zweier  kleiner  Volker  entstanden  *)  von  denen  das 
eine  aus  dem  h«u(igen  Sibirien,  das  andere  aber  von  den 
Bergen  Chotan's,  also  von  Siiden  her  in  ihre  gemeinsamen 
heuligen  Wohnsitze  siidlich  von  den  uneigentlichen  Kirgisen 
und  zu  beiden  Seiten  des  Ala-Tagh  einwanderte.  Das  letztere 
Volk,  von  den  Chinesen  Pu-lu-te  (Burut)  genannt,  muss, 
chinesischen  Nachrichten  zufolge,  14  Jahrhunderte  friiher  seine 


')  Waram?  Tatar  biess  ein  Haoptstamm  des  Mongolenyolkes  welcher» 
urspriinglich  ans  Tangusien  in  die  Mongolei  eingewandert,  die 
Vorhnt  der  Heere  der  Tschinggi^chaniden  bildete,  and  dessen  Name 
im  Abendland  auf  die  Ttirkenstamme  iiberging  die  mit  den  Hee- 
ren  des  Weltstiirmers  and  seiner  Sohne  zogen. 

')  Wofern  sie  nicht  getrennt  geblieben  and  nar  gate  oder  bose  Nach- 
bam  geworden  sind. 
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urspriingliche  Heimat  verlassen  haben  als  die  Kirgisen  die 
ihrige;  denn  diese  wurden  erst  zu  Anfang  des  18.  Jahrhun- 
derts  u.  Z.  aus  den  siidlichen  Theilen  der  Stadballerschaft 
Jeni«ei«k  (durch  die  «ibirischen  Kosaken  und  stammverwandte 
Tataren)  vertrieben.  Falsch  ist  folgende  Behauptung  der 
Description  (S.  52^  Sp.  1):  „Le  nom  de  Kirghiz  applique  au 
peuple  que  Ton  nomme  aujourd^hui  Kirghiz  proprenaent  dits, 
est  tout  a  fait  inconnu  aux  historiens  chinois/'  Schon 
Ma  tuan-lin,  der  beriihrnte  kritische  Polyhistor,  nennl  die 
Jeni^ej- Kirgisen:  Ha-kja-sz',  Ha-kii-sz',  und  Ki-ku, 
lauter  Verstiimmlungen  des  rechten  Namens,  und  in  dem 
Juan-sz'   lui-pjan,   eineni  Geschichtswerke    aus  dem  16. 

Jahrhundert,  werden  sie  sogar  n^^O  o^*©  Ki-li-ki-si' 
genannt,  was  die  moglichst  genaueste  chinesische  Schreibung 
des  Namens  ist.  Man  kennt  bis  jetzt  eigentlich  nur  ein  Paar, 
den  Russen  „imparfaitement"  untergebene  Stamme  derselben 
am  See  Issi-Kul.  AUe  sind  Nomaden.  Ob  ihr  Aeusseres  oder 
ihre  Sitten  etwas  Auifallendes  darbieten  erfahrt  man  nicht. 

Mongol  en  (S.  56  B.),  Dass  diese  jemals  eine  ^nation 
innombrable"  gewesen,  diirfte  wohl  schwer  zu  beweisen 
sein.  —  S.  57.  Das  Land  der  Uigur  war  im  Mongolenreiche 
nicht  ein  Staat  fiir  sich,  sondern  bildete  mit  dem  westlicheQ 
Turki^tan  die  Monarchic  Tschagatai's  und  seiner  Nach- 
folger. —  S.  62  (Spalte  1,  unten)  liest  man  folgende  meprise 
singuliere:    „La  Dzoungarie  [die  wahrscheinliche  Urheimal 

der  Kalmyken]  s'etend de  la  frontiere  russe,  vers 

le  sud,  jusqu'a  THymalaia  (Tengri  Vola)".  Bis  w 
Bergkette  Tengri  Oola  (denn  so  ist  fiir  Vola  zu  lesen), 
welcherName,  gleich  dem  chinesischen  Thjan  schan, s.  v.a. 
Himmelsberg  bedeutet,  wohnen  die  Kalmyken  allerdings, 
diese  ist  aber  nimmermehr  mit  dem  Hi  mala  j  a  {i,  nicht  ]^!j 
idenlisch,  sondern  ungefahr  zwolf  Breilegrade  von  demselben 
entfernt,  und  zwischen  den  beiden  Gebirgsketten  dehnen  sich 
in  nord-sildlicher  Richtung  das  ostliche  Turki^tan  und  Tibel 
der  Breite  nach  aus! 
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S.  63.  Das  Volk  der  heutigen  Mongolei  welchem  die 
Tiirken  ^)  eine  Zeitlang  als  Eisenscbmiede  dienten^  wird  von 
den  Chinesen  nicht  Ju-jan  (lou-jan),  sondern  Jan-jan 
oder  Schen-schen  genannt.  Den  angeblichen  Grund  der 
Entzweiung  beider  Volker  kann  man  nachlesen  im  ersten  Bande 
dieses  Archivs  S.  319. 

Tungusische  Volker  (S.  68 ff.).  Warum  auf  S.  69  die- 
sera  Namen  in  Parenthese  Toungouhsse  beigegeben  ist, 
konnen  wir  nicht  einsehen.   Aniangend  die  Ableilung  aus  deni 

chinesischen  ^^  pj^  Tung-hu  (oslliche  Nordlander),  so 
muss  diese  leider  in  eben  dem  Grade  wie  die  von  tongus 
(Schwein)  perhorrescirt  werden;  denn  bei  aller  Wahrschein- 
lichkeit  der  Annahme  dass  der  Chinese  die  Volker  tungusi- 
schen  Stainmes  in  jener  Benennung  wenigstens  mit  einbegriff, 
lassen  sich  doch  folgendePunkte  nicht  widerlegen:  1)  istTun- 
ghu  bei  den  Chinesen  langst  verallet.  2)  Hat  dieser  Name  die 
Granzen  des  eigentlichen  Chinas  niemals  uberschritten :  weder 
Mongolen  noch  Tiirken  oder  Samojeden  haben  ihn  je  gekannt. 
3)  Wie  soil  er  also  den  russischen  Croberern  5ibiriens  be- 
kannt  geworden  sein? 

Der  "Abschnilt  „Volker  des  ostlichen  iSibiriens'*  beginnt 
mil  den  Jukagiren.  Da  von  diesem  Voikchen  im  Archiv 
noch  nie  die  Rede  gewesen  ist,  so  sei  der  betreffende  Artikel 
hier  auszugsweise  mitgelheilt: 

Sie  zahlen  ungefahr  800  Individuen.  Mit  Einschluss  der 
200  Tschuwaner  die  zwischen  ihnen  und  den  Korjak-Tschuk- 
tschen  ein  Uebergangsglied  bilden^  konnen  sie  als  alleinige 
Triimmer  der  verschiedenen  Racen  [?]  gelten  welche  zwischen 
letzteren  und  den  tungusischen  Volkern  wohnten.  Sie  waren 
vormals  ziemlich  zahlreich  und  sind  wahrscheinlich  durch  die 
Pockenseuche  so  sehr  zusammengeschmolzen;  doch  haben  sie 


*)  In  der  chinesischen  Geschichte  heissen  sie  Ttl-kjti.  Den  Namen 
Dulga«  kennen  weder  Chinesen  noch  Mongolen:  er  ist  eine  Kriin- 
dung  des  Paters  Hyacinth. 
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auch  unler  sich  und  mit  anderen  Stammen  in  bestandigem 
Kriege  gelebt. 

Sie  wohnen  an  den  Kiislen  des  Eismeers  und  langs  der 
Fliisse  Jana,  Indigirka,  Kolyma  und  des  oberen  Anadyr.  Wei- 
land  beschafligten  sie  sich  nur  mit  Rennthierzucht,  und  noch 
jetzt  verdanken  sie  diesen  niitzlichen  Thieren  einen  gewissen 
Wohlstand,  obgleich  Viele  unter'ihnen  ihre  Heerden  verloren 
haben  und  von  Jagd  und  Fischfang  leben  miissen.  Nur  We- 
nige  haben  sich  in  dera  Districte  Nijnekolymsk  angesiedelt. 

Kosaken  vpm  Jeni^ej  waren  durch  JakuUk  bis  zum  obe- 
ren Laufe  der  Jana  vorgedrungen  wo  sie  mit  Tungusen  und 
weiter  nordlich  mit  Jakuten  zusammenlrafen.  Bei  diesen  hdrlen 
sie  von  dem  Flusse  Indigirka  sprechen  dem  sie  nun  sich  zu- 
wendelen.  Sie  erreichten  den  Fluss  im  Jahre  1639,  und  fan- 
den  da  ein  zahlreiches  Volk  das  aber  gegen  die  Russen  weit 
feindlicher  sich  benahm  als  die  Jakuten.  Sie  fuhrten  Slreitaxte 
aus  Stein,  bereiteten  ihre  Lebensmittel  in  holzernen  Gefafsen 
und  kochten  sie  miltelst  gliihender  Steine.  Sie  trieben  nichls 
als  Jagd  und  Rennthierzucht.  Ihre  Religion  bestand  im  grob- 
sten  Schamanenlhum.  Die  in  diesen  Gegenden  zuriickgeblie- 
benen  Kosaken  machten  im  folgenden  Jahre  eine  kriegerische 
Unternehmung  gegen  die  Jukagiren  und  fingen  einen  ihrer 
Hauptlinge,  der  dem  Flusse  Ujanida  seinen  Namen  gab. 

Die  Jukagiren  haben  schwarze  Augen  und  Haare  und  ein 
langliches  bleiches  Gesicht,  das  bei  den  Weibern  zieralich 
regelmafsig  und  sogar  ausdrucksvoll  ist.  Ihre  wenig  bekannte 
Ursprache  geht  allmalig  ganz  verloren;  Viele  sprechen  Tan- 
gusisch  nach  dem  Dialekte  der  Lamuten  und  urn  Nijneko- 
lym^k  auch  Russisch.  Sie  sind  gastfrei,  bescheiden,  unter- 
wurlig,  wohlwollend  und  ziemlich  munter,  aber  dabei  sehr 
trage,  unreinlich,  und  leidenschaftliche  Branntweintrinker.  Selbsl 
das  ausserste  Elend  kann  den  Jukagiren  nicht  dazu  bestimmen 
dass  er  von  seinem  liber  Alles  geliebten  Rennthiere  sich  trenne; 
ehe  er  es  schlachlet  um  sein  Fleisch  zu  geniessen,  thut  er  die 
hartesten  Arbeiten  mit  ruhrender  Selbstverlaugnung.    Die  Kin- 
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der  trioken  an  der  Brust  ihrer  Mutter  bis  ins  funfte  Jahr  (wie 
dies  z.  B.  im  westfalischen  Sauerland  Sitte  ist). 

Nur  so  lange  stranger  Frost  herrscht,  verweilen  die  Ju- 
kagiren  in  den  Waldregionen  ihres  Landes  wo  sie  dann  ihre 
Jurten  nicht  verlassen  und  wegen  des  dicken  Rauchs  in  den- 
selben  fast  bestandig  augenkrank  sind.  Sie  essen  wenig  Fische 
und  lebeo  fast  ausschliesslich  vom  Fleisch  der  eriegten  wilden 
Rennlhiere. 

Die  meisten  Individuen  dieses  Volkchens  sind  getauft;  die 
ubrigen  huldtgen  dem  Geisterdienst  ihrer  Nachbarn. 

Seit  1842  wagen  sich  die  Jukagiren  auf  das  Meer  um 
Phoken  zu  jagen.  Manner  und  Weiber  unternehmen  auch 
jeden  Herbst  eine  Expedition  gegen  die  Feldratten  und  be- 
oieistern  sich  der  Wintervorralhe  .dieser  Thiere.  Die  Baume 
bringen  einige  Beeren  hervor  welche  man  einernlet.  Der 
Fischfang  liefert  guten  Ertrag  in  Ueberfluss^  aber  die  Juka- 
giren ernahren  damit  fast  nur  ihre  Hunde  und  verkaufen  das 
Uebrige. 

In  verschiedene  kleine  Stamme  getheill  die  von  Aeltesten 
regiert  werden  y  begeben  sich  die  Jukagiren  ebenso  wie  ihre 
Nachbarn  und  die  Tschuktschen  alljahrlich  nach  dem  Jahr< 
markt  von  Anjui«k,  wo  sie  ganz  freien  Handel  (reiben.  Eben- 
daselbst  entrichten  die  Meisten  ihren  Ja^ak.  Bei  dieser  Ge- 
iegenheit  legen  sie  ihre  besten  Kleider  an,  umwinden  sie  mit 
Prachtgiirteln  an  welchen  ihre  Messer  hangen,  und  schicken 
eine  Deputation  an  den  russischen  Beamten  (isprawnik). 
Bei  solcher  Gelegenheit  sagen  sie  alle  Mai,  das  Jahr  sei 
schlecht  und  ohne  Ertrag  gewesen,  es  habe  ihnen  an  Pulver 
und  Blei  gefehlt,  Seuchen  hatlen  unter  ihnen  geherrschtu.s.w. 
Dann  bitten  sie  den  Beamten,  ihren  Ja«ak  lieber  in  Geld  als 
in  Pelzen  anzunehmen,  was  er  gewohnlich  bewilligt.  Zuletzt 
bewirthet  er  die  Hauptlinge  mit  Thee  und  Leckereien. 

Was  die  200  Tschuwanzen  (Tschuwaner)  betrifft,  so  sind 
diese  nahen  Verwandten  der  Jukagiren  theils  Nomaden  theils 
angesessene  Leute,  und  leben  zu  Tschaun,  desgleichen  am 
Anadyr   und  kleinen  Anjui,    wo  ihr  letzter  fester  Aufenthalt 
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300  Werst  von  Nj/nekolymsk  Hegt.  AIs  nachsie  Nachbarn 
der  Korjak-Tschuktschen  sprechen  sie  nor  Russisch  und  Kor- 
jakisch,  und  dienen  oft  als  Dolmetsche  bei  kaufmannischen 
Verhandlungen  oder  bei  Bekehrungsversuchen.  Da  die  Mei- 
sten  von  ihnen  nicht  Rennthiere  besitzen,  so  miissen  sie  von 
Jagd  und  Fischerei  leben  ^).  Obwohl  fast  Alle  getauft,  haben 
sie  fortwahrend  den  grofslen  Respekt  vor  Schamanen.  Ihre 
Kleidung  ist  die  der  Tschuktschen;  auch  sind  sie  Bergbewob- 
ner  wie  diese. 

Von  den  Tschuktschen  heisst  es  in  der  Description, 
nachdem  ihre  physischen  und  moralischen  Vorsiige  geruhmt 
worden  sind  (S.  8  der  ost^ibirischen  Vdlker):  ,,Obeissant  ades 
lois  nationales  et  jouissant  d^une  administration  completement 
independante,  ce  peuple  n'appartient  veritablement  a  la  Russie 

que  nominalement y    leur   existence   comme  peuple 

est  basee  sur  un  sentiment  exagere  et  aveugle  d'independance 

sans  frein Leur  eloignement,  la  difficult^  de  p^netrer 

jusqu'a  eux,  et  leur  pauvrete  morale  [?]  et  materielle,  main- 
tiendront  peut-etre  encore  pendant  des  siecles  les  Teh.  dans 
un  isolement  absolu  et  dans  leur  elat  pour  ainsi  dire  primilif" 

In  dem  die  Korjaken  betreffenden  Arlikei  ist  ihrer  Vor- 
Hebe  fiir  Ringkampfe  (Erman's  Histor.  Bericht,  Bd.  III.  S.  167) 
nicht  gedacht.  Wenn  man  (wie  in  diesem  Arlikei  beilauiig 
gesagt  wird)  den  Eskimo's  und  den  Aleut  en  oder  wenigstens 
Letzteren  japanischen  Ursprung  unterstellt,  so  ist  dies  eioe 
Unterslellung  die  gar  keine  Erwahnung  verdient  hatte;  deoo 
nicht  weniger  als  Alles  steht  ihr  enlgegen  '). 

Bei  den  Kamtschadalen  vermissen  wir  Erwahnung  des 
lebhaften  VVitzes  und  der  feinen  Ironie  dieses  Volkchens  wie 
sie  z.  B.  aus  ihren  Wortspielen  hervorgeht.  Vgl.  Erinan 
a.  a.  0.  III.  S.  208,  218,  246,  441—42.  W.  S. 

')  Ktwas  weiter  unten  liest  man :  „Das  Rennthier  ist  fast  der  atleinige 
Reichtbum  der  Tschawanzen  wie  der  Jukagiren,  sie  spannen  sber 
immer  nur  eines  dieser  Thiere  an  ihre  Schlitten." 

')  In  dem  Artikel  „Aleuten**  ist  diese  kiihne  Hypothese  jedoch  nit 
Stillscliweigen  ubergangen. 
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Von  Herrn  L.  Meyer*). 


im  Winter  1862  wurde  fur  nolhig  befunden,  die  alte 
Slreilfrage  tiber  die  Miindung  der  Emba  in  das  Kaspische 
Meer  zu  entscheiden.  Ich  wurde  mil  der  Losung  derselben 
beauftragt  und  mir  zu  diesem  Zweck  folgende  Miltel  anver- 
traut:  eine  in  Gurjew  gemiethele  Ku«owaja-Lodka,  mil 
einer  Saimowka^  einer  Schaluppe  und  zwei  Budarken  *). 
Zur  Bedeckung  dienten  15  Kosaken  mil  einem  Unteroffizier, 
denen  sich  vom  Lande  aus  eine  kieine  Ablheilung  beritlener 
Kosaken  von  dein  alljahrlich  in  die  Steppe  an  den  regieren- 
den  Sultan  der  Kirgisen  abgeschicklen  Detaehement  anscblie- 
fsen  solltei  im  Ganzen  32  Mann,  welche  inich  jedoch  nur  zum 
Theil  bis  zur  Emba-Miindung  begleiteken. 


')  Morskoi  Sbornik,  November  1862. 

')  Unter  den  in  dem  offiziellen  Bericht  des  rnssischen  General-Direc- 
torinms  der  Wege-  und  Wasser  -  Commnnicationen  aufgezablten 
45  Aiten  aaf  rnssischen  Fl'dssen  gebrauchlicher  Fahrzeuge  (Arcbiy 
I.  446),  Ton  denen  mehrere  in  Tjumenew*s  Notiz  nber  den  Handel 
Ton  Rybinsk  naher  beschrieben  sind,  iindet  sich  weder  die  <Sal- 
mowka  noch  die  Bndarka.  Die  Kasowaja  Lodka  ist  ein  grofseres 
bemastetes  Fahrzeug,  wie  sie  aach  von  den  Promyschlenniks  im 
Eismeer  gebrancht  werden. 

Erman's  Russ.  Archiv.  Bd.  XXU.  H.  3.  26 
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In  den  letzten  Tagen  des  Mai  langte  ich  mil  einem  Of- 
Gzier  und  einem  Gemeinen  des  Topographencorps  im  Stadt- 
chen  Gurjew  (am  Ural)  an.  Einige  Tage  vergingen  in  Vor- 
bereitungen  und  in  Berathung  mit  den  5tarojily  (alien 
erfahrenen  Einwohnern)  des  Sladtchens,  bei  welcher  Gelegen- 
heit  ich  meinen  besonderen  Dank  unserem  bekannten  Gelehrlen 
G.  S.  Karelin^)  ausspreehen  muss,  dessen  Kathschlage  und 
Anweisungen  ich  zu  benutzen  das  Gliick  hatle. 

Ehe  ich  zur  Beschreibung  der  Fahrt  iibergehe,  mochle 
es  nieht  uberfliissig  sein,  eine  kurze  Schilderung  unseres  Schilfs 
und  seiner  Mannschafl  zu  geben. 

Die  Ku^owaja  befand  sich  unter  der  unmittelbaren  Lei- 
tung  eines  alten  Gurjewer  Kosaken,  des  Korschtschik,  wie 
man  hier  sagt*),  den  man  gewohnlich  „Onkel  Moses"  nannte. 
Ihm  beigeordnet  waren  funf  Matrosen  —  Kirgisen,  die  za 
keiner  Arbeit,  am  allerwenigslen  aber  zur  Schifffahrt  tauglich 
waren,  dagegen  eine  wunderbare  Fahigkeit  besafsen,  frische 
und  gesalzene  Fische  in  enormen  Quanlitaten  zu  verschlin- 
gen.  Das  Fahrzeug  selbst  hatte  ein  keinesvveges  verlockendes 
Ansehen;  das  Holz  war  verrottet  und  wurmslichig,  und  eine 
dicke  Lage  Theer  reichle  nur  sehr  unvolistandig  hin^  seine 
Mangel  zu  verbergen. 

Die  Bemastung'  war  im  Verhallniss  zum  Rumpf,  wie  ge- 
wohnHch  bei  diesen  SchifTen,  iibermafsig  hoch;  die  lateinischen 
(dreieckigen)  Segel  von  ungeheuren  Dimensionen,  zwei  an 
der  Zahl,  gingen  entschieden  iiber  die  Krafte  der  kirgtsischen 
SchifTsmannschaft.  Aufserdem  war  ein  Platz  zu  sehen,  der 
fiir  einen  Kliiver  bestimmt  w*ar,  welcher  letztere  aber  wah* 
rend  der  ganzen  Fahrt  nicht  aufgestellt  wurde  —  ob  wegen 
des  zweifelhaften  Zustandes  des  Bugsprits  und  des  Fockmasls, 
oder  ob  er  vielleicht  gar  nicht  vorhanden  war,  kann  ich  mil 
Sicherheit  nicht  angeben.    Aus  dieser  Beschreibung  wird  man 


')  Ueber  die  Reisen  Karelin^s  im  Altai  und  den  Kirgisensteppen  Tgi> 

Archiv  II.  384  ff. 
')  Wahrscheinlich  corrumpirt  aas  Kormschtschik,  Stenermann. 
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sehen,  dass  unsere  Mittel  ausserst  bescheiden  waren,  und 
meine  Hoffnungen  wareD,  wie  ich  gestehen  muss,  noch  be- 
scheidener.  Uas  einzige  tiichlige  Fahrzeug  war  die  einmastige 
5aImowka,  welche  in  der  That  ziemlich  gut  segelte,  nament- 
lich  dicht  vor  dem  Winde.  Dagegen  bestand  das  mir  mitge* 
gebene  Commando  Gurjewer  Kosaken  aus  lauter  ausgesuchten 
Leuten;  es  waren  kuhne,  flinke,  geriebene  Burschen. 

In  8olcher  Weise  ausgeruslet,  lichteten  wir  am  1.  Juni> 
Abends  um  8  (Jhr,  den  Anker  und  segelten  bei  schwachem 
Ost-Winde  gegen  S.S.O.  In  der  Nacht  verstarkle  sich  der 
Wind  und  wir  nahmen  unseren  Curs  nach  Norden;  kaum 
hatlen  wir  uns  aber  auf  den  rechten  Hals  gelegl,  kaum  hatte 
das  Schiff  nach  einer  ungeschickten  Wendung  vor  detn  Winde 
(das  Oberstag  zu  wenden  isl  auf  einer  Ku^owaja  unmoglich) 
einen  ordentlichen  Gang  bekommen,  als  wir  mit  vollen  Segeln 
auf  eine  Sleinbank,  oder  richtiger  auf  eine  Muschelbank  fuh- 
ren.  Es  schien,  als  wenn  das  alle  Boot  sein  Gerippe  hier 
lassen  wurde;  mein  Korschtschik  verlor  ganz  und  gar  den 
Kopf  und  am  Bord  herrschle  eine  enlselzliche  Verwirrung, 
aber  die  Kosaken  sprangen,  ohne  den  Befehl  abzuwarien,  ins 
Wasser,  schleppten  das  Fahrzeug  ab  und  verhinderten  so, 
dass  unsere  Expedition  an  diesem  wenig  interessanten  Punkte 
ihr  Ende  erreichte. 

Nachdem  wir  von  der  Sandbank  abgekommen^  legten  wir 
uns  vor  Anker;  der  anfangs  conlrare  Wind  liefs  bei  Tage 
ganz  nach;  wahrend  derStille  trieben  die  Kosaken  ihre  Possen 
und  Scherze.  Ein  Theil  von  ihnen  ging  mit  der  Budarka  auf 
den  Fischfang  aus  und  zwar  nicht  ohne  Erfolg;  in  etwa  drei 
Stunden  brachten  sie  uns  einige  vierzig  Store  und  Schippe '), 
von  anderen  Fischen  nicht  zu  reden,  im  Ganzen  wenigstens 
15  Pud  an  Gewicht.  Gegen  Abend  fuhren  drei  Kosaken  nach 
der  niichsten  Insel  und  kehrten  zu  meiner  Verwunderung  mit 
der  Budarka  voil  Eier,    wohl  zweitausend  an  der  Zahl,   von 


')  Ueber  den  Schipp  vgl.  Archiv  XVI.  296  (die  Anmerkang). 
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verschiedenen  Arten  Mftwen  und  sogenannten  Gagrawki^) 
zuriick.  Diese  Eier  werden  von  den  Kosaken  so  rasch  und 
mil  solcher  Gier  verzehrt,  dass  ich  ernsllich  um  ihre  Gesund- 
heit  besorgt  war,  obgleich  ich  recht  gut  wusste,  dass  Kosa- 
kenmagen  auch  die  allerunverdaulichsten  Speisen  verlragen 
konnen. 

Um  7  Uhr  Abends  erhob  sich  ein  schwacher  Nordwind 
und  wir  nahmen  wieder  den  Curs  nach  S.O.  Am  3.  Morgens 
ging  der  Wind  nach  S.O.  um  und  wir  steuerten  N.N.O.,  lie- 
fsen  aber  schon  um  9  Uhr  wegen  des  immer  starker  wer* 
denden  O.-Windes  den  Anker  fallen;  erst  um  5  Uhr  Nach- 
mittags  eriaubte  uns  ein  schwacher  S.W.  die  Richtung  nach 
Osten  einzuschlagen.  Bei  Sonnenunlergang  wurde  es  voHig 
still  und  wir  legten  uns  abermals  vor  Anker,  diesmal  in  Ge- 
seiischaft  einer  Schaar  Fischerbote,  etwa  funfzig  an  der  Zahl. 
Trotz  der  heifsen  Jahreszeit  wird  der  Fischfang  hier  nicht 
einen  einzigen  Tag  unterbrochen.  Es  versteht  sich  von  selbst, 
dass  dies  eine  fast  nulzlose  Vertilgung  der  Fische  zur  Folge 
hat,  indem  man  sie  in  dieser  Jahreszeit  iibermafsig  salzen 
muss  und  sie  doch  nachher  zur  Speise  kaum  tauglich  sind. 
Am  4.  Juni  Morgens  begannen  wir  wieder  nach  Kosakenarl 
zu  laviren  und  selzten  bei  schwachem  und  veranderlichem 
Winde  die  Fahrl  bis  MiUag  fort,  wo  wir  Anker  warfen;  die 
Nachl  iiber  war  vollige  Windstille.  Uebrigens  kann  man  die 
Manover  der  Kosaken  auf  diesen  SchifTen  nur  im  uneigenl- 
lichen  Sinne  Laviren  nennen,  da  lelztere  immer  vor  dem 
Winde  wenden  und  bei  ihren  grofsen  Segeln  und  geringer 
Mannschaft  fast  eben  so  viel  verlieren  als  sie  gewinnen;  aher 
da  sie  sehr  nahe  an  den  Wind  segeln  und  man  fast  iiberall 
an  dieser  Kusle  vor  Anker  gehen  kann,  so  gelangen  die  natur- 
wiichsigen  Seeleule,  oft  anhaltend  und  den  kleinslen  Luft- 
hauch  benulzend,  ziemlich  rasch  mit  ihnen  an  Ort  und  Stelle. 

Am  5.  umschiflTten  wir  bei  schwachem  Winde  die  Jilap 
Ko^a  und  warfen  hinier  derselben  um  6  Uhr  Morgens  Anker, 


*)  Yielleicht  Gagarka  (colyinbas  auritus)? 
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Oder  ich  fiihrte  vielmehr  trolz  des  von  Onkel  Moses  erhobe- 
nen  Geschreis  das  SchiiT  ganz  dicht  an  das  Ufer,  bis  es,  mil 
dem  Sleuer  eine  liefe  Furche  in  den  schlammigen  Boden 
zeichnend,  im  weicben  Kolhe  festsafs.  Die  Pischerbarken  und 
iiberhaupt  alle  Fahrzeuge  auf  dem  Kaspischen  Meere  sind  so 
gebaut,  dass  das  Steuerruder  mitunler  zwei  Fufs  niedriger  als 
der  Kiel  silzt,  wesbalb  es  oft  von  den  Haken  loskommt.  Ohne 
Zeil  zu  verlieren  benutzlen  wir  den  schwachen  Siidwind  urn 
in  den  leichten  Boten  ans  Land  zu  gehen,  das  von  weitem 
mit  dichtem  Schilf  (Kamysch)  bestanden  schien.  Die  Sal- 
mowka  gerielh  auf  den  Grund,  als  wir  noch  3  Worst  von 
dem  Schilfwald  entfernt  waren;  wir  bestiegen  die  Schaluppe 
und  fuhren  mit  ihr  noch  1^  VVerst,  bis  auch  sie  feststak;  ich 
befahl  ihr,  sich  mehr  seewarls  (mori^teje)  zu  halten  und  pa^ 
ralJel  mit  dem  Ufer  zu  fahren,  vvahrend  ich  selbst  in  der 
Budarka  weiler  ging.  Aber  bald  wurde  das  Wasser  auch  ihr 
zu  seichl;  die  Kosaken  sprangen  iiber  Bord  und  suchlen  die 
Budarka  durch  den  weichen  Schlamm  zu  ziehen;  indessen 
erwies  sich  dies  als  ausserst  schwierig,  wir  nahmen  daher 
unsere  Sliefel  und  andere  KleidungsstCicke  ab  und  begaben 
uus  zu  Fufse  ans  Ufer.  Langsamen  Schrittes  arbeileten  wir 
uns  durch  den  tiefen  Schlamm;  vor  uns  stiegen  ungeheure 
Ziige  Seevogel  auf  —  Kropfganse,  Flamingos,  welche  bis  zu 
unserer  Invasion  ruhig  auf  den  Sandhiinken  safsen.  Kaum 
halten  wir  das  Ufer  betreten,  als  wir  wahrnahmen,  dass  die 
Schaluppe  zu  laviren  nnd  auf  das  Land  zuzusteuern  anGng; 
wir  eilten  ihr  entgegen  und  Irafen  sie  zu  unserer  grofsen 
Freiide  bei  einer  Wasserrinne  (prolok)  von  geringer  Tiefe,  die 
wir  sogleich  als  die  Miindung  des  Flusses  erkannten.  Hier 
fielen  die  Bremsen  unbarmherzig  uber  unsere  blofsen  Fiifse 
her  und  nothigten  uns  die  Stiefel  anzuziehen.  Alsdann  befahl 
ich  das  Segei  zu  spannen  und  wir  fuhren  den  Fluss  hinauf. 
Das  Wasser  in  demselben  wurde  fast  ganz  frisch  gefunden, 
die  Tiefe  von  2^  bis  4  Fufs,  die  Breile  20  bis  25  «?  ajen,  Nach- 
dem  wir^etwa  zwei  Worst  zuruckgelegt    und  einen  Plalz  fiir 
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unser  kiinftiges  Lager  ausgewahlt  hatten,  kehrten  wir  aufdas 
Schiff  zuriick. 

Das  Gliick  hatte  uns  uber  Verhoffen  begiinstigt;  ohne 
einen  ortskundigen  Piihrer,  benuUten  wir  nur  die  Weisung 
eines  Astrachaner  Fischers,  der  von  den  Kirgisen  gehort  hatle, 
dass  die  Emba  in  dieser  Gegend  in  das  Meer  falle,  und  fan- 
den  sie  gleich  beim  ersten  Versuch.  Es  muss  bemerkt  wer- 
den,  dass  er  selbst  nie  dort  gewesen  war  und  uns  nur  davon 
erzahlle  und  von  weitem  die  Richlung  bezeichnete.  Die 
Eoiba-Mundung  ist,  wie  es  scheint,  den  Bewohnern  Astra- 
cbans  und  der  (Jmgegend  deswegen  so  wenig  bekannt,  well 
zur  Vermeidung  von  feindlichen  Zusammenslofsen  mit  den 
Kirgisen  es  ihnen  verboten  ist,  hier  ans  Land  zu  steigen. 

Am  folgenden  Tage  fiihrte  ich  wieder  die  Schaluppe  und 
die  zwei  Budarken  nach  der  Miindung,  um  ein  Lager  an  der 
von  uns  erwahlten  Stelie  aufzuschlagen ;  hierauf  begann  die 
regelmafsige  Aufnahme  und  Untersuchung  des  Fahrwassers. 

Vor  Darlegung  ihrer  Resultate  eriaube  ich  mir,  aufeineo 
in  den  Memoiren  der  (russischen)  ^geographischen  Gesellschaft 
fiir  1855  enthaltenen  Auisatz  ,)Reise  der  Hrn.  Danilewskji  und 
5emenow  zur  Emba-Mundung  im  Jahr  1854"  Bezug  zu  neh- 
men.  Diese  Reisenden,  die  von  dem  Baklanji  0«trow  (Cormo- 
ranen«Eiland)  abfuhren^),  kamen  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
an  einen  Arm  der  zweiten  oder  ostlichen  Miindung  der  Emba 
und  nicht  an  denjenigen,  auf  den  wir  unvermuthel  stiefsen, 
und  sahen  demnach  nicht  den  Hauptstrom  der  Emba,  sondern 
einen  secundaren  Canal  derselben  oder  vielleicht  nur  einen 
durch  die  starken  Seewinde  gebildeten  Durchbruch.  Wenn 
sie  an  die  Emba  selbst  gerathen  waren,  so  hiitten  sie  deren 
Ufer  klar  definirt  und  mit  einem  schmalen  Streifen  Schilf  und 
nicht  mit  Aster  bewachsen  gefunden,  die  hier  allerdings  in 
grofser  Menge  in  den  meerbusenartigen  Seen  (w'  saliwoych 
oserach)   angetroffen   wird.    Da   sie  keine  Miltel   zur  Unler- 


*)  Sie    begleiteten    den   Hrn.  Baer   auf   dessen  Expedition  «iach  den 
Kaspischen  Meer.     Vgl.  Archiv  XIV.  629  if. 
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suchung  des  Flusses  hallen^  so  konnten  sie  sich  hierin  leicht 
irren,  aber  die  wirkliche  MQndung  ist  von  dem  BakianjiO^lrew 
noch  weit  entfernt  und  befindet  sich  dicht  bei  der  Jilaja  Ko^a. 
Die  Emba  bildet  uberhaupl  keine  Landzungen  (Ko«y),  die  sich 
in  das  Meer  einschneiden,  wenigslens  voni  linken  Ufer  aus; 
von  der  rechten  konnte  man  die  Jilaja  Kosa  als  eine  solche 
betrachten,  in  der  Thai  isl  sie  aber  nichts  als  eine  mil  dem 
Festland  susammengevvachsene  Insel;  die  von  Danilewskji  und 
iSemenow  gesehene  Erdzunge  ist  wahrscheinlich  ein  hoher 
gelegener  Theil  des  Ufers,  der  aus  dem  Hochwasser  hervor- 
ragte.  Der  sonst  ganz  richtige,  auf  diesen  Bericht  gegrundete 
Schluss  des  Herrn  Akademikers  Baer,  dass  bei  der  Exislenz 
einer  Erdzunge  von  der  siidwesllichen  Seite  es  zu  hoffen 
stehe,  dass  die  Miindung  nicht  bald  durch  die  Anschwemmung 
vom  Meere  versanden  wiirde,  verliert  hiernach  seine  Bedeu- 
lung.  Nach  der  Analogic  mil  dem  Ural  und  seinen  MUndun- 
gen,  den  noch  existirenden  sowohl  als  den  verschlSmmlen, 
zu  urlheilen,  ist  der  Grund  ihrer  Verstopfung  nicht  vorzugs- 
weise  in  den  vom  Meer  abgesetzten  Schlammmassen,  sondern 
in  allgemeineren  Ursachen  zu  suchen;  vielleicht  ist  sie  die 
Folge  der  langsamen  Erhebung  der  gadzen  Nordkiiste  des 
Kaspischen  Meeres. 

Die  Aufnahme  des  Flussdellas  wurde  im  Mafsstabe  von 
einem  engl.  Zoll  auf  die  Werst  von  den  erfahrenen  Geodaten, 
Stabscapitain  Selenin  und  Topograph  Jurawlew,  mit  grofser 
Sorgfalt  ausgefiihrt  In  den  ersten  funf  Tagen^  bis  zum  Ein- 
treffen  des  Truppendetachemenls  zu  Pferde,  konnte  sie  zu 
Fufse  und  in  Budarken  in  diesem  Labyrinth  von  Canalen  und 
Seen  nur  mit  vieler  Schwierigkeit  fortgesetzt  werden.  Nicht 
wenig  plaglen  uns  auch,  Tag  und  Nacht,  die  Bremsen  und 
Wolken  von  Mucken.  Mit  Hiilfe.der  Budarken  untersuchten 
wir  indess  die  ubrigen  Mundungsarme,  von  vvelcben  aber  nur 
der  ostlicbe,  der  Canal  Kulan,  faktisch  zum  System  der  Emba 
gehort;  er  ist  viel  seichter  als  der  mittlere  und  sein  Wasser 
saiziger.  Die  westliche  Miindung,  die  in  dem  Winkel  der 
Jilaja-Kosa-Bucht  ins  Meer  fallt,  kann  streng  genommen  nicht 
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in  das  System  des  von  uns  untersuchlen  Flusses  eingeschlos- 
sen  werden;  sie  wird  durch  den  Bach  Serbaika  gebildel,  der 
aus  dem  Salzsee  Taipaktan-Kul  hervorlriit,  weleher  seinerseiU 
mit  den  durch  den  Fluss  Sagis  gebildeten  Salzmooren  in  Ver- 
bindung  stehl;  in  diesem  letzteren  Flusse  und  auch  hoher 
hinauf  ist;  wie  ich  zu  bemerken  Gelegenheit  halte,  das  Wasser 
vollstandig  Salz.  Inzwischen  kann  man  jenen  Bach  nicht  fiir 
die  Miindung  des  Sagis  halten,  da  die  Moore,  in  welchen  er 
entsteht,  an  vielen  Stellen  ihre  Verbindung  mit  diesem  Flusse 
verlieren.  CJebrigens  befindet  sich  der  Taipaktan-KuI,  obvvohl 
nur  bei  hohem  Wasserstande^  auch  in  Verbindung  mit  der 
Emba  durch  einen  Canal,  der  ihn  mit  dem  See  U^-Tamak 
vereinigt.  Dieser  letztere  See  ist  aufserordentlich  seicht,  so 
dass  man  ihn  bei  gewohnlichem  Wasserstande  nicht  einmal 
mit  Budarken  befahren  kann.  Hierdurch  wird  die  Emba 
voilends  unschiffbar,  indem  die  ostliche  Miindung,  wie  bereils 
erwahnt,  schon  an  sich  zu  seicht  ist.  Die  aus  letetgenannlem 
See  fliefsende  Rinne,  die  ich  fiir  die  Hauptmiindung  haite, 
wird  auch  von  den  Kirgisen  als  solche  anerkannt  und  hat  bei 
ihnen  denselben  Namen  wie  der  Fluss  Emba  selbsl,  d.  i. 
Djim.  Fiir  die  Richtigkeit  dieser  Ansichl  spricht  auch  der 
Umstand,  dass  man  hier  das  Belte  (ru«lo)  des  Flusses  an 
2  Werst  in  das  Meer  hinein  verfolgen  kann  und  dass  auf  der 
Barrci  etwa  eine  Werst  von  der  Mundung,  es  noch  H  Fulis 
Wasser  hat.  Die  ostliche  Miindung  hingegen  hat  keinen  so 
klar  bezeichneten  Trog,  wenigstens  nicht  in  einer  grofsereD 
Entfernung.  Hiermit  ware  also  die  Frage  von  der  Miindung 
der  Emba  ins  Kaspische  Meer  definitiv  entschieden. 

Von  den  zahlreichen  Seen,  durch  welche  der  Fluss  siromi 
und  welche  moistens  salzig  sind,  haben  viele  keine  Namen; 
dergleichen  namenlose  Seen  sind  in  der  Regel  solche,  die 
nicht  alle  Jahre  Wasser  haben  oder  die  zu  Ende  des  Soni' 
roers  austrocknen.  Im  Allgemeinen  ist  das  Wasser  in  der 
Emba  etwas  brakisch,  obwohl  in  sehr  ungleichem  Mafse.  Diese 
Ungleichheit  ist  schwer  zu  erklaren;  mitunter  ist  in  einem 
Canal,  der  aus  einem  See  hervortritt^  das  Wasser  wenig  S^ 
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)  milunler  umgekehrl;  doch  kann  man  vielleichl  ais 
Regel  annehmen,  dass  die  Mehrzahl  der  schmalen  Arme  fri- 
scheres  Wasser  enthalten  als  die  Seen  und  Bruche. 

Das  eigenlliche  Delia  des  Erubaflusses  beginnt  mil  dem 
Urotschischlsche  benberdy ').  Hier  theilt  er  sich  in  drei  Arme; 
den  osllichen,  der  von  den  Sanddunen  begranzl  wird,  die  das 
lioke  Ufer  bilden,  und  den  man  fur  den  Hauptstrom  halten 
konnte,  aber  nur  bis  zum  See  U«-Tamak;  von  hier  ab  muss^ 
wie  gesagl,  der  niiltlere  Arm  als  die  Hauptrinne  und  Miin- 
dung  betrachtet  werden.  In  diesem  Arm  belragi  die  Tiefe 
an  einigen  Slellen  (mje^tami  w'  omutach)  bis  2^  Sajen,  an 
anderen  kann  man  ihn  durchwalen.  Oberhalb  des  Urotschisch- 
tsche  Kmljakan  Irennt  sich  noch  das  sogenannte  alte  Beti 
(staroje  ru^lo)  ab^  welches  aufserst  seich  ist  und  ziemlich  fri- 
sches  Wasser  hat;  beim  See  Ak-Kul  vereinigt  sich  dieser 
Canal  wieder  mil  dem  Hauplarm.  Aufserdem  giebt  es  noch 
einen  drillen  Arm,  der  20  Werst  oberhalb  I^enberdy  sich  von 
dem  Flusse  abzweigt  und  dann  auf  eine  Zeitlang  wieder  durch 
Canale  mit  ihm  in  Verbindung  tritt,  bis  er  sich  bei  jenem 
Urotschischlsche  voUig  von  ihm  trennt  und  als  eine  schmale 
Rinne  von  salzigem  Wasser  hinzieht,  die  des  Sommers  an 
vielen  Punkten  auslrocknet  und  sich  am  Ende,  die  Salzmoore 
iiberflulhend  9  in  den  See  U«-Tamak  ergiefst.  Oberhalb  hen- 
berdy's  hat  die  Emba  zwar  mehrere  alte  Belten,  halt  sich 
aber,  so  viel  mir  aus  den  Beschreibungen  bekannt  ist,  vor- 
zugsvveise  an  eines  derselben^  in  welchem  iibrigens  es  gleich- 
falls  stellenweise  vollstandig  an  Wasser  fehlt;  nach  solchen 
Trageslellen  (portage,  perewal)  setzt  der  Fluss  indessen  seinen 
Uuf,  obwohl  sehr  schwach,  fori.  Wahrscheinlich  quilll  das 
Wasser  langsam  durch  den  Thon  oder,  richtiger,  den  Lehm 
(«uglinok),  aus  dem  sein  Belt  besteht,  durch. 

Das  Terrain  an  der  Emba-Miindung  bietet  aufserst  wenig 
Interessantes  oder  Niitzliches  dar;  mit  seltenen  Ausnahmen 
besteht   das    Erdreich    aus   feslen    ihonig-sandigen    Anhohen, 


')  Urotschischtsche  bedentet  eine  landliche  Gegend,  einen  Bezirk. 
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zwischen  welchen  sicb  ECbenen  von  Thonland,  vermischl  mil 
Bittersalzen,  hiniiehen.    Eine  Ausnahme  bildet  der  Flugsand 
in  sehr  geringen  Quanlitaten  am  linken'Ufer  des  Flusses.   Die 
Anhohen,    deren  soeben  gedacht  wurde,    sind  unbedeutend, 
liber  die  Mafsen  einformig,  und  ihre  flachen  Gipfel  treten  fast 
gar  nicht  hervor;  nirgends  ist  der  kleinste  Abhang  oder  Ab* 
slurz  bemerkbar.    Fiigt  man  hierzu   die  kargliche  Vegelalion, 
die  Abwesenheit   nicht  allein  der  Baume,    sondern  auch  des 
armliehsten  3trauches,  so  erhalt  das  Bild  einen  sehr  trostlosen 
Charakter.     Im  Ailgemeinen  bewirkt  nur  der  Stand  des  Was- 
sers  eine  Aenderung  in  dem  aufseren  Ansehen  der  LandschafI, 
auf  welches  die  Jahreszeilen  keinen  Einfluss  haben;  was  nam- 
lich  ein  Jahr  trockener  Sahgrund  war,  ist  vielleicht  im  nach- 
sten  ein  grofser  See,  was  iibrigens  nicht  verhindert,  dass  die 
Gegend  eben  so  einformig  bleibt  wie  vorher.    Trotzdero  wah- 
len  die  Kirgisen  vom  Stamme  Adaj  sie  vorzugsweise  zu  ihrem 
Winteraufenthalt,    da   am  Rande   der  Seen  Kamysch  wiichst, 
der  Fulter.  und  Brennmaterial  fiir  den  Winter  liefert,  und  auch 
weil   die   hiesigen  Winter   sehr   gemafsigt,    nicht  von  laDger 
Dauer   und   fast   schneelos   sind.    Auf  den  Anhohen  wiiclist 
Polyn  (Wermuth),   O^lrez,    mitunter  sparlicher   Ar/anik.  Aa 
aufserst  wenigen  Stellen   zeigt   sich   nach  Abfiuss  der  Friib- 
lingsgewasser  Gras.    Im  Sommer  bleibt  hier  nur  einegeringe 
Anzahl  armer  Kirgisen  zuriick,  d.  h.  solcher,  die  kein  Vieh 
besitzen  und  sich  einzig  und  allein  von  den  Fischen  nahreo, 
welche  die  benachbarten  Seen  in  Menge  hefern.    Die  Reicheo 
Ziehen  weiter  in  die  Steppe  und  nach  dem  U«t-Jurt  zu,  um 
ihre  Heerden  vor  den  Bremsen  zu  retten,  die  in  ungeheureo 
Schwarmen    um    die  Schilfwalder  ihr  Wesen  treiben.  —  Ii>' 
dessen  hat  diese  Gegend  auch  eine  andere  Bedeutung»  ^ 
wir  unten  sehen  werden. 

Bis  zum  9.  Juni  hatten  wir  keine  Nachricht  von  dem 
Reitertrupp,  der  sich  uns  anschliefsen  sollte,  und  unsere  Up 
wurde  etwas  bedenklich.  Auch  Kirgisen  zeiglen  sich  nicbt) 
es  besuchten  uns  nur  Fischer  aus  Astrachan  —  ein  hocbsl 
originelles    Volkchen,    dessen    Aeufseres  an   die  Helden 
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altrussischen  Sagen  (^kasotschny  bogatyr)  erinnert.  Diese  Fi- 
scher leben  Sommer  und  Winter  auf  dem  Meer,  fiihren  ihre 
Frauen  und  Kinder  mil  sich  und  besuchen  Astrachan  und 
Gurjew  nur  zum  Handel.  Im  Winter  inachen  sie  ihre  Fahr- 
zeuge  in  den  Buchten  fest,  errichten  auf  denselben  eine  Art 
Isba  und  verbringen  so  ihre  Zeit  sehr  gemiithlich  bis  zum 
Friihling.  Beunruhigt  werden  sie  nur  von  den  Kirgisen,  die 
sie  aus  irgend  einem  Grunde  (po  tschemu  to)  Kar^aken  *) 
nennen;  besonders  inissliebig  sind  bei  ihilen  die  Mitglieder 
des  Stamnies  Adaj,  die  ihr  Fischergerath  slehlen  und,  wenn 
die  Macht  auf  ihrer  Seite  ist,  sie  noch  gehorig  durehblauen. 
Es  giebt  wenige  von  den  Fischern,  welche  nicht  die  Kirgi- 
sische  Nagaika')  geschmeckt  haben.  Uebrigens  sind  Raub- 
und  Pliinderungsziige  und  Enlfiihrungen  von  Leuten  in  die 
Gefangenschaft  jetzt  nur  Traditionen  der  Vergangenheit,  von 
welchen  die  Fischer  in  miifsigen  Stunden  zu  erzahlen  lieben. 
Unter  ihnen  traf  ich  auch  mehrere,  die  aus  dem  europaischen 
Russland,  z.  B.  dem  Gouvernement  Ni/ni-Nowgorod,  gebiirtig 
waren  und  sich  durch  ihre  Physiognomie  und  ihre  Sprache 
von  den  sie  umgebenden  Astrachanern  und  Gurjewer  Kosaken 
scharf  unterscheiden.  Sie  Aiie  begegnen  sich  aber  in  ihrem 
Hass  und  ihrer  Verachtung  gegen  die  Kirgisen.  Als  ich  an- 
fing  ihnen  Humanitat  zu  predigen  und  von  dem  alien  Recht 
der  Kirgisen  auf  das  Littoral  des  Kaspischen  Meers  und  auf 
die  Emba  sprach,  antworteten  sie:  „Ew.  Wohlgeboren  sind 
wohl  kein  Busse?  Sind  die  Karsaken  denn  Menschen?  AUes 
Land  gehort  dem  Zaren,  wir  sind  zarische  Leute  und  die 
Emba  ist  daher  unser." 

Meine  Gasle,  die  Astrachaner,  leisteten  mir  indess  einen 
wichtigen  Dienst;  sie  fuhrten  mich  an  den  Fluss  und  zeigten 


')  Doch  wobl  eine  Corruption  yon  Kasak  oder  Kai«ak,  wie  die  Kir- 
gisen bekanntlicb  sich  selbst  nennen. 

0  Die  Nagaika  ist  die  karze  Kosakenpeitsche ,  die  in  Deutschland 
unter  dem  der  rassischen  Sprache  ganz  fremden  Namen  Kantschah 
bekttnnt  ist. 


396  Historiscli-lingnibtisclie  Wissenscbaften. 

mir  eine  Bucht  mil  trefflichem  Ankerplatz,  wie  ich  ihn  an  der 
Nordkusle  des  Kaspischen  Meeres  nicht  vermuthete.  Diese 
Kuste  ist  so  flach  und  fallt  so  uniuerklich  zum  Meeresniveau 
ab,  dass  es  kaum  moglich  ist  zu  bestimmen,  wo  der  Conlinent 
anfiingt  und  das  Meer  endet.  Eine  Ausnahaie  bildet  niir  die 
Bucht  zwischen  den  Landzungen  Jiloja  und  Sirotina ;  hier  ist 
das  Ufer  etwas  steiler,  so  dass  300  5ajen  von  demselben  bei 
milllerem  Wasserstande  das  Meer  noch  drei  Fufs  Tiefe  hat. 
In  dieser  Bucht  iiberwintern  denn  auch  die  Astrachaner  mil 
ihren  Fahrzeugen,  die  sie  hinter  eine  sich  von  der  5irolina 
Ko^a  hinziehende  Sandbank  in  Sicherheit  bringen.  Hier  sind 
sie  vor  dem  Eise  geschiitzt,  das  bei  slurmischem  Welier  in 
Bewegung  gerath.  Die  Bucht  ist  ziemlich  gerauinig,  der 
Grund  Sand  mit  einer  Schlaromschichte  bedeckt,  die  den 
Anker  gut  halt;  der  Eingang  ist  elwa  300  Sajen  breit  und 
die  Tiefe  zwar  nicht  bedeutend,  aber  doch  gegen  5  Fufs,  was 
fiir  die  Fischerbote  hinreicht.  Offen  ist  die  Bucht  nur  nach 
S.W.,  aber  auch  vor  den  in  dieser  Richtung  wehenden  Win- 
den  kann  man  hinter  der  5irotind  Schulz  finden.  Das  Wasser 
in  der  Bucht  ist  fast  wahrend  des  ganzen  Winters  frisch,  so 
dass  wir  im  nahen  Flusse  salziges  und  hier  im  Meer  frisches 
Wasser  tranken. 

Der  Fischfang  wird  in  den  Gewassern  der  Emba  in  grofs* 
artigem  Mafsstabe  betrieben ;  in  der  letzten  Zeit  hat  der  Fang 
mit  Angein  (krjutschjami)  entschieden  das  Uebergewicht  iiber 
den  mit  Nelzen  eriangt,  und  die  Berechnung  der  Hrn.  Da- 
nilewskji  iind  S'emenow,  dass  es  in  den  hiesigen  Gewas- 
sern 9  Millionen  Angein  giebt^  bleibt  jetzt  wahrscheinlich  noch 
hinter  der  Wirklichkeit  zuriick.  Wie  jene  Reisenden  gam 
richtig  bemerken,  fangt  man  ,,so  viel  man  wilP;  wennjedoch 
die  Fischer  ungehindert  ans  Ufer  steigen  konnten,  so  wiirden 
sie  ihr  Gewerbe  mit' noch  grofserer  Bequemlichkeit  belreiben. 
Auch  der  Fluss  selbst  ist  reich  an  Fischen,  namentlich  an  Sa- 
sanen  (eine  Karpfenarl),  welche  die  Kosaken  in  meiner  Ge- 
genvvart  mit  den  Handen  fingen  und  mit  Aexten  todtschliigen* 
Als  nach   dem  II.  Juni  das  Reiterdetachement  sich  uns  an- 
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schloss  und  wir  den  aiten  Lauf  der  Emba  hinaufzogen,  wur* 
den  zu  meiner  nicht  geringen  Ueberraschung  an  einer  gans 
engen  Stelle  bei  unbedeutender  Tiefe  drei  Schippe  von  zwei 
Arschin  Lange  gefangen.  Es  finden  sich  demnach  im  FIuss 
auch  RothGscbe.  Der  Fischreichthum  verleiht  auch  der  Emba 
und  ihrera  Revier  in  den  Augen  der  Kosaken  und  Promy- 
schlenniks  ihre  ganze  Wichtigkeit,  und  sie  mogen  nicht  Un- 
recht  haben.  Deshalb  streiten  sich  Beide  um  ihren  Besitz, 
Wie  bekannt,  geniefsen  die  (Jralischen  Kosaken  das  ausschliefs- 
liche  Recht  des  Fischfangs  an  den  Miindungen  des  Ural,  so 
wie  im  Meer  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  —  wenn  ich  nicht 
irre,  vier  Sajen  —  und  vom  Osten  bis  zum  Meridian  des 
Grannoi  Bugor  (Granzhugels).  Diese  Granze  ist  freilich  sehr 
schwankend  und  wird  alljahrlich  durch  besondere  Fahrzeuge 
bezeichnet,  die  von  den  Kosaken  zur  Beaufsichligung  des 
Fischfangs  stationirt  werden.  Allein  diese  Vorsichtsmafsregeln 
erreichen  nicht  immer  ihren  Zweck,  und  die  Astrachaner 
iisciien  oft  in  den  Kosaken-Gewassern,  wofiir  sie  dann  die 
Slrafe  mit  ihren  Knochen  bezahlen  niiissen.  Zu  einem  ge« 
richllichen  Verfahren  kommt  es  selten;  der  auf  der  That  Er- 
t^ppte  erhalt  eine  derbe  Trachl  Schlage,  beruhigt  sich  aber 
gewohnlich  bei  dieser  Justiz  und  begleitet  milunter  dieselben 
Kosaken  nach  Gurjevv  zuriick,  um  sein  Leid  bei  der  Flasche 
zu  vergessen  und  mil  seinen  bisherigen  Feinden  Briiderschaft 
zu  Irinken. 

Aufser  den  Astrachanern  und  den  Gurjewer  Kosaken  sind 
auch  Kirgisen  beim  Fischtang  Ihatig.  Die  in  der  Nahe  der 
Linie  wohnenden  Stamme  haben  sich  an  die  Russen  gewShnt, 
und  der  armere  Theil  derselben  verdingt  sich  gern  als  Ar- 
lieiter  bei  den  Kosaken  und  Promyschlenniks.  Sie  bekommen 
einen  ziemlich  anstandigen  Lohn,  von  6  bis  9  Silberrubel  mo- 
natlich  mit  Kost.  Viele  von  ihnen  haben  russische  Silten  an- 
genommen,  singen  russische  Lieder  und  begleilen  sich  dabei 
auf  der  Harmonica;  aber  auch  auf  dem  VVasser  bleibt  der 
Kirgise  derselbe  sorglose  Djigit,  der  er  zu  Pferde  war,  und 
cs  ist  nur  ausnahmsweise,   dass  man  ihm  die  Leitung  eines 
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Fahrzeuges  anvertrauen  kann,   und  dass  er  selbslslandig  han- 
delt  und  nicht  nur  maschinenmafsig  gehorcbt. 

Seinen  Stammgenossen  sehr  unahnlich  ist  das  isolirt  le- 
bende  und  selten  mil  den  Russen  in  Beriihrung  kommende 
Geschlecht  der  Adajer.  Ueberhaupl  bieten  dessen  Sitten  auf- 
fallende  Eigenthiimlichkeiten  dar;  das  Lieblingsgetrank  der 
Kirgisen,  der  Kumys,  z.  B.  wird  von  den  Adajern  nicht 
geachlet  und  kaum  getrunken,  da  sie  ihre  Stuten  nicht  melken 
wollen,  um  die  Ra^e  nicht  zu  schwachen.  Auch  in  anderer 
Beziehung  halten  sie  ihr  Vieh  besser  als  die  iibrigen  Kirgisen. 
Die  reichen  Adajer  blicken  feindselig  auf  das  russische  Ele- 
ment, trauen  uns  nicht  und  argwohnen,  dass  wir  ibnen  ihr 
Land  nehmen  wollen.  Wahrend  meines  einmonatlichen  Aufent- 
halts  an  der  Emba-Miindung  besuchlen  mich  die  Adajer  aus 
Neugier  zu  wiederholten  Malen^  und  ich  bemiihle  mich  auf 
alle  Weise  sie  von  unserer  Harmlosigkeit  zu  iiberzeugen  und 
ihnen  den  wissenschaftlichen  Zweck  unserer  Reise  zu  erkliiren, 
glaube  aber  nicht,  dass  es  mir  gelungen  ist.  Ein  statllicher 
Greis  mit  energischem,  gebrauntem  Gesicht  und  graueiu  Barl 
horte  mich  mit  der  ausgesuchten  Hoflichkeit  eines  gebiideteo 
Asialen  an  und  ervviederte:  „Alles  dieses  ist  gul,  aber  Ihr 
habt  uns  die  Wolga  genoinmen,  habt  uns  den  D/aik  (Ural) 
genommen,  jetzt  woUt  Ihr  uns  die  D/im  (Emba)  nehmen  -- 
wir  geben  sie  Euch  nicht!"  und  seine  Augen  funkelten.  Nicht 
so  denkt  jedoch  der  armere  Theil  dieser  selben  Adajer;  sie 
betrachlen  die  Annaherung  der  Russen  von  dem  Standpunkl 
ihrer  kleiniichen  Interessen.  ,,Wir  wollen  Geld  verdienen, 
Brod  kaufen'*,  sagen  sie;  „das  ist  was  wir  brauchen  und  das 
Alles  ist  bei  den  Russen  zu  finden;  von  den  Reichen  werden 
wir  nur  unterdriickt,  sie  nehmen  uns  die  Weiden  fiir  unsere 
kleinen  Heerden,  treiben  uns  von  Ort  zu  Ort  und  glauben 
dann  noch  sehr  gnadig  zu  sein,  wenn  sie  uns  einige  Haoi* 
melknochen  hinwerfen'*.  Wer  von  beiden  Theilen  Recbt  hat? 
am  Ende  vielleicht  die  Letzteren. 

Zum  1.  Juli    war  die  Aufnahme  der  unteren  Partie  des 
Flussdellas  beendigt;  die  obere  war  schon  im  Jahr  I860genau 
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untersucht  vvorden  und  wir  konnten  niithin  von  der  ungast- 
lichen  Emba  Abschied  nehmen.  Dies  thaten  wir  auch,  mach* 
ten  aber  den  Riickweg  nach  Orenburg  zu  Lande,  indem  wir 
die  Fahrzeuge  nach  Gurjew  sandlen.  Ich  will  diese  Steppen- 
reise  nicht  beschreiben,  da  eine  immer  der  andcren  gleicht, 
muss  aber  bemerken,  dass  das  Land  zwischen  der  Emba- 
Miindung  und  dem  Kalmiiken  -  Vorposten  an  der  Urallinie 
unstreiiig  zu  den  odeslen  Theilen  unserer  Steppe  gebort; 
namenllich  wird  das  Reisen  durch  dasselbe  erschwert  und  zur 
wahren  Qual  gemacht  durch  die  schlechte  BeschaiTenheit  des 
Wassers.  Fast  alle  Brunnen  hier  sind  bitter-salzig,  und  was 
die  Fliisse  iS'agis  und  Uil  betrifft,  so  ist  das  Wasser  in  den- 
selben  vollends  nicht  zu  geniefsen.  Urn  die  Mitte  Juli  erreichle 
jedoch  unsere.  Gesellschaft,  trotz  der  slarken  Hilze,  wohlbe- 
hallen  den  Ural  und  wir  konnten  uns  nach  ianger  Zeit  an 
Wasser  sattlrinken.  Wer  es  nicht  selbst  erfahren  hat,  kann 
sich  den  Genuss  nicht  vorsteilen,  den  gules  Wasser  gewahren 
kann;  iibrigens  wird  er  etwas  iheuer  durch  die  qualvollen 
Praiiininarien  erkauft,  die  zu  seiner  Wurdigung  nolhwendig 
sind. 


Ueber  Ahlqvist's  Mokscha-inordwihische  Gram- 

matik  ^ ). 


Uie  nachsten  Verwandten  des  Siiomi  oder  der  eigenl- 
lich  sogenannten  Finnischen  Sprache  sind  gegen  Siiden  die 
Sprache  Wiro*s  (Ksllands)  und  gegen  Norden  die  Lappi- 
sche.  An  den  siidostlichen  Granzen  Pinnlands  Ondet  man 
sogenannte  Sprachen  der  Auniikset  (in  Olonez  zwischen 
den  Seen  Ladoga  und  Onega),  der  Wepsalaiset  (in  Now- 
gorod  und  Olonez)  und  Watjalaiset  (in  Ingrien),  die  aber 
in  der  That  nur  als  Dialekle  zum  Suomi  sich  verhallen.  Weiler 
ostlich  von  diesen  giebt  es  im  Norden  des  europaischen  uod 
asiatischen  Russlands  ailerlei  Schweslersprachen  des  Finni- 
schen welche  diesem  noch  inehr  entfremdet  sind  als  tlstnisch 
und  Lappisch.  Auf  Wanderungen  zu  Erforschung  dieser 
Idiome  opferle  Castren  seine  Gesundheit.  Hr.  Ahlqvist  macble 
sich  mil  Eifer  und  frischen  Kraften  an  die  Vollendung  der 
von  seinem  Vorganger  unvollendet  gelassenen  oder  zuin  Theil 
noch   gar  nicht  begonnenen  Arbeiten,    und   die  ersle  Fruchl 


*)  Erscbien  1861  in  St.  Petersburg.  Die  folgende  Anzeige  ist  im  ve- 
sentlichen  ein  Artikel  Elias  Loimrot*s  in  der  ZeitocbrifC  Melii- 
1  a  in  en.    Wir  haben  uns  Kurzungen  and  einige  ZosaCze  gesUUet 


Ueber  Ablqvist*s  Mokscbamordwinische  Graiumatik.  401 

seiner  Miihen  ist  vorliegende  Grammatik.  Wohl  giebi  es 
Leute,  die  da  vermeinen,  es  verlohne  sich  besser  wenn  die 
Verfasser  solcher  Biicher  daheim  blieben  und  der  lieben  Mut- 
tersprache  ihre  Krafte  weihten.  Solche  Leute  bedenken  aber 
nichl,  dass  auch  die  Erforschung  vervvandter  Idiome  der 
MuUersprache  Gewinn  bringl  und  iiberhaupt  den  linguistischen 
Sludien  sehr  forderlich  ist.  Ein  acht  wissenschaftlicher  Sinn 
begniigt  sich  nie  mit  dem  Objecle  als  solchem,  er  will  iiber 
die  Bedingungen  seines  Daseins  ins  Kiare  kommen,  und  so 
ist  es  auch  in  sprachlichen  Dingen.  Nehmen  wir  z.  B.  in 
der  Suomi-Sprache  die  Worler  arki,  hiisi,  lempo,  pisa, 
sampo,  sota,  waaka  (der  Vogel),  ystava  u.  s.  w.  -  Du 
kennest  vieileicht  aus  der  Praxis  die  Bedeutung  derselben; 
woher  aber  und  wie  sie  diese  Bedeulung  erhallen,  das  er- 
fahrsl  du  nicht  ohne  Beihiilfe  der  Sprachforschung.  Arki 
Oder  arkio  (-paiva),  gleichbedeulend  mit  tyopaiva,  heisst 
Arbeitslag,  VVerktag,  und  ist  also  gleichen  Ursprungs  mit  dem 
griechischen  Worte  ^qyov^  dem  in  anderen  indisch*europai- 
schen  Sprachen  die  Worler  werk,  work,  verk,  varku.s.w. 
entsprechen  ').  Dies  Wort  ist  demnach  vermuthhch  damals 
in  die  Sprache  gekommen  als  man  durch  das  Christenthum 
bestimmt  ward,  die  Feierlage  von  den  Werktagen  zu  unter- 
scheiden. 

Hiisi  (Stammform  hiile),  jelzt  Waldteufel  und  boser 
Diimon  iiberhaupt,  ist  urspriinglich  eins  mit  dem  lappischen 
Glucksgolte  oder  Schutzgeiste  Seita,  Sieita,  Siita,  und 
kam  in  (?)  die  Suomisprache  als  man  sowohl  die  Lappen  als 
ihre  Goiter  und  Genien  fur  feindselig  zu  halten  anfing  ')• 

')  Vark  und  yerk  sind  scandinavische  Formen,  baben  jedocb  nar 
die  abgeleitete  Bedeutung  ,,korperlicber  Scbmerz**.  Das  latei- 
nische  labor  kann  aucb  Scbmerz  bedeuten  und  im  pseudo-deut- 
schen  Spracbgebrauch  beisst  „an  etwas  laboriren**  oft  s.  y.  a. 
daran  leiden. 

')  SoUte  das  Wort  nicbt  von  Anbeginn  Gemeingut  beider  Schwester- 
sprachen  gewesen  sein?  Der  Umstand  allein,  dass  die  weit  friiher 
zum  Christentbnm  bekehrtpn  Finnen  aus  dem  Gotte  einen  Teufel 
gemacbt,  kann  doch  nicht  Krborgung  des  Woites  beweisen? 

Erman's  Russ.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  3.  27 
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Lempo  bedeutel  ursprlinglich  dasselbe  was  paha  und 
haijy  (bose,  schlechl)  ').  Daher  heisst  die  linke  Hand  noch 
heulzutage  eslnisch  lempo -ka  d.  i.  die  schlechle  Hand. 
Gleiche  Bedeulung  haben  dus  verwandle  schwedische  slem 
und  deulsche  schlimm. 

Pisa(z.B.  in  Bergnamen  wie  Pisa-maksi,  Pisa-wuori) 
isl  dasselbe  Wort  wie  das  luppische  passe,  welches  wie- 
derum  gleich  isl  dem  finnischen  pyha  (heilig),  denn  y  und  A 
werden  auch  in  auderen  lappischen  VVorlern  zu  a  und « 
(kylla  genug,  lappisch  kalle;  pystyn  ich  bin  scharf,  lap- 
pisch  paslam;  pihti  Zange,.  lappisch  pasta;  wiha  Hass, 
lappisch  vassje).  Pisa-maksi  ist  also  gleich  Pyhamaki 
heiliger  Berg,  erinnert  aber  zugleich  daran,  dass  Lappen  deio 
Berge  seinen  Namen  gegeben  *). 

Sampo  bedeutet,  der  neueslen  Erklarung  zufolge,  eiiie 
Zaubermiihle,  die  ohne  Getreide  Mehl  (und  andere  Giller)  in 
Ueberfluss  giebt,  und  koniite  in  diesem  Sinne  von  dem  russi- 
schen  ^amomolj  d.  h.  „was  von  selber  mahlt'\  abgeleilel 
werden.  Aus  «amomolj  vvurde  durch  allmalige  Abkiiriung 
sammol,  sammo,  sampo  entstanden  sein^). 

Sota  (Krieg,  Kampf)    ist    wahrscheinlich    dasselbe  Worl 


*)  Lempo  ist  namlich  Synonym  yon  Hiisi. 

^)  Da  iibrigens  die  Form  pis  a  fiir  „iieilig**  den  Lappen  ebenso  ffem<i 
scheint  wie  den  Finnen  und  audi  maksi  fiir  maki  sonst  oicbt 
Yorkommen  dtirfte,  wunschten  wir  wohl  uber  diese  Abnormititra 
Aufklarung. 

')  Vom  etymologischen  Standpunkte  lassen  wir  die  Ableitnng  gelH; 
auch  konnte  sehr  wohl  ein  russisches  aamomolj  existirt  baben 
wie  noch  jetzt  ein  «  a  mo  war  (Seibstkocher),  ein  «amolow(Stlbiit- 
f anger,  d.  h.  woiln  etwaa  sich  selber  fangt)  u.  s.  w.  existireo.  Aber 
erstens:  Ist  damit  die  wirklicbe  Existenz  des  Wortes  SamomoU 
schon  nacbgewiesen  und  mit  ihr  der  Glaube  an  Zaabermuhlen  bei 
den  alten  Slawen?  Zweitens:  fst  es  wahrscheinlich  dass  die  Kirc 
lier,  wenn  auch  sehr  friih  mit  Rnssen  in  Verbindnng  stehend,  <iei 
Glauben  an  einen  Talisman  des  Wohistandes  welcher  schon  in  ^^ 
ren  altesten  Runen  eine  so  wichtige  RoUe  spielt,  Ton  slawisches 
Nachbarn  empfangen  haben  soliten? 
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wie  das  lappische  tjude  oder  Ischude  (Feind),  und  das  rus- 
sische  Wort  Ischudo  (fremdartiges,  Wunder)  scheint  in  alter 
Zeit  nur  Freinde  oder  Feinde  bedeutet  zu  haben  ^). 

Waaka  (Faike)  ist  eins  mit  dern  laieinischen  faico,  von 
welchem  in  anderen  indisch-europaischen  Sprachen  die  VVorter 
walcho,  falk,  haicon,  hawk,  h5k  (auch  das  finnische 
iiaukka)  abstammen ').  Griechisch  heisst  elxeco  ich  ziehe, 
reisse,  zerre,  welche  Bedeutung  auf  Raubv5gel  gut  passU 

Waimo  (Weib)  bedeutet  im  Lappischen  Herz,  Seele, 
Gewissen,  im  Estnischen  Geist,  Seele,  Person'). 

Yslawa  (Freund)  komml  von  deui  Worle  yska,  welches 
im  russischen  Karelien  Brust,  Busen  bedeutet,  Daher  das 
Verbutn  yskaan  ich  driicke  an  die  Brust,  ys*ata  an  die 
Biust  driicken,  ys*atlawa  der  an  die  Brust  zu  driickende,  zu 
umarmende.  Aus  der  letzten  Form  ist  vermoge  einer  ge- 
wohnlichen  Abkiirzung  ystawa  entslanden.  Von  derselben 
Wurzel  kommt  auch  das  gewohnliche  finnische  yska  und 
yska-vvika  s.  v.  a.  rinla-wika  *). 

')  D.  h.  mit  anderen  Worten:  Die  Wurzel  tschud,  welche  im  Rus- 
sischen so  yiele  Worter  erzeugt  hat,  ist  Geschenk  eines  finnischen 
Stammes.     Moglich,  aber  noch  unerwiesen. 

')  Dies  ist  angenau.  Von  dem  iateinischen  Worte  s  tarn  men  nur  die 
in  Tochtersprachen  des  Latein  yorkommenden  Formen  wie  spanisch 
ha  Icon  (weiiand  falcon)  and  franzosisch  fa  u  con  (weiiand  eben- 
falis  falcon).  Aber  die  germanischen  Worter  falk,  hawk, 
bokn.  s.  w.  sind  selbststandige  Verwandte  des  Iateinischen  Wortes. 

')  Warum  konnte  das  Wort  nicht  anch  die  Bedeatang  ,,Mann"  erhal- 
ten?  Vielleicbt  weil  das  Seelen-  oder  Gemiithsleben  im  Weibe 
Torwiegt. 

*j  Wenn  yskawika  s.  y.  a.  Brastubel,  Brustleiden  bedeutet,  so  muss 
der  erste  Tbeil  der  Zusammensetzung  freilich  ,,Brast**  heissen  und 
mit  rinta  synonym  sein.  Fiir  yska  allein  hat  Renyalls  Worterbuch 
nur  die  Bedeutung  Husten,  wie  anch  das  Yerbum  yskia  nur 
tassire  bedeutet.  Die  Wurzel  scheint  schallnachahmend  zu  sein 
wie  das  turkische  uks  oder  ok«  in  uk«urmak  tussire,  iik^uruk 
tassis.  In  Kalewala  (Gesang  40,  Vers  36)  kommt  aber  allerdings 
der  Instructiy  yskin  yor  als  gleichbedeutend  mit  rinnoin  adyerso 
pectore. 

27* 
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Aehnliche  Eriauterungen  lassen  sich  mil  Hiilfe  der  Mok 
scha-Sprache  geben,  was  auch  Herr  Ahlqvist  ofter  gethan 
Einige  Beispiele:  Die  Daliv-Endung  des  Mokscha,  welche  i 
laulet,  kehrt  in  einigen  Partikein  des  Suomi  wieder,  z.  B 
pera-ti  ganzlich  (bis  auf  den  Grund),  die  des  Ersa  abei 
(•nen)  in  LocaUAdverbien  wie  nii-nne  wohin,  ta-nne  hie 
her  u.  s.  w.  Auf  die  Frage:  „in  wieviel  Theile?"  aniworlel 
man  mil  dem  Prolativ  der  Grundform,  z.  B.  kaflu-vvaic 
zwei  Theile,  kolmu-wa  in  drei  Theile,  nile  wa  in  vier  Theile 
Im  Suomi  enlsprecben  diesen  Zahlwortern  die  bisher  rathsei 
haflen  kahlia,  kolmia,  nelia,  welche  gleiche  Bedeulung 
haben  und  nun  durch  jene  ihre  Erklarung  (inden.  —  Vermil- 
telsl  des  Zusatzes  -w-,  der  an  Verbalstamme  alter  Art  treten 
kann,  wird  im  Mordwinischen  eine  Art  Verba  media  oderre- 
flexiva  gebildet,  welche  rechl  oft  die  Bedeutung  von  Polen- 
tialen  haben.  Beispiele:  najan  sehen,  naiwan  erscheinen; 
moljan  gehen,  moliwan  g.  konnen:  moran  singen,  mora- 
wan  gesungen  werden.  'Im  Finnischen  enlspricht  die  Verbal- 
bildung  auf  -w^un  (wyn)  oder  -un  (-jn),  welche  kein  Gram* 
matiker  bisher  als  Passiv  betrachtet  hat.  Finnische  Beispiele! 
seien:  naen  sehen,  nawyn  oder  nayn  erscheinen;  kuulei^ 
horen,  kuulun  gehort  werden;  petan  betriigen,  petynsichl 
irren  u.  s.  w.  I 

Im  Mokscha  wie  im  Lappischen  finden  sich  nicht  die  So] 
cale  y  (li)  und  o,    wogegen    man  hier   wie   im  Inari- Dialect 
des  Lappischen   zweierlei  i  hat,  ein  helles   und   ein  duuipfi 
das  y  (Jerj-^ji)  der  Russen.     Auch  die  Doppellaute  ie, 
und  yo   fehlen  in   beiden  Sprachen.     Sonst  stimmi  das  La 
system  der  Mokscha  fast  ganzlich    mit  dem  der  Lappen,  u 
noch  viel  andere^s  erinnert  sehr  an  die  lappische  Sprache,  z 
die   in    beiden  Idiomen    vollig   gleichen    Furworter   nion  i( 
ton  du,  son  er,  und  das  monts,  tonts,  sonts  (ich,  du, 
selbst)  der  Mokscha,    dem  mon  ets,  ton  ets,  son  ets  d 
Lappen  entsprechend. 

Die  Declination  derNennworler  mache  folgendes  Bei^pi 
anschaulich: 
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M.  Finn.  M.  Finn. 

Norn,     awa  VVeib.  akka.        Elaliv.  awasta.     akasta. 

Genii,    awanj.        akan.        Illativ.  a  was.    (akkahan). 

Dativ.    awanjdi.    (akalle).   Prolat.  awawa.    (akaUe). 

Ablat.     awada.        akkata.     Piaedicaliv.a  waks.     akaksi. 
Laliv.     awau.      (akkahan).  Carili v.        awaftima.  akatto- 

ma.  (a  k  a  Ion). 
Inessiv.  awasa.        akassa. 

Dazu  kommt  noch  ein  dem  Mokscha  ganz  eigenthiimlicher 
Casus  in  -schka,  welchen  Herr  A.  comparalivus  nennt,  z.  B. 
awascbka  von  Weibes  Grofse,  alaschaschka  von  Pferdes 
Grofse.  Er  enlspFicht  dem  Gebraiiche  der  russischen  Prae- 
position  s  mil  dem  Accusativ,  z.  B.  s'  jenschlschinu,  s' 
loschadj. 

Besonders  merkvviirdig  ist^  dass  die  Declination  sich  ver- 
anderi  wenn  das  Wort  genauer  bestimmt  wird.  Diese  zweite 
Declination  entsteht  so  dass  man  ein  Deuteworl  «a  (finnisch 
se)  mit  der  Casusendung  zusammenlothet. 

Es  giebt  keine  Form  fiir  Steigerungsgrade.  Wie  in  einer 
Menge  anderer  Sprachen  so  wird  auch  im  Mordwinischen  der 
gradus  comparalivus  durch  den  Ablativ  des  verglichenen  Wor- 
tes  erselzty  mag  dieser  nun  ein  Casus  oder  eine  Praeposition 
(resp.  Postposition)  sein,  z.  B.  son  atascha-da  iasa  er 
Pferd  von  stark  d.  h.  er  ist  von  einem  Pferde  ab  stark  d.  h. 
er  ist  starker  als  ein  Pferd. 

Das  Verbum  conjugirt  sich  auf  folgende  Weise: 
Praesens-Fulur.  Praeteritum. 

Mokscha.      Suomi.  Mokscha.     Suomi. 

Einheit.  Einheit. 

!•  kulan.    kuolen  ich  sterbe.    1.  kulin.    kuolin  ich  starb. 

2.  kulat.     kuolet.  2.  kulit.     kuolit. 

3.  kuli.        kuolee.  3.  kuli«.     kuoli. 

Mehrheit.  Mehrheit. 

!•  kulitama.     kuolemme.  1.  kulima.     kuolimme. 

2.  kuliiada.      kuolette.  2.  kulida.      kuolitte. 

3.  kulicht.        kuolewat.  3.  kuli«t.      kuoliwat. 
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Auf  die  Betnerkung  des  Verfassers,  dass  die  personlichen 
Anfiigungen  der  weslfinnischen  Sprachen  in  alien  Zeiten  gleich 
seieUi  kann  man  doch  einvvenden  dass  dies  nicht  so  gans  der 
Fall  ist.  Auch  in  der  Sprache  der  Lappen  sind  sie  verschie- 
den.  So  laulet  da  das  Praesens  z.  B.  von  p^ianm  (finnisch 
petan  decipio):  pat-am,  pat-ak,  patt*a,  patt-ep,  patt- 
ebattet,  paU-ek,  das  Praeteritum  aber  pett-im,  pekt-ik, 
pet-iy  pet>imek,  pet-idek,  patt-e;  und  selbst  im  Suomi 
scheint  die  Gleichheit  der  Endungen  beider  Tempora  nicht 
ursprunglich  zu  sein.  An  manchen  Orten  bildet  man  den 
Plural  der  Vergangenheit  noch  heulzulage  nicht  pet-imme, 
pet-itte,  pett-ival,  sondern  pett-ima,  pett-ia,  peil-iil! 

Die  lappisehe  Sprache  bietet  auch  Parallelen  zu  Ablei- 
tungsformen  und  verschiedenen  Modal-Endungen  des  Mokscha. 
Das  pelelen  des  letzteren  (von  peljan  timeo)  unlerscheidet 
sich  in  der  Endung  nicht  sehr  von  dem  lappischen  pallalim 
(von  palan).  Beide  entsprechen  dem  pelkaisin  (ich  wiirde 
befiirchlen)  des  Suomi.  So  stimmen  auch  das  peie^an  der 
Mokscha  und  paletjam  der  Lappen  in  Endung  und  Bedeu- 
tung  zu  einander. 

Der  Modus  pelindaran  (finnisch  jos  pelkaisin)  ist 
augenscheinlich  so  entslanden  dass  die  Conjunction  tarai 
(wenn)  zwischen  Verbum  und  persdnliche  Endung  sich  ein- 
geschoben  hat.  Dieser  Modus  erzeugt  nun  das  neue  Verbum 
pelindaralen,  und  konnte  noch  andere  erzeugen,  wie  aus 
der  Stammform  peljan:  pelelen,  pelelksilen,  pelesan 
entsleht. 

Hieraus  darf  man  den  Schluss  ziehen  dass  die  Modalfor- 
men  der  Suomisprache  ebenso  auf  drei  verschiedene  Worier 
zuruckgehen,  also  z.  B.  uskoin,  uskonen,  uskoisin  auf 
usko-fi+n,  usko-j-ne+n,  usko-}-isi-j-n.  Die  eingefugteu 
Bestandtheile  i,  ne,  isi  waren  ehemals  voUstandige  Worier 
und  nicht  wie  jetzt  blofse  Fragmente  solcher,  z.  B.  uskoin 
ehemals  wahrscheinlich  usko-jo-ma  d.  i.  glauben-bereits-icb 
d.  i.  mein  Glauben  ist  vergangen  also  ich  glaubte  oder  habe 
geglaubt. 
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Noch  in  anderen  Fallen  erlaubt  sich  das  Mokscha  Ver- 
schmelzung  mehrer  Worter  zu  einem  Ganzen.  Den  finnischen 
Formen  kuolen  moriory  jos  kuolen  si  morior,  en  kuole 
non  inorior,  entsprechen  im  Mokscha  respective:  kulan,  ku* 
lindaran,  af  kuian,  aber  ,^wenn  ich  nicht  sterbe**  (finnisch 
jos  en  kuoie)  laulet  nicht  af  kulindaran,  sondern  kulaf* 
taran  (kul-af-taran)^  wo  also  die  Negation  zwischen  Ver- 
balwurzel  und  Modusform  sich  einschiebt^  wie  dies  in  den 
Sprachen  tiirkischen  Stammes  zu  geschehen  pflegt,  z.  B. 
ischit-mas-^am  (horen-nichl-wenn-ich)  wenn  ich  nichl 
hiire. 

So  verschmelzt  man  auch  im  Mokscha  die  das  Object 
bezeichnenden  Pronominalformen  oder  mit  anderen  Worten 
ihre  Objeetscasus  mit  dem  vorangehenden  Verbum  finitum, 
was  der  Verfasser  (S.  61 — 81)  an  sehr  vollstandigen  Para- 
digmen  eriautert.  Diese  Erscheinung  wiederholt  sich  im  Ma* 
gyarischen,  Ostjakischen  und  Wogulischen,  nur  lange  nicht 
in  solcher  Vollstandigkeit.  Die  Mordwinische  Sprach^i  be- 
sonders  der  Mokscha-Dialect,  zeigt  Verbalflexion  und  objec* 
tives  Pronomen  (subjeclive  und  objective  Pronominai-Anhange) 
80  innig  verwebt  dass  eine  Analyse  die  heutigen  Fiirworts- 
formen  unmoglich  herausGnden  kann,  was  auch  von  einigen 
der  enlsprechenden  magyarischen  gilt.  So  bildet  man  von 
palan  ich  kiisse:  pala^amak  du  kussest  mich,  palamait 
du  kiisstest  mich,  palanjdaramait  wenn  du  mich  gekiisst 
hattesl,  palaftaramak  wenn  du  mich  nicht  gekiisst  haitest, 
u.  s.  w.  pala^a  ich  kiisse  ihn,  pala^aina  ich  kiisse  sie  (eos), 
us.  w.  Im  Finnischen  finden  wir  nur  eine  Spur  solcher 
Zusammenschweissung,  z.  B.  muutain,  muutait,  muu- 
taikse  (ich  verandre  mich,  du  veranderst  dich,  er  verandert 
&ich)aus  muutan  itseni  ich  v.  mein-selbst^muutal  itsesi  du 
V. dein-selbst,  muultaa  itsensa  er  v.  sein-selbst;  denn  t  ist  in 
dieser  Art  riickwirkender  Verba  ein  Ueberbleibsel  des  die  Selbst- 
beil  bezeichnenden  itse.  Angewendet  wird  die  objeclive  Form 
iminer  wenn  dc^m  Verbum  irgend  ein  Object  nachfolgt. 

Das  Verbum  ul  jan  (ich  bin)  schmilzt  immer  mit  anderen 


408  Historisch-lingnistische  Wissenscbaften. 

Wdrtern  zusammen.  So  verwandein  sich  z,  B.  mon  uljaii 
tja^a  ich  bin  da,  ton  uljat  tja^a  du  bist  da,  son  uii 
tja«a  er  isi  da,  mon  ulin  tja«a  ich^war  da  (finnisch  mina 
olen  tassa,  sina  olet  tassa,  ban  on  tassa,  mina  olin 
tassa),  respective  in  mon  tja«an,  ton  tja^at,  son  tja«a^ 
u.  s.  w.  So  wird  mon  uljan  masi  ich  bin  schon:  mon 
masian. 

Auf  die  Sprachlehre  folgen  (S.  97—146)  allerlei  Erzah- 
lungen,  Mahrchen,  Lieder,  Rathsel  u.  s.  w.  in  Mokscha-Sprache, 
mit  deulscher  Uebersetzung  derselben,  dann  (S.  147 — 182)  ein 
mokscha-deiitsches  und  (S.  183^212)  ein  deutsch-mokschaH 
scbes  Worterverzeichniss.  Als  Texlprobe  stehe  hier  ein  Gebet 
auf  dem  Felde  am  ersten  PfingsUage: 

Och  otsu  schkai,  kormelez!  vara  schkai  kormeiez! 

0  grofser  Gott,  Beschiitzer!  droben  Gott  Beschiitzer! 
Mes  anatama,  mak^t:  warda  pi^em,  alda  lichtima, 
Was  wir  begehren,  gieb:  von  oben  Regen,  von  unken  Quelle, 
paktfja^  ^jora,  kuis  ^embendi  schumbraschi,  kal- 
auf  den  Acker  Korn,  ins  Haus  Allen  Gesundheit,  in  den 
dasis  jiwatat  wanyma^t  worda,  tolda,  kaldun  lo- 
Viehhof  Thiere;  schiitze  uns  vor  Dieb,  vor  Feuer,  vor  Zau- 
manjda! 
ber-Mensch  (vor  dem  Zauberer)! 

Kormelez  ist  das  russische  kormilez  Verpfleger,  Er- 
nahrer;  jiwatat  der  mordwinische  Plural  von  jiwata,  deoi 
russischen  j'iwotina  oder  jiwotnoje  Lebendiges,  Vieh. 
Worda  ist  das  russische  vvor  Dieb^)  mit  der  mordwinischen 
Postposition  des  Ablativs  die  nach  gewissen  Consonanten  i 
wird  und  im  Suomi  gewohnlich  casus  indefinitus  ist,  jedoci) 
auch  da  als  Ablativ  vorkommt,  z.  B.  alta  von  unten,  yM 
von  oben.  In  kaldun-lomanj  kommt  zu  dem  russischen 
VVorte  koldun  (Zauberer)  das  mordwinische  Wort  fiir  Menscb. 
War  a  droben,  oben,   ist  Localiv  von  war  Obertheil,  Gipfel 


*)  Beachtang   verdient  iibrigens  dass  die  Wurzel    „8tehleii"   auch  im 
Tiirkischen  oghur  (our)  und  im  Magyariscben  or  lautet! 
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(russisch  werch);  warda  ist  Ablativ  desselben  Worles.  Mes 
was,  ist  nahezu  das  estnische  mis.  Anatama,  von  a  nan 
ich  begehre,  finnisch  ^non  dasselbe  und  anomme  wir  be- 
gehren.  Mak^t  von  mak^an  ich  gebe,  finnisch:  ich  zahle. 
Alda,  finnisch  alta,  von  al  (finnisch  a  I  a)  Untertheil.  Lich<> 
tima,  finnisch  lahtema  das  Fortgehen  und  lahde  Quelle. 
Pak5ja«  ist  Illativ  von  pak^ja  Acker.  5jora,  wohl  aus 
dem  russischen  serno  nach  der  Aussprache  sorno?  Kuts, 
Illaliv  von  kud,  finnisch  koti,  koto.  Kaldasys,  Illativ  von 
kalda#.  Sembendi  ist  ^eniba  Alle,  mit  der  Dalivpartikel 
am  Genitiv,  was  ofter  vorkommt.  Wanyma«l  ist  Imperativ 
mit  dem  objectiven  Furworte  der  Mehrheit  erster  Person  von 
wan  an  ich  sehe  nach,  beschiitze,  bewache. 


Tungusische  Sprachlehre  von  CastrenO* 


V/astren's  Beschaftigung  mit  dem  Tungusischen  war  — 
wie  der  Herausgeber  dieses  posthumen  Werkes  in  seiner  lehr- 
reichen  Vorrede  bemerkl  —  nur  eine  ziifallige  und  gehorle 
nicht  in  den  urspriinglichen  Reiseplan  des  verevvigten  For- 
schers.  Auch  beschranklen  sich  seine  Untersuchungen  auf 
zwei  (einander  sehr  nahe  stehende)  Mundarten,  die  starkeoi 
Einflusse  des  Burjal-IVIongoIischen  unterworfen  waren  undsind. 
Gleichwohl  slehen  diese  Dialecle  dem  Mandju  immer  noch 
nahe  genug,  urn  bei  Betiachtung  des  letzteren  mit  NuUen 
verglichen  zu  warden. 

Zuerst  wollen  wir  aus  Hrn.  Schiefners  Vorrede  das  we- 
sentlichste  mitlheilen : 

Das  Mandju  zeigt  eine  gewisse  Vorliebe  zu  zweisilbigeo, 
das  Tungusische  zu  dreisilbigen  Worlern^  z.  B. 

lungus.      mandj. 
Branniwein      araki.  arki. 

Gras  oroklo.        orcho. 


«)  Vollstandiger  Titel:  W.  Alex.  Gastrin's  Gmndzuge  einer  Tun- 
gusischen Sprachlehre,  nehst  kurzem  Worterverzeichnisse.  Im  Ani- 
trage  der  kaiserl.  Academie  der  Wissenschaften  heraasg^g 
von  Anton  Schiefner.    St.-P. 
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(ungus.  mandj. 

Auerhahn      horokii ').       chorki. 
Salz     »        dawu«un.      dab^un. 
Dachs  dorokon.       dorgon. 

bucklig  buguti.  bokto. 

Schwache  Vocale  bezeichnen  zuweilen  das  mannliche  Ge- 
schlecht.  und  starke  das  weiblicbe,  wahrend  es  ^onst  umge- 
kehrt  zii  sein  pflegt,  z.  B.  atirkan  Greis,  aber  atirkan 
Greisin').  Uebrigens  wechseln  harte  und  weiche  Selbstlauter 
haufig  in  gleichbedeutenden  W5rtern,  z.  B.  artsaanam  und 
artsaanam  empfangen^  aikim  und  alkim  winken,  tawum 
und  tawiim  laden  ^). 

Der  roandjuischen  Anfugung  nggi  entsprechen  ksa,  mda, 
nda,  flan  und  ra.    Beispiele: 

mandj.        tungus. 
Tau  (rosee)    silanggi.      schilaksa. 
Fett  imanggi.      imiiksa. 

Blut  s^nggi.        saaksa. 

Schnee  nimanggi.    imanda. 

Knochen  giranggi.      giramda. 

Asche  fulanggi.      hulaftan. 

Fiirwabr  unanggi.      iinaara. 

Die  Jahreszeilen  enden  auf  ni  oder  nji  stall  ri: 

mandj.        tungus. 
Friihling  nijangnijari.  naikini. 

(aus  nijalkijari?) 
Sonimer  djuwari.      dsuganji. 
Herbst               bolori.         bolonji. 
Winter  iuwari.         tiigani. 

')  In  Krmanglang  von  Dracklettern  fiir  gedehntes  a  und  u  woUen  wir 
alle  gedehnten  Vocale  uberhanpt  dnrch  doppelte  Sohreibung  des 
Vocals  andeuten,  also  2.  B.  it  far  i^  a  a  far  k  a.  s.  w. 

*)  Beispiele  yom  Gegentheil  s.  in  Schotfs  iinnisch-tatariscbem  Spra- 
chengeschlecht,  S.  45— -46. 

^  Beispiele  aas  anderen  tatar.  Sprachen  (Mongolisch,  Suonii,  Tiir- 
kisch)  Hefert  Schott  a.  a.  O.  S.  45,  wo  man  noch  aus  dem  Magyari- 
schen  o  n  t(a)  yergiessen  und  on t(e)  giessen,  schuttenbinzufQgenmag. 
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Die  Anlaule  h  und  f  fallen  leieht  aqs  und  wechseln  leicht 
mit  einander,  z.  B.  tungus.  hanga  und  anga  breil');  mancl;. 
fara,  tungus.  hara  und  ara  Boden,  mand/.  faman  und  tun- 
gus. hamiin  Lippe.  Zuweilen  hat  das  Mandju  allein  im  An- 
laute  ein  Jod,  z.  B.  jasa  Auge,  tungus.  iisa  und  eesa'). 
Ein  anlautendes  n  des  Mandj.  schwindet  iai  Tungus.,  aber 
auch  vice  versa,  z.  B.  mandj.  nimanggi,  tungus.  iiuanda 
Schnee  (vgl.  oben);  mandj.  unachan,  tung.  nongokon  Foh- 
len,  mandj.  niman,  tungus.  imagan  Ziege  ^).  Herr  Sch. 
stellt  auch  dem  mandj.  abdacha  Bllitt  ein  angeblich  tungus. 
naptschi  gegeniiber;  dieses  isl  aber  rein  mongolisch,  und 
die  tungus.  Form  ist  abdanda  oder  awdanna,  wie  Scholl 
a.  a.  0.  bereits  bemerkt.  Neben  abdacha  Baumblatt  baben 
die  Mandju,  wie  derselbe  Forscher  zuerst  hervorgehoben,  eine 
Nebenform  afacha,  aber  nur  fur  „Blalt  Papier".  Dieses ge- 
hort  zu  den  Beispielen  einiger  Verschiedenheit  des  Inlauts  bei 
ebenfalls  verschiedener,  aber  verwandter  Bedeutung.  HauGger 
1st  die  von  Schott  entdeckte  Verwandtschaft  der  Bedeulun- 
gen  bei  einiger  Verschiedenheit  im  Aniaut.  Beispiele  aus  der 
Mandjusprache:  a^cha  Fliigel  und  ga^cha  Vogel;  ilcba 
Blume   und   djilcha  Blumenkelch;    arfa  und  murfa:  zwei 

')  Andere  Worter  mit  oder  ohne  anlaatenden  Guttaral  im  Tongusi- 
schen  wie  in  yerwandten  Sprachen  citirt  Schott  a.  a.  O.  S.  52tf. 
Im  Mandja  selbst  bat  man,  wie  Schott  bemerkt,  nbali  neben  ku- 
buli  yerwandeln. 

')  Haufiger  stebt  und  feblt  anlaatendes  Jod  in  den  Turksprachen.  Bei- 
spiele bei  Schott  a.  a.  O.  (S.  52  unten  und  S.  53  oben):  }ifak 
neben  ipak  Faden,  jighadj  neben  aghadj  Baum,  j ugh (u)  neben 
ugh(u)  sich  ansetzen,  gerinnen. 

^)  Schott  citirt  a. a. O.  (S. 52)  imaghan  und  nimaghan  (aut  weichem 
niman  yerkiirzt  sein  muss)  unter  den  mongolischen  Wortern,  an<i 
wirklich  bedeutet  ersteres  auch  bei  den  Mongolen  „Ziege"  (daber 
imaghatschi  Ziegenhirt),    wahrend    die  Mand^*u    eine  Nebenform 


imachuu  haben,  was  chinesisch  durch  pj  -^p*  tshing  jang  <i'' 
„8chwarzes  Schaf**  erklart  wird.  Nimaghan  ist  bei  den  Maii<!/o 
nicht  mehr  zu  iinden^  und  weder  diese  Form  noch  niman  bei  den 
Mongolen. 
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Arten  Gerste;  adjige  klein  von  Voluinen,  tuadjige  klein 
von  Zahl,  wenig  *). 

Sowohl  im  Anlaui  als  besonders  im  Inlaule  haben  die 
Mand/u  oft  einen  Zischer  stall  des  Kehl-  oder  Zahnlauls  der 
Tungusen,  z.  B.  tung.  timani,  mand^'.  tschimari  Morgen*). 
I.  ta((i),  m.  tatsch(i)  lernen;  t.  dilgan,  m.  djilgan 
Slinime  '). 

Im  Inlaute  wild  s  leicht  h,  s.  B.  sudahun  neben  su da- 
sun  AJer;  aahin(a)  neben  aasin(a)  schlafen.  Mundartlich 
geschieht  mit  Anlauten  dasselbe,  z.  B.  hi  neben  schi  du.  — 
Das  g  des  Inlauls  vvird  haufig  (wie  z.  B.  im  Tiirkischen)  \v, 
audi  j.  Beispiele:  I.  toga,  ui.  tiiwa,  tua  Feuer;  t.  tiigani, 
ID.  luwari  Winter;  t.  beega,  m.  bija  Mond;  t.  moko,  m. 
mojo  stumpf.  Ebenfalls  nur  im  Inlaut  hat  der  Herausgeber 
den  Wechsel  von  1  mil  j  wahrgenommen.  —  Im  Aniaute  kann 
ni  zu  n  werden  oder  wegfailen,  z.  B.  ma  wan  oder  miiwan 
Herz,  mandy.  nijaman  ^). 

Gin  r  lungusiseher  Worler  fallt  im  Inlaute  von  mandjui- 
schen  ziemiich  haufig  aus,  wobei  dann  ein  nachslfolgender 
Guttural  zum  Zischer  vvird:  garbi  Name,  m.  gabu;  urka 
Thiir,  m.  utscha;  iirga  schwer,  m.  udja;  nurka  Faust, 
m.  nudjan;  bargila  jenseits^  m.  badjila'). 


')  So  hat  man  im  Mongolischen  arisun  Haut,  Fell,  aber  saris  an 
gegerbtes  Leder. 

0  Ofifenbar  auch  mit  „Zeit**  (-ri  far  ari)  znsammengesetzt  wie  die 
Namen  der  Jahreszeiten. 

^)  Schott  a.  a.  O.  (S.  125):  „6ei  Mongolen  und  Mandja  kann  d  mit  dj 
oder  tsch  (ts)  wechseln,  z.  B.  mongol.  irdai  and  ird^'ai  Zahne 
biecken,  biigdui  and  biigtsui  sich  kriimmen,  wolben;  mandj. 
madiiga  und  madjiga  Botscbaft'*.  Zaletzt  erwahnt  der  Yerf. 
noch:  tung.  b'dda  and  mandj*.  batscha  sterben. 

*)  Ein  Beispiel  des  ansfallenden  m  wird  nicbt  beigebracht;  ygl.  daher 
oben  aus  dem  Schofse  der  Mandja-Spracbe  m adjige  neben  ad- 
jige and  arfa  neben  murfa,  in  welchen  Beispielen  jedoch  die 
Bedeatangen  einander  nicht  voUkommen  decken.  Aas  dem  Mongo- 
lischen Tgl.  m'uku  neben  iikij  sterben! 

^)  Die  tungas.  Form  iirga (schwer)  erinnert  an  das  tarkische  aghyr!  — 


1 
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Auch  GuUurale,  dann  I  und  bisvveilen  p  konnen  im  In- 
laul  ausfallen.  Beispiele:  dolboni  Nacht^  mandj.  dobori; 
hlikla  aufkrennen,  m.  fuda-la;  schigdi-la  Zwischenraum, 
m.  sidan  Mitte;  igd(i)  kaminen,  m.  idj(i);  djapkun  dieZahl 
acht,  01.  djakuun. 

Wenn  SchoU  in  seinein  y^Finnisch-tatarischen  Spracheo- 
geschlechr  (S.  51)  sagt:  »,Unter  den  tungusischen  Slammen 
haben,  so  scheint  es,  nur  die  Mandju  einen  langen  SelbsU 

lauter'' so  isl  dies,  wie  aus  den  VVorten  ,,so  scheint  es" 

sich  ergiebt,  nicht  Behauptung  (wie  Herr  Sehiefner  sich 
ausdriickl),  sondern  blofse  Venn ul hung  gewesen^  die  nun 
freilich  durch  Caslren^s  Gramiualik  zur  Geniige  widerlegt  isL 
Wer  etwas  behauptet,  der  willes,  wie  Grimm  sagl,  gleich- 
sam  mit  Gewalt  und  Macht  durchfiihren,  und  davon 
ist  SchoU  im  vorliegenden  Falie  weit  entfernt  gewesen. 


Was  uns  im  Tungusischen  zuerst  auffallt,  ist  mehr  Ab- 
schattung  der  Einzellaule  und  mehr  Lautwechsel  als  im  Man- 
djuischen.  Cinige  etymologisch  wichtige  Geseize  beruhen  au( 
Harte  oder  Weichheil  der  Consonanten.  Hart  sind:  k,  tsch, 
t,  tj,  ts,  p,  f;  weich  sind:  g,  dj,  d,  dj,  ds,  b,  w.  Die  ubrigen 
kSnnen  bald  als  hart  bald  als  weich  gelten.  Im  Auslaut  eines 
Wortes  darf  nie  ein  weicher  Consonant  stehen,  ebenso  wenig 
im  Auslaut  einer  Silbe,  es  sei  denn  dass  ein  weicher  oder 
miltlerer  Consonant  (ng,  j,  I,  n,  m,  u.  s.  w.)  darauf  folgte. 
Stofsen  ein  barter  und  ein  weicher  Consonant  am  Anfang 
und  Ende  zusammen,  so  wird  entweder  der  harte  erweichl 
oder  der  weiche  erhartet. 


Nurka  Fanst  (dessen  auifallende  Aelmliclikeit  mit  dem  finnischen 
nyrkki  bereits  Schott  im  oben  angefiihrten  Werke  (S.  123)  her- 
Torgeboben,  yerbalt  sich  wie  eine  Contraction  za  dem  mongoliscben 
nudargha,  was  Scbiefner*s  Aufmerksamkeit  entgangen  ist  — 
Bargi  ist  s.v.a   das  mand^'uische  tschargi,  biiclistablich  da-ort. 
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Ausserdem  kommen  im  engeren  Bereich  des  Tungusi* 
schen  folgende  Verandeiungen  von  Consonanten  vor:  1)  In 
einzelnen  Mundarten  gehen  1,  n  und  s  vor  i  in  Ij,  nj,  sch 
iiber,  bisweilen  auch  t  und  d  in  tj  (oder  tsch)  und  dj  (oder 
<!/)•  ^)  ^^'  g^ht  nach  in  und  n  in  m  oder  n  uber,  z.  B.  Accus. 
oron-ma  slalt  oron-vva  das  Rennthier;  kadum-mi  stall 
kadum-wi  mein  Schwiegervaler.  3)  Ij  oder  tsch  wird  im 
Auslaut  von  V\' or  tern  oder  Silben  t,  z.  B.  dsugatj*iin  ich 
verlausche^  Perf.  dsiigat-lsaaf.  4)  sch  hfirl  man  gewohn- 
lich  nur  vor  i;  sonsl  wird  es  iminer  s,  z.  B.  ischim  ich  er- 
reiche^Perf. is-lsaf.  5)  ng  und  n  wechseln  im  Aniaut:  naala 
oder  ngaala  Hand;  naalam  oder  ngaalam  ich  fiirchte  mich. 
6)  u  (u)y  f  und  p  im  Auslaut;  so  werden  af,  af,  of,  uf  zu 
au,  aii,  ou,  uu.  7)  s  mil  Is  im  Anlaul:  saka  oder  tsaka 
gerade  *). 

Der  Accenl  IrifTl,  wie  im  Tiirkischen  und  Mongolischen, 
die  Endsilbe;  doch  horl  man  das  Tongewichl  wenig  wenn 
eine  der  vorhergehenden  Silben  lang  ist. 

Verbindung  mil  Casusparlikeln.  Der  sogenannte 
Nominaliv  (genauer  das  Worl  ohne  Anfiigungen)  kann  auf 
jeden  langen  oder  kurzen  Vocal  und  auf  die  Consonanten  k, 
')  r,  n,  t,  p,  if  m  ausgehen.  Den  Genitiv  bezeichnel  ngi, 
das  vorangehendes  n  absorbirl,  z.  B.  nojoongi  domini,  von 
nojoon  dominus.  Ein  schliessendes  k,  t,  f,  w^ird  hier,  wie 
vor  alien  iibrigen  Casusparlikeln,  g,  d,  w,  obscbon  kein  Vocal 
folgt,  z.  B.  iikak  Kisle,  iikag-ngi;  hunaat  Madchen,  hu- 
naad-ngi;  sagaf  Zobel,  sagaw-ngi.  Der  Daliv-Localiv 
du  (dii)  isl  verwandl  mil  dem  Ablativ  duk  (dilk).  Der  Ac- 
cusaliv  laulel  wa  (wa)  oder  ma  (ma),  auch  ja  (ja),  das  lelzl- 
gedachle  besonders  nach  langen  Vocalen  oder  Doppellauten. 
Inslrumenlal  isl  d^'i,  Comilaliv  nun  (niin),  Proseculiv  li(lji), 
z.  B.  muu-lji  langs  des  Wassers. 

Bei  Poslposilionen  und  Adverbien  kommen  ausser- 


)  Des  Aiterniren  yon  h  mit  s,  und  des  kaufigen  Wegfaliens  eines  an- 
laotenden  li  ist  oben  schon  beilaafig  g«daclit. 
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dem  folgende  Casuspartikeln  vor:  tiki  oder  ski  fiir  den  Dativ, 
laa  (laa)  fiir  den  Locativ,  git  fiir  den  Ablativ.  Von  dsula 
Vorderlheil  bilden  sich  z.  B.  dsiilaski  nach  vorn,  entgegen, 
dsulalaa  vorn,  dsiilagit  von  vorn.  Der  gewohnliche  Lo- 
cativ wird  in  solcher  Partikelbildung  gern  mit  dem  Prosecutiv 
verbunden:  du-li,  z.  B.  von  dolin  Milte,  dolin-duii  millen 
enllang,  von  oldoon  Seite  (ungarisch  oldal!),  oldoon-duli 
an  der  Seite  entlang,  voriiber. 

Piuralzeichen  ist  1,  nach  langen  Vocalen  auch  gil.  An 
Consonanten  kommt  il  oder  ul,  z.  B.  kadaar-il  Berge;  to- 
korow-ul  (von  tokorof)  Kraniche.  Cinige  Stainme  au(  I 
verwandeln  dieses  in  s,  z.  B.  dsat  Kupfer,  dsas-ii;  desglei- 
chen  einige  auf  n  und  r:  saman  Zauberer,  samas-al  (sa- 
inah-al),  tikur  Rindvieh,  iikiis-al  (iikuh-al)').  Da  ist  also 
der  Bindevecal  a  (a).  Worter  aui  n  vertauschen  dieses  iiu 
Plural  mit  r,  z.  B.  oron  Rennthier,  oror  (statt  oro-l  fur 
oron-1  oder  oron-ul).  An  gewisse  Verwandtschaftsworter 
kommt  nasal  (nahal),  das  aus  der  mongolischen  Pluralpar* 
tikel  (nar,  liirkisch  lar)  und  der  tungusischen  zusammenge- 
schvveisstseinmag:  badsaSchwager,  badsa-nasal  Schwager. 

Ausdruck  des  Comparativs  und  des  Superlativs: 
amaa-duk  hagdi  Vater-von  grofs,  d.  i.  grofser  als  der 
Vater;  bugli-duk  aja  Alle-von  gut,  d.  i.  besser  als  Alle. 

Fiirworter.  Bi  ich,  bii  wir;  vor  Casuspartikeln  respec- 
tive min  und  mijn,  nur  im  Genitiv  mi,  mu.  Schi  du,  schu 
ihr,  ebenso.  Nungan  er,  sie,  Plur.  nun  gar.  Das  Furwort 
drilter  Person  nimmt  gern  sein  eignes  Suffix  zu  sich.  — 
Selbst  ist  maanakan,  Plur.  maanakar;  vor  Casusp.  Sin- 
gular maan  (vor  dem  Genitiv  maa),  Plur.  maar.  Meist  wird 
es  mit  Hiilfe  von  Suffixen  (also  „mein  Selbst'\  „dein  Selbsl") 
abgewandeit,  und  zwar  kommt  das  Suffix,  hier  und  im  Nomen 
mit  Suffixen  (wie  in  den  Finnischen  Sprachen)  erst  hinler 
der  Casuspartikel,  z.  B.  maa-ngi-f  (Selbst-des-mein)  meiner 


')  Doch    hat   man   auch  moo-sal  Baume  neben  moo-i  (Ton  moo^; 
gaak-sai  Stuten  neben  gaak. 
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selbst  unci  mein  eigen,  maan-dii-f  (Selbst-dem-mein)  roir 
selbst. 

Die  «ben  erwahnten  (dem  Mandjii  unbekannten)  Suffixen 
laulen  am  Nomen  ini  Singular:  1)  f  oder  u  ').  2)  s.  3)  n; 
im  Plural:  1)  wun.  2)  sun  (hun).  3)  tin.  Also  z.  B.  von 
hag  a  (Schale,  Tasse):  baga-f  oder  haga-u  meine  Sch., 
haga-s  deine  Sch.,  haga-n  seine  Sch.  Genitiv:  haga- 
ngi-u(f),  haga-ngi-s,  haga-ngi-n.  Daliv:  haga-duu 
(stall  du-u  oder  du^f)  a  ma  lasse,  u.  s.  w.  Unregelmafsig 
bildet  sich  im  Accusaliv  der  erslen  Person  Singul.  wi  (nach 
m  und  n:  mi)  stall  wa-u,  wa-f;  die  iibrigen  Personen  aber 
sind:  haga-\va-s,  haga-wa-n  u.  s.  w.  Nach  der  Ablaliv- 
partikel  erscheinl  ein  Bindevocal:  haga-duk-i-u  aus  meiner 
Tasse,  haga-duk-i-s  aus  deiner  T. 

Die  Verba  sind  primitiv  oder  abgeleitet.  Abgeleilele: 
I)  Passivum:  \vu  (wii)  am  Stamme.  2)  Reciprocum:  maalji 
oder  Idi  an  demselben.  3)  Desiderativ:  angehangles  glam. 
4)  Causal] vum:  angeh.  fkaana.  5)  Conlinuativum  und  Pre* 
quentaiivum:  angehangles  dsam. 

Den  Conjuncliv  charaklerisirl  dsa,  den  Optativ  mlsa. 
Wesentliches  Kennzeichen  des  Imperalivs  isl  k  (g)  (s.  \v.  u). 
Die  Parlicipien  der  Wahrung,  Vollendung  und  des  Bevorste- 
hens  giebl  respective  rii  (ra)  oder  gewohnlicher  ngki,  Isaa, 
und  djiga  oder  daa  am  Stamme  zu  erkennen,  die  Gerundien: 
na  (Gegenwarl);  ksa  oder  ha  (Vollendung),  dalaa  (wahrend), 
und  m  i  (sobald  als,  wenn)  *). 

Das  Nomen  Actionis  hat  wdjiga  oder  wdjiga  (auch  mil 
b  stall  w)  zum  Charakler. 


')  Mundartlich  auch  bi,  z.  B.  dsnu-gid-bi  Haas-aus-mein  d.  i.  ans 
meinem  Uanse. 

')  Dalaa  ist  stets  mit  Nominal-Suffixen  verbanden,  z.  B.  bitji-da- 
laa-f  alaat-kal  (schreiben-dieweil-mein)  dieweil  ich  schreibe, 
warte  du.  —  Fiir  einen  Accusativ  an  der  kurzeren  Form  des  Par- 
ticipii  fntari  erklart  Gastrin  das  Sopinam  aaf  daawii,  taawi.  — 
Kin  Particip  der  Vollendong  ist  ohne  Zweifel  auch  rka,  der  Cha- 
rakter  des  zweiten  Praeteritams. 

Brman's  Russ.  Arctiiv.  Bd.  XXU.  H.  3.  28 
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Person- Endungen  des  Praesens  im  Indicativ  und  Con- 
junctiv  sind  nach  Castren:'!)  m.  2)  ndi.  3)  ran  (dan,  tan). 
Mehrzahl:  1)  rawun  (dawun,  tawun,  raf,  daf).  2)  ra- 
sun  (dasun,  tasun,  ras,  das).  3)  ra  (da,  ia) ').  Die 
iibrigen  Zeiten  und  Modi  (mit  Ausnahme  des  Imperativs)  ha- 
ben  gleiche  Suffixe  wie  das  Nomen.  Nur  der  Imperaliv  hat 
sehr  abweichend:  1)  kla.  2)  kal.  3)  gin  (kin).  Mehrzahl: 
1)  klawun,  auch  gar  (kar)  oder  gat  (kat).  2)  kaldun. 
3)  giiin  (kitin)'). 

Mil  der  Bezeichnung  ,,Fulur  des  Imperativs"  erwabDt 
Castreu  noch  einen  zweilen  Iinperativ:  1)  ngnaain.  2)  daawi. 
3)  ngnaan;  Plur.  1)  ngnaawun.  2)daawar.  3)  ngnaatin. 

Das  Praesens  fiigt  die  Zusalze  unmitlelbar  an  den  Stamm; 
die  beiden  einfachen  Praeterila  aber  respeclive  an  die  Parli- 
cipien  in  Is  a  a  und  r  ka^  welche  tibrigens  schon  fiir  sich  allein 
die  drille  Person  der  Einheit  ausdrucken.  Das  zweite  Pra^ 
leritum  soil  nichl  sehr  im  Gebrauche  sein;  uber  das  Verball- 
niss  Beider  zu  einander  erfahren  wir  nichls.  Auch  das  Fu- 
turum  bestehl  aus  denri  Parlicipium  fuluri  mik  je  einein  per- 
sSnIiehen  Anhong,  der  in  der  dritlen  Person  fehlen  kann.  Uer 
Conjunctiv  fiigt  sein  charakteristisches  dsa  den  Suflixen  hinlen 
an,  der  Opiativ  aber  schiebt  seirt  mdsa  wieder  zwischen 
Stamm  und  SufOx.  Die  Kennzeichen  beider  Modi  konnen 
auch    vereinigt   dem  Stamme  angehangl  werden,   z.  B.  ana- 


')  Ra,  mag  es  allein  stehen  oder  noch  etwas  nach  sich  Iiaben,  U( 
ohne  Zweifel  ein  Participial-Charakter,  wie  rii. 

')  Da  ein  k  oder  g  in  diesem  Modus  den  Kndungen  der  drei  Perso- 
nen  and  in  beiden  Zahlen  Tortritt,  so  mass  dieses  charakteristiBchet 
Laat  des  Modns  selber  sein.  Die  zweite  Person  des  Imperatm 
kennzeichnet  bei  den  ostlichen  Tilrken  ein  dem  Stamme  zngege- 
benes  kyl,  ghyl  (kil,  gil),  die  dritte  ein  ghan,  die  erste  der 
Mehrzahl  blofses  k!  Die  mongolische  Sprache  bildet  den  Impenti^ 
durch  ein  dem  Stamme  zagegebenes  kdaohai  fur  die  Einheit  uaJ 
kdiin  oder  tohun  far  die  Mehrheit  aweiter  Person.  Das  kd  oder 
tch  der  mongolischen  Formen  scheint  auch  far  Wesentlicbkeit  Ar* 
t  in  dem  tangas.  kta  za  sprechen. 
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mlsadsa  dass  er  doch  siiefse;  aber  die  anderen  beiden  Per- 
sonen  und  ebenso  die  drilte  der  Mehrheit  schieben  ihr  Suffix 
zvvischen  mtsa  und  dsa,  z.  B.  ana-m  tsa-1-dsa  dass  sie 
doch  sliefsen,  ana-mtsa-s-dsa  dass  du  doch  sliefsesL  Aus 
dem  ersten  Perfect  des  Hauplverbums  enlsleht  ein  Piusquam- 
perlecl  wenn  man  jeder  einzelnen  Person  birka  zugiebt, 
welches  selbst  ein  zweites  Praeterilum  (dritte  Person)  des 
Hiilfsverbuins  bibim  (ich  bin)  ist,  also  z.  B.  ana-tsaa-f 
birka  ich  stiefs  es  war  d.  h.  ich  hatte  gestofsen  ').  Andere 
parapbrastische  Formen  sind:  eine  Vergangenheit  und  eine 
Znkunfl  des  Conjunctivs,  respective  bestehend  aus  dein  ersten 
PraeterituiD  und  Fulurum  Indicativi  init  beigegebenein  biran 
es  isl. 

Die  Hijlfsverben  sind  bejahend  oder  verneinend.  Zu 
den  ersleren  gehoren  bihim  (bischim)  ich  bin^  und  dm  ich 
werde  (thue);  zu  den  letzteren  ahim  (aschim)  ich  bin  nicht, 
tsiikum  ich  kann  nicht  *).  Der  negative  Slamm  erhiilt  in 
Verbindung  mit  einem  Hauptverbum  allein  Bildungszusatze 
und  duldet  nur'ra  (das  Kennzeichen  des  Particips  derGegen- 
wart)  am  Stamme  des  anderen:  also  z.  B.  vvaa-m  ich  todte, 
waa-ran  er  todlel,  aber  ahim-waa-ra  (nicht-ich  d.  h.  nicht- 
bin-ich  todtender)  ich  todte  nicht,  ahi-ndi  waa-ra  du  todtest 
nicht,  u.  s.  \v.  Diese  Eigenthiimlichkeit  theilt  das  Tungusische 
init  den  Sprachen  vom  Finnischen  Stamme,  wieSchoit  zu- 
erst  beobachtet  hat  (Altai^ches  Sprachengeschlecht  S.  34).  — 
Tsiikiim  regiert  das  Gerundium  in  mi  z.  B.  waa-mi  tsii- 
kum ich  kann  nichl  todten. 


*)  Ganz  analog  sind  die  t'drkischen  und  ongarischen  Umschreibungen 
inittelst  resp.  idi  und  yala. 

^)  Bihim  und  ahim  nehmen  ini  Praesens  nicht  r  an,  also  z.  B.  bi- 
ll in  er  ist,  bill  if  wir  sind,  bill  is  ihr  seid,  bihi  sie  sind.  Man 
bedient  sich  hier  also  nicht  der  Vermittlung  eines  Particips. 


28* 


Ueber  viilkanische  Erschutterungen  am  Aequator. 

Von  P.  .Seliwanow  "). 


In  der  Hydrographie  des  siidlichen  atlantischen  Meers 
von  Purdy  beginnt  das  Capilel  iiber  die  Untiefen  in  derNahe 
des  Aequalors  mil  folgenden  Worlen: 


*)  Seit  der  Annexion  des  Amurgebiets  besitzt  Russland  in  Nikolajewsk 
und  den  Hafen  der  mandjarischen  Kiiste  eine  Marinestation,  za  <ler 
meistens  kleine,  zum  Theil  in  Amerika  gebaate  Dampfer  gehoren, 
die  den  Postdienst  anf  dem  Amar  besorgen  and  die  Commnnication 
zwischen  den  verschiedenen  Hafen  unterhalten.  Zar  Yerstarknng 
derselben  werden  alljahrlich  Schiffsabtheilongen  yon  Kronstadt  ab- 
gefertigty  die  nm  das  Cap  der  guten  Hoffnnng  nach  den  chinesi- 
schen  und  japanesischen  Gewassern  segein,  dort  eine  Zeitlang  am- 
herkreuzen  und  dann  auf  demselben  Wege  oder  um  das  Cap  Horn, 
resp.  durch  die  Strafse  von  Magellan  nach  Earopa  zurackkehren. 
Von  1857  bis  1861  haben  zwei  Scliraubenfregatten,  10  Corretten, 
9  Clipper,  1  Kanonenboot  und  2  Transportschiffe  diese  Reisc  un- 
ternommen,  wovon  die  beiden  Fregatten,  5  Corvetten,  3  Clipp«f 
nach  Kronstadt  zuri'ickgekehrt  sind,  1  Clipper,  der  „Pla8tun",  an' 
der  Ilohe  von  Reval  durch  die  Explosion  der  Pulvcrkammer  Temn- 
gl'uckte,  die  iibrigen  den  letzten  Nachrichten  zufolge  aich  noch  m 
den  ostlichen  Gewassern  befanden.  Ueber  die  Fahrten  derselben 
erscbeinen  in  dem  Morskoi  Sbornik  regelmafsige  Bericht«i 
welche  nicht  selten  interessante  geographische,  ethnographiscbe  on«l 
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^Region  vulkanischer  Auswiirfe.  Der  Theil  des 
Oceans  am  Aequator  zwischen  den  Meridianen  von  18  und 
2P  westlicher  Liinge  ist,  wie  es  scheint,  reich  an  vulkani- 
schen  Eruplionen,  welche  die  Bildung  von  (Jntiefen  begun- 
sligen,  und  obgleich  die  neueste  wissenschaftliche  Expedition 
des  Capitain  Wilkes  die  Exislenz  der  gefahrlichen  Stellen 
widerlegt  hat,  die  man  in  dieser  Gegend  voraussetzte,  so 
konnen  wir  doch  nach  dem  iibereinstimmenden  Zeugniss  so 
vieler  Seefahrer  itber  die  von  ihnen  bemerkten  Erscheinungen, 
in  Verbindung  mil  den  von  denselben  gemessenen  Tiefen,  sie 
fiir  nicht  ganz  ohne  Grund  halten/* 

Ich  hebe  aus  dem  gedachlen  Werke  einige  Beispiele  her- 
vor,  in  welchen  die  Umsliinde,  die  die  vulkanischen  Eruptionen 
begleiteten,  mit  hinlanglicher  Genauigkeit  beschrieben  sind. 
Diese  (Jmslande  sind  denjenigen  vollkommen  analog,  die  bei 
der  vulkanischen  Erschiitlerung  statlfanden,  welche  auf  der 
Corvette  y,Po«adnik**  unweit  des  Aequalors  am  17.  December 
1859  auf  der  Fahrt  von  Santa  Cruz  nach  Rio  Janeiro  und 
auf  der  amerikanischen  Barke  ,ySea  Serpent"*  am  18.  Decem- 
ber desselben  Jahrs  bemerkt  wurde. 

Am  5.  Pebruar  1754  empfand  die  Mannschaft  des  Schiffes 
^Silhouette**,  Capt.  PintauJl,  einen  Schlag  oder  eine  starke 
Erschiitterung ,  als  ob  das  SchifT  auf  eine  Sandbank  stiefse. 
Dies  ereignete  sich  um  5  Uhr  Nachmittags,  und  nach  der  an 
demselben  Tage  beobachteten  Breite  findet  sich  diese  gefahr- 
liche  Stelle  2(y  sudlich  vom  Aequator  und  in  der  Lange, 
nach  Berechnung,  von  elwa  20°  50'  VV.  Die  Lange  ist  nach 
einer  franzosischen  Karte  von  Porto  Praya  auf  der  Insel  St. 
Jago  berechnet. 


nautisclie  Bemerkiuigen  iiber  Hie  von  ihnen  bereisten  Gegenden 
enthalten.  Die  Iiier  folgende  Notiz  nber  ein  schon  von  Seefahrern 
yerschiedener  Nationen  in  den  Aeqnatorialregionen  beobachtetes 
Plianomen  liat  den  Herrn  Seliwanow,  ersten  Lieutenant  der  Cor- 
vette „Po«adnik*%  zam  Verfasser,  die  im  Jalir  1859  in  Begleitung 
der  Clipper  „Najesdnik**  und  „Rasboinik**  unter  dem  Commando 
des  Capt.  Biriiiew  von  Kronstadt  abging. 
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Am  13.  April  1758  wurdeti  ahnliche  Schlage  auf  dcr  Fre- 
galle  „La  Fidele",  CapL  Le  Houx,  in  0*  2(y  S.  Br.  und  18" 
W.  L.  bemerkt. 

Am  17.  October  1747  (?)  empfand  man  auf  dem  Oslin- 
dienfahrer  „Le  Prince'\  CapL  Bobriani,  eine  oder.  zwei  Er- 
schiitterungen,  als  ob  er  an  ein  Riff  geslofsen  sei.  Man  befand 
sich  urn  diese  Zeit  in  l*  35'  S.  Br.  und  circa  17«  15'  W.  L. 
nach  der  bei  Ankunft  in  Sicht  der  Insel  Brava  angestelllen 
Berechnung. 

Am  3.  Oclober  1771  eriitl  die  Fregalle  „La  Pacifique^ 
Capt.  Bonfils,  auf  dem  Wege  nach  San  Domingo  um  8  Uhr 
Abends  einen  Schlag  oder  eine  ungew5hnliche  ErschiiUerung, 
wie  man  sie  empfindeli  wenn  ein  SchifT  auf  den  Strand  geriilh 
oder  vom  Stapel  gelassen  wird.  Der  Capitain  liefs  sogleich 
wenden  und  das  Loth  auswerfen,  man  fand  aber  keinen  Grund. 
Die  Breile  war  zur  Zeit  0^  42'  S.,  die  Lange  nach  Berech- 
nung 22°  47'  W.  FjS  wurde  ein  bedeutendes  Schwanken  des 
Meeres  wahrgenommen. 

Am  1.  Mai  1824  bemerkte  man  in  7'  N.  Br.  und  21"  5ff 
W.  L.  Anzeichen  einer  vulkanischen  Eruption.  Auf  den  Wel- 
len  bildeten  sich  kleine  Blasen,  wie  von  kochendem  VVasser, 
und  es  erhob  sich  Schaum. 

Am  12.  April  1831  befand  sich  das  Schiff  „Aquila",  Capt 
John  Taylor,  in  0«  22'  15"  S.  Br.  und  2r  6'  30"  W.  L.,  bei 
stillem  Wind  und  klarem  Wetter,  ohne  Wellenschlag.  Dui 
12  (Jhr  40  Min.  Mitlags  bei  einem  Gauge  von  5  Knoten  hiirle 
man  unter  dem  Kiel  ein  slarkes,  zischendes  Gerausch  und  es 
schien  als  wenn  das  Schifl  iiber  Pelsen  hinfahre;  das  Steuer- 
ruder  wurde  so  heflig  erschiittert,  dass  der  Steuermann  sich 
kaum  am  Rade  festhalten  konnte  Dabei  wurde  nichl  .die 
geringste  Veranderung  in  der  Farbe  des  Wassers  und  nicht 
die  leiseste  unregelmafsige  Schwankung  des  Meeres  bemerkL 
Der  Capitain  vermuthete  anfangs,  dass  das  Fahrzeug  ciuf  ein 
Riff  gerathen  sei;  aber  bei  seiner  Ankunft  in  London  und  der 
Besichtigung  des  Schiffskiels  wurde  auch  nicht  die  kleinste 
Schramme  entdeckl;  man  schloss  daher,  dass  an  dem  enviihn- 
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(en  Punkte  ein  vulkanischer  Ausbruch  slaitgefunden,  der  nicht 
iiber  15  Secunden  gedauert  babe.  Die  Lage  des  Schiffes 
„Aquila*'  war  nichl  weit  von  der  der  ,)Silboiiette**  irn  J.  1754. 

Im  November  1832  empfand  das  SchiiF  ,,La  Seine'",  Capt. 
Le  Marie,  in  0^  22'  S.  Br.  und  21^  15'  W.  L.  bei  einem 
Uange  von  4  bis  5  Knoten  um  11  Uhr  Abend$  einen  so  hef- 
tigen  Schlag,  dass  der  Capitain  aiif  einen  Felsen  geslofsen  zu 
sein  glauble. 

Am  9.  Februar  1835  hatle  die  Barke  „Crown"  aus  Li- 
verpool bei  schwachem  Winde  aus  O.S.O.  und  einem  Gange 
von  6,5  Knoien  den  Aequator  passirt,  als  sie  um  10^  Uhr 
Abends  eine  (Jnliefe  zu  beriihren  schien.  Nach  der  ErschiiU 
(erung  glauble  man,  dass  es  ein  Korallenriff  sei.  Sobald  man 
iiber  diese  Stelle  fort  war,  selzle  man  ein  Boot  aus,  fand  aber 
mit  einer  Lothleine  von  120  5ajen  keinen  Boden.  Die  Breite 
des  Punkts  war  0*^  57'  S.,  die  milUere  Lange  noch  dem  Chro- 
nometer und  nach  Monds-Abstanden  23^  19'  W. 

Im  Journal  des  Capt.  Jayer,  Befehlshabers  des  Schiffes 
^Philanthrope'",  heisst  es:  „Am  28.  Januar  1836,  um  9  Uhr 
Abends,  in  der  Breite  von  ungefahr  O""  40'  S.,  Lange  20'  lO' 
W.,  fiihlten  wir  den  Stofs  eines  Erdbebens,  durch  vvelchen 
das  Schiff  drei  Minuten  lang  so  stark  erschuttert  wurde,  dass 
ich  eine  Sandbank  beriihri  zu  haben  glaubte.""  Weiterhin  sagt 
er:  „Vom  13.  bis  zum  16.  Marz  waren  wir  bei  klarem  Wetter 
in  Sicht  des  nach  Manilla  bestimmten  amerikanischen  Schiffes 
„St.  Paur.  Dieses  Fahrzeug,  welches  wir  schon  am  Aequator 
gesehen,  hatt^  das  Erdbeben  eben  so  empfunden  wie  wir,  und 
zur  selben  Zeit,  elwa  10  Meilen  westlich  vor  uns."' 

In  den  Transactions  of  the  Asiatic  Society  of 
Bengal  fiir  November  1836  liest  man  folgende  Millheilung: 
„Herr  Hendley  legte  einige  Stiicke  vulkanischer  Asche  vor, 
die  auf  dem  Meer  vom  Capitain  Ferguson,  Befehlshaber  des 
Schiffes  „Henry  Tanner"  gefunden  worden.  Diese  Asche  ist 
von  schwarzer  Faibe  und  gleicht  in  ihrem  Charakter  der 
Steinkohlenasche.  Der  Punkt,  wo  sie  gesammelt' wurde,  be- 
findel  sich  in  0«  35'  S.  Br.  und   15*^  50'  W.  L.;  die  Oberflache 


424 


Mcercs  war  nr  Zdt  io  iMlligcr  WaHHg.  AM  okt  ini- 
hercn  Rwe  dcndbcn  Offincn  ond  Eul  »  dcndbra  Sidle, 
1*  aff  S.  Br.,  20*  27*  W.  L.,  waid  dfe  MwwIiiB  iwnk 
tmen  flMdkkok  Stofii  aa%cscliciicliL  Dcr  CapilaiB  md  die 
OSaere  forditctcii,  aof  do  Korallcsitf  gcnilMa  sa  sda;  als 
■MD  jedodi  das  Loth  aoswarf  land  nan  Lobcb  BodcD." 

NaehslebcDdc,  ▼icUckht  obertriebcae  Sduldcmiig  wuHf 
in  den  ZdUmgco  vom  Fcbmar  1653  ▼cr5lcBtEchl:  „DasScfaif 
^The  Maries*',  aof  der  Fabrt  nach  Caldera  b^;TiSen,  war 
Zeoge  einer  aogewohalichen  Erscholtemiig  dcs  Mceres.  Am 
Morgen  des  13.  October,  12  Meilcn  vom  Aeqnator,  io  dcr 
Lange  von  19*  W.,  horte  man  aof  dicscfli  Scbiffe  cio  Gc- 
rinsch,  das  ans  deoi  Ocean  za  konunen  schicn.  Das  Gerauscli 
nabm  allmalig  an  HefUgkeit  so  und  worde  zoletxl  belaiibcnd: 
dae  Wellen  etboben  sicfa  bergliocb;  der  Wind  blies  ans  allco 
iUuunben,  so  dass  es  oomoglich  war,  das  Schiff  xq  regieren; 
es  schwankte  und  arbeiiete  fiirchtbar,  ond  alle  an  Bord  er- 
wartelen  jeden  Aogenblick  den  Tod.  Dieses  danerte  15  Mi- 
naten,  daon  begann  die  Meeresflache  sich  nach  and  nach  lo 
beruhigen,  und  man  bemerkte,  dass  einige  Scbiffe,  die  zu 
AofisiDg  der  Katastrophe  in  Sicht  gewesen,  verschwunden  wa- 
ren  (?).  Bald  darauf  trieben  einige  Fragmenle  und  dn  Theit 
etnes  SduraubenschiliiB  an  uns  vorbd;  offenbar  waren  unler- 
dessen  mehrere  Fahrzeuge  mit  Uann  and  Maus  onte^e- 
gangen." 

Folgender  Auszug  ist  aus  dem  Journal  des  CapL  RacL- 
baiD,  Ton  dem  Schiffe  „Ann  Maiy",  das  am  1.  Janoar  1842 
von  Liverpool  nach  Bombay  segelte:  „Am  19.  Januar  kameo 
wir  in  Sicht  von  Ferro;  am  22.  passirten  wir  die  Stelle,  auf 
welcher  die  Bank  Maria's  Shoal  angegeben  ist;  etwas  eigen- 
thumiiche  Farbe  des  Wassers.  Wir  nahmen  unseren  Curs 
dstlich  von  den  Insein  des  grtinen  Vorgebirges;  frischer  und 
gleichmlilsiger  Passat  Am  5.  Februar  Windslille,  ohne  Wei- 
lenschlag;  klares  Wetter.  Um  5  Uhr  Morgens  weckte  micb 
eine  heflige  Erschiitterung  des  Schiffs  und  ein  starkes  Kracfaea 
Mein  erster  Gedanke  war,  dass  wir  auf  eine  der  Banke  auf- 
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gefahren  seien,  die  in  dieser  Gegend  verzeichnet  sind;  dann 
dass  das  Schiif  vom  Blitz  getroffen  worden  und  die  Masten 
verloren  habe;  als  ich  jedoch  auf  das  Deck  kam  und  mich 
uinsahy  segelle  das  SchiiT  seinen  Curs,  zillerte  aber  so  heftig, 
dass  es  schien,  als  uiQssle  es  in  Stiicke  fallen,  und  der  Sleuer- 
mann  konnte  sich  nicht  an  dem  Bade  festhalten.  Die  ganze 
Maunschaft  war  heraufgesturzt,  in  grofser  Angst  iiber  dieses 
furchibare  Erdbeben.  Es  dauerte  etvva  I  Minute;  urn  5  Uhr 
50  Min.  erfolgte  ein  neuer,  aber  schwacherer  Schlag,  um  9  Uhr 
45  Min.  ein  noeh  schwacherer  und  endlich  uni  Miltag  ein  fast 
uniuerklicher.  Nach  der  Mittags  angeslellten  Observation  he- 
fanden  wir  uns  in  0«  44' S.Br,  und  20°  16'VV.  L.;  seit  5  Uhr 
Morgans  batten  wir  26  Meilen  in  stidwestlicher  Richtung  zu- 
riickgelegt.  Hochst  wahrscheinlich  wird  diese  submarine  Erup- 
tion Spuren  hinteriassen,  die  fiir  die  Seefahrer  gefahrlich  sein 
werden."  Offenbar,  bemerkl  die  Redaction  des  ^Jautical 
Magazine,  war  sie  der  Anfang  jener  unterirdischen  Erschiit- 
lerungen,  welche  das  verheerende  Erdbeben  auf  Hayti  (?•  Mai 
1842)  zur  Folge  hatten. 

Schiff  „Sarah  Beir,  Capt.  Bell,  von  Port  Phillip  nach 
Liverpool:  „Am  3.  Juli  1842,  um  4  Uhr  Morgens,  in  V  7' 
S.  Br.,  21°  21'  W.  L.,  empfanden  wir  den  Schlag  eines  aufserst 
starken  Erdbebens,  der  uns  anfangs  so  erschreckte,  dass  wir 
glaubten,  das  Schiff  sei  auf  eine  Klippe  gestofsen.  Das  an>- 
haltende  Gerausch  und  das  Schwanken  des  SehiiTs  iiberzeug- 
ten  uns  jedoch  bald  von  der  wahren  Ursache,  da,  ware  es 
eine  Klippe  gewesen,  bei  dem  starken  Wellenschlag  das  Schiif 
hatte  zerschellen  miissen,  wahrend  es  vielmehr  seine  Fahrt 
mil  der  friiheren  Geschwindigkeit  fortselzte  und  nicht  einen 
Augenblick  innehielt.  Das  Getose  und  die  Bewegung,  welche 
derjenigen  glich,  die  man  beim  Anziehen  einer  schweren 
Ankerkette  empfindet,  dauerten  etwa  vier  Minuten/* 

Am  17.  Juli  (1852?)  war  Capt.  Short,  Befehlshaber  eines 
grofsen,  nach  Ostindien  bestimmten  Schiffes,  Zeuge  eines 
hochst  merkwiirdigen  Phanomens,  welches  das  Feld  der  Un- 
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tersuchungen  uber  die  Wirkung  des  submarinen  Peuers  noch 
mehr  erwcilerl. 

„ln  der  Breile  von  3^  30'  S.,  Lange  24 *»  30'  W.,  fiihllen 
wir  plotzlich  ein  Crzittern  des  Schiffs.  Ich  befand  micb  zur 
Zeit  in  der  Cajiite.  Der  wachlhabende  Male  rief  mir  lautzu 
dass  das  Scbiff  auf  Pelsen  gestofsen  sei;  so  musste  man  auch 
in  der  That  annehmen.  Ich  eille  augenbiickiich  aufs  Verdeck 
und  befahl  das  Sleuer  abfallen  zu  lassen.  Obvvohl  der  Wind 
frisch  war,  wollle  das  Schiff  dein  Sleuer  nicht  gehorchen.  Ich 
sah  iiher  Bord  und  bemerkte,  dass  das  Meer  ringsum  wie 
siedendes  Wasser  kochle  und  in  einer  geringen  Enlfernun^ 
von  uns  der  Dampf  wie  aus  einem  Rauchfang  emporstieg. 
Die  game  Mannschaft  war  Zeuge  dieser  ungew5hnlichen  Er* 
scheinung.  Wir  warfen  das  Deep-Loth,  nachdem  wir  aber 
110  Faden  Lolhleine  ausgelassen  batten,  war  noch  immerkein 
Boden  zu  finden.  Als  man  das  Lolb  und  die  Lolhleine  berauf- 
zog,  waren  sie  ganz  heifs/** 

Krusenstern  beschreibt  in  seiner  Reise  um  die  Well 
gleichfalls  einen  Dampf,  der  in  der  Nabe  des  Aequalor  aus 
dem  Ocean  aufstieg.  „Am  19.  Mai  1806,  um  5  Uhr  Abends', 
sagl  er,  „als  wir  uns  in  2°  43'  S.  Br.  und  20''  35'  W.  L  be- 
fanden,  waren  wir  Zeugen  einer  wunderbaren  ErscheinuDg, 
die  in  einer  Enlfernung  von  12  bis  15  Meilen  nach  N.N.^V. 
stattfand,  aber  wegen  der  eintretenden  Dammerung  konuten 
wir  dieselbe  nicht  hinliinglich  unterscheiden,  um  ihre  Natur 
genau  zu  bestimmen.  Von  der  Meeresflache  erhob  sich  eine 
Rauchwoike,  annahernd  von  der  H5he  eines  Scbiffsniastes, 
und  verschwand  plotzlich,  slieg  dann  von  Neuem  auf  und 
wurde  abermals  unsichtbar.  Eine  Wasserhose  konnte  es  nichl 
sein,  eben  so  wenig  ein  brennendes  Schiff,  wie  einige  von 
uns  annahmen,  indem  der  Ranch  zu  hoch  emporstieg.  D^^ 
Aslronom  Horner  war  der  Ansicht,  dass  wenn  diese  Erschei- 
nung  nicht  eine  durch  einen  eigenlhiimlichen  Reflex  der  Licbt- 
strahlen  bewirkte  optische  Tiiuschung  sei,  man  sie  fiir  eine 
vulkanische  Eruption  halten  konne,  wetche  moglicherweise  der 
Vorlaufer  einer  neuen  Insel  auf  dieser  Stelle  sein  werde." 
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Die  Berichte  iiber  diese  und  viele  andere  ahnliche,  von 
Seefahrern  in  der  Niibe  des  Aequator  bemerkte  Erscheinungen 
liessen  offenbar  auf  die  Moglichkeil  der  Bildung  von  Banken 
Oder  Riffen  in  diesen  Meeresstrichen  sehliefsen,  weshalb  solche 
Punkte  meistens  in  den  Karten  unter  dem  Namen  Vigias 
eingetragen  und  als  zweifelhafi  bezeichnet  wurden ').  Die  im 
Jahr  1838  von  der  Regierung  der  Vereinigten  Staaten  aus- 
geriistete,  aus  sechs  Schiffen  bestehende  wissenschaftliche  Ex- 
pedition unter  dem  Befehl  des  Capt.  Wilkes  hatte  unter 
anderetn  auch  den  Auftrag,  sich  von  der  Existenz  dieser  ge- 
gefahrlichen  Stellen  zu  iiberzeugen.  In  der  deui  Capt.  Wilkes 
erlheilten  Instruction  heisst  es:  „Sobaid  die  Schiife  vollst^ndig 
bereit  sind,  vverden  Sie  von  Norfolk  absegeln  und  Ihren  Curs 
nach  Rio  Janeiro  nehinen,  indem  6ie  den  Aequator  zwischen 
dem  (8.  und  22.  Grade  Wester  Lange  passiren  und  sich  zwi- 
schen diesen  Meridianen  bis  zum  10.  Grade  Suder  Breite 
halten,  urn  das  Vorhandensein  einiger  Vigias  oder  Biinke  fest- 
zustellen,  deren  Lage,  wenn  sie  wirklich  existiren,  im  In- 
teresse  des  Handels  und  der  Schifffahrt  bestimmt  werden 
muss." 

Capitain  Wilkes  stellt  in  der  Beschreibung  seiner  Reise 
auf  Grund  sorgfaltiger  Untersuchungen  die  Existenz  folgender 
Banke  entschieden  in  Abrede:  Patty's  Overfalls,  Warley's 
Shoal,  French  Shoal '),  Triton  Bank  und  Bouvet's  Landy  Isle, 


')  Auf  der  im  Jahr  1854  (leraasi^egebenen  franzosischen  Karte  des 
Atlantischen  Oceans  sind  zweifelhafte  Banke  in  der  Nahe  des  Aequa- 
tor nicbt  angegeben,  aber  zwischen  der  Lange  yon  20"  und  26*^  W. 
von  Paris  nnd  in  der  Breite  von  K  Sv  iindet  sich  die  Bemerknng, 
dass  in  dieser  Gegend  za  yerschiedenen  Zeiten  Schlage  eines  Brd- 
bebens  empfdaden  wurden. 

')  In  4"  5'  N.  Br.  und  20"  35'  W.  L.  Dies  muss  dieselbe  Bank  sein, 
die  anf  der  Karte  der  Sloop  „Wo«tok"  unter  4"  52'  30"  N.  Br., 
20"  30'  W.  L*  yerzeicbnet  war.  Bellingshausen  sagt  in  der  Be- 
schreibung seiner  Reise  nach  dem  sudlichen  Eismeer:  „Indem  wir 
nns  dem  Punkte  naherten,  wo  franzosiscbe  .Seefahrer  im  Jahr  1796 
eine  Untiefe    entdeckt  baben   soUen,    die   auch   auf  der  yon  Pnrdy 
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und  fahrl  dann  fori:  „Ich  haile  gern  ineine  Explorationen 
weiter  nach  Westen  aiisgedehnl,  da  nach  den  vorliegenden 
Angaben  viele  Schiffe  dorl  Stofse  eines  Crdbebens  euipfundeD 
haben,  in  Folge  von  welchen  sich  Sandbiinke  gebiidel  haben 
konnen.  Aber  d<i  wir  in  den  Bereich  der  Aequalorialslromung 
gekommen  waren,  so  ist  es  klar,  dass  wenn  ich  nach  Westen 
steuerle,  es  mir  leichl  unmoglich  sein  wiirde,  den  Punkl  zu 
besichligen,  wo  der  beriihmte  Nauliker  Admiral  Krusenslern 
eine  vulkanische  Eruption  benierkt  zu  haben  glaubl.  Ich  gab 
daher  fernere  Nachforschungen  iin  Weslen  in  dieser  Breite 
auf  und  nahm  meinen  Curs  nach  deui  gedaehlen  Punkl/' 

Die  Escadre  erreichte  ihn  s^hrbald,  untersuchle  ihn  nach 
alien  Richtungen,  und  Capt.  Wilkes  iiberzeugle  sich,  dass  es 
hier  weder  eine  Sandbank  noch  ein  Riff  gebe. 

Ohne  alien  Zweifel  verdienen  die  Angaben  des  Hrn.  Wil- 
kes vollkommenen  Glauben,  und  in  der  Thai  lasst  -es  sich 
kaum  denken,  dass  bei  sorgfalligen,  von  sechs  Fahrzeugen 
angeslelhen  Unlersuchungen,  bei  klarem  VVeller,  wo  der  Ho- 
rizonl  auf  eine  groCse  Enlfernung  sichlbar  isl,  Loth,  Thernio- 
meler  und  die  eigenlhiimliche  Farbe  des  Wassers  nichl  eine 
fiir  die  Schifffahrl  gefahrliche  Bank  verralhen  halten,  wenn 
eine  solche  vorhanden  ware.  Aufserdem  wurden  die  Tau- 
sende  von  Schiffen  verschiedener  Nalionen,  welche  das  Allan- 


heraasgegebenen  Karte  nnter  4^  52'  W  N.,  20''  SiV  W.  yerzeicbnet 
ist,  hielt  ich  es  fur  notliig  zu  nntersnchen,  ob  dieselbe  existirt  und 
ibre  Lage  za  bestimmen.  Wir  uberzeugten  and  jedoch,  dass  si** 
nur  auf  der  Karte  zu  linden  ist;  beide  Sloops  segelten  bei  gnnsti- 
gem  Winde  gerade  iiber  diese  Stelle,  legten  bei,  warfen  das  Senkblei 
aus,  fanden  aber  auf  90  Shjen  Tiefe  keinen  Boden,  wabrend  ancli 
in  der  Farbe  des  Wassers  keine  Aenderung  bemerkt  wurdc,  wiesie 
sich  gewohnlich  dort  zeigt,  wo  Untiefen  yorhanden  sind.  Viele  sol- 
cher  Banke  und  Klippen  sind  auf  den  Karten  in  der  Nahe  des 
Aequator  angegeben,  die  in  Wirklichkeit  niclit  existiren,  und  der 
Londoner  H^^rograpb  Arrowsmith  bat  dalier  sehr  wohl  daran  ge- 
than,  in  den  neuen  yon  ihm  publicirten  Karten  die  meisten  derscl- 
ben  nicht  anzugeben."     (Vgl.  Archiv  Bd.  II.  S.  130). 
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tische  Meer  in  alien  Richtungen  durchkreuzen,  gewiss  Kunde 
von  diesen  Gefahren  gegeben  haben.  Auch  ist  aus  alien 
glaubwiirdigen  Berichten  ersichtlich,  dass  die  Existent  der- 
selben  auf  Muthmafsungen  oder  auf  Beobachtungen  eines  ein- 
zigen,  weit  sellener  zweier  oder  dreier  Augenzeugen  beruht, 
und  dass  in  letzierem  Fall  die  Lage  der  zweifelhaften  Banke 
oder  Klippen  nie  ubereinstiminend  angegeben  ist.  Anderseils 
liisst  es  sich  nicht  leugnen,  dass  in  Folge  von  vulkanischen 
Ausbriichen  gefahrliche  Riffe  entstehen  konnen;  aufser  vielen 
Beispielen  von  der  Bildung  neuer  Insein  in  nordlichen  Breilen, 
dient  die  Insel  San  Pedro  unler  0°  56'  N.  Br.  und  29«  20' 
W.  L.  zum  Beweis,  dass  auch  in  der  ungebeuren  Tiefe  des 
Oceans  am  Aequator,  in  einer  Enlfernung  von  mebr  als  500 
Meilen  vom  Ufer,  Eilande  durch  vulkanische  Kraft  70  Fufs 
iiber  das  Meeresniveau  emporgehoben  werden  konnen. 

Die  beiden  neuen  Fiille  von  submarinen  Erschiitlerungen, 
die  auf  der  Corvette  „Po«adnik"  und  der  Barke  „Sea  Ser- 
pent'* beobachtet  wurden,  liefern  Zeugniss  da  von,  dass  das 
unterirdische  Feuer  in  den  Tiefen  des  Meeres  am  Aequator 
sich  in  ununterbrochener  Thiitigkeit  befindet.  Aus  der  Be* 
schreibung  dieser  beiden  Falle  wird  man  leicht  bemerken,  in 
wie  verschiedener  VVeise  gleichartige  Ereignisse  oft  von  See- 
fahrern  beurtheilt  werden;  wir  auf  dem  „Po«adnik**  schrieben 
den  submarinen  Schlag  einem  vulkanischen  Ausbruch  zu, 
wahrend  die  Mannschaft  und  der  Commandeur  der  Barke 
„Sea  Serpent"  den  Grund  einer  ganz  ahnlichen  Erschiitterung 
in  einem  unter  VVasser  befindlichen  Riff  suchten.  Sie  be- 
haupten  sogar,  dass  sie  bei  dem  Stofse  den  Gang  verloren; 
vvenn  sich  dies  wirklich  so  verbal t,  so  batten  sie  allerdings 
(Jrsache  zu  glauben,  dass  sie  auf  eine  Klippe  gerathen  seien. 

Auszug  aus  dem  Logbuch  der  amerikanischen  Barke  „Sea 
Serpent",  CapL  VVhilmore. 

„30  Dec.  (n.  St.)  1859.  Bei  frischem  Winde  klarte  sich 
das  Wetter  auf.  Wir  setzten  alle  Segel  bei.  Zur  gewohn- 
lichen  Zeit  wurde  das  Wasser  aus  dem  Raume  gepumpt. 

„Um  11  Uhr  P.  M.,  bei  einem  Gauge  von  8  Knoten  in 
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del'  Stunde,  stiefs  die  Barke  auf  eine  Klippe,  wodurcb  sie 
bedeulend  im  Gange  verlor.  Brandung  war  nichl  su  sehen; 
wir  warfen  sogleich  das  Loth  aus,  fanden  aber  keinen  Boden; 
besichligten  das  Peilholz,  Zunahine  von  Wasser  im  Haum 
nicht  beiiierkbar.  Die  Barke  schleppte  sich  in  ihrer  ganzen 
Lange  iiber  das  Riff  (the  ship  dragged  her  whole  length  on 
the  reef)  in  0°  35'  N.  Br.,  28°  10'  W.  L.  Die  Barke  sliefs 
init  solcher  Gewalt  auf,  dass  die  ganze  Mannschaft  aufwachle 
und  auf  das  Verdeek  eille. 

„3  Uhr  Mergens.  Frischer  Passat.  Aile  Segel  beigeselil. 
Alle  zwei  Slunden  wird  das  Wasser  aus  dem  Rauiti  gepumpl; 
der  Leek  nimml  zu. 

,,Der  Leek  vennehrt  sich  allmalig  seii  der  Zeil,  wo  wir 
auf  die  Klippe  sliefsen." 

Die  Barke  war  von  London  nach  Hongkong  besliiniul, 
und  der  Capitain  halte  die  Absicht,  unterweges  nirgends  an- 
zulegen,  aber  vvegen  des  slarken  Leeks  musste  er  in  den 
niichslen  Hafen,  Rio  Janeiro,  einlaufen,  uai  das  Schiff  ausio- 
laden  und  zu  kalfatern. 

Auf  der  Corvette  „Po«adnik^'  wurde  eine  ahnliche  sub- 
marine Crschlltterung  fast  an  derseiben  Stelle,  aber  einen  Tag 
friiher  euipfunden;  zum  Gluck  hatle  der  Slots  keine  schad* 
lichen  Folgen.  Am  17.  December  war  der  Wind  bis  Tage&- 
anbruch  ein  gelinder  S.O.,  der  Gang  des  Schiffes  nicht  iiber 
1,5  Knoten.  Von  5  Uhr  an  wurde  der  Wind  allmalig  frischer. 
Wir  steuerten  S.S.W.  und  mussten  San  Pedro  in  einer  En(- 
fernung  von  40  Meilen  passiren.  Der  Tag  war  hell^  kei 
starker  Sonnenhitze  und  klarem  Horizont.  Gegen  Mittagkam 
ein  Windstofs  mit  Regen,  der  5  Minulen  dauerte,  wonach 
sich  abermals  schones  Wetter  einstellte.  Miltagg  war  die 
beobachtete  Breite  P  bV  51''  N.,  Lange  nach  dem  Chrooo- 
meter  27'  34'  43"  W.;  Stromung  in  24  Stunden  20  Meiiea 
N.W.  Klarer,  mond-  und  sternheller  Abend;  frischer  Bratih 
segel-  S.O.-Passat,  ohne  Wellenschlag ;  wir  steuern  S.SAV 
unter  alien  Segeln,  Gang  6  Knoten.  Urn  10  Uhr  Abends 
horte  man  ein  heftiges  Rasseln   unter  dem  Kiel  und  empfanl 
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ein  Zitkern  der  unter  Wasser  befindlichen  Theile  der  Corvelle. 
Dieses  wahrte  etwa  eine  Minute.  Die  Offiziere  und  ein  gro» 
fser  Theil  der  Mannschaft  eillen  aufs  Deck;  das  Rasseln  (sink) 
war  so  slark,  dass  fast  Alie,  welche  schliefen,  davon  erweckt 
wurden.  Es  glich  deui  Schall,  der  bei  Feuerung  der  Kessel 
oder  beim  Anziehen  der  Ankerkette  vernoinmen  wird.  Dabei 
schien  es,  als  ob  die  Kette  uber  ein  Felsenriff  hinglitte.  Trotz- 
dein  war  ringsum  Alles  ruhig,  auf  der  Meeresoberflache  waren 
keine  besonderen  Zeichen  sichtbar,  das  sofort  ausgeworfene 
Deep-Lolh  fand  keinen  Boden,  eine  ErschiUterung  des  Steuer- 
ruders  wurde  eben  so  wenig  bemerkt  wie  ein  Schwanken 
des  Barometers,  welches  nach  wie  vor  29,79  stand;  bei  Be- 
sichtigung  des  Peilholzes  zeigte  sich  auch  kein  Leek.  Der 
einzige  Utnstand,  der  vielleicht  Beachlung  verdienen  mochte, 
war  die  Unzahi  von  Fischen,  die  iui  Augenblick  des  Siofses 
unter  dem  Vordersteven  auftauchten;  indessen  sieht  man  zwi- 
schen  den  Wendekreisen  so  oft  Schwarme  von  Fischen  urn 
das  Schiff  spielen,  dass  man  diese  Wahrnehmung  eher  als 
zufallig  betrachten  diirfle.  Uebrigens  versicherle  die  Wache 
am  Back,  dass  sie  vor  dem  Stofse  keinen  einzigen  Fisch  be- 
merkt habe.  Die  Corvette  befand  sich  um  diese  Zeit  in  0° 
59'  N.  Br.,  28*  4'  \V.  L. 

Sobald  die  Erschiitterung  voriiber  war,  begann  man  ver- 
schiedene  Hypothesen  uber  ihren  LJrsprung  aufzuslellen.  Die 
Einen  glaubten,  wir  waren  auf  eine  submarine  Klippe  ge» 
slofsen,  Andere  auf  ein  Wrack,  noch  Andere  auf  einen 
schwimmenden  Baumstam'm;  da  aber  im  ersleren  Falle  das 
Schiif  leek  geworden  ware  und  wahrscheinHch  eine  Unter- 
brechung  seines  Ganges  verspiirt  hiitte,  in  den  beiden  an- 
deren  aber  wir  in  einer  so  hellen  Nacht  ohne  Zweifel  ir- 
gend  welche  Anzeichen  auf  der  Meeresoberflache  wahrge- 
noinmen  hatten,  so  stimmten,  in  Riicksicht  auf  die  Aussagen 
friiherer  Seefahrer,  schliefslich  Alle  darin  iiberein,  dass  die 
Ursache  der  Erschiitterung  nur  in  einer  vulkanischen  Erup- 
tion oder  in  einem  Erdbeben  zu  suchen  ware. 

Zur  Zeit  des  von  der  amerikanischen  Barke    „Sea  Ser- 
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pent''  am  foigenden  Tage  empfundenen  Schlages  befand  sich 
der  ,,Po«ndnik''  von  derselben  in  einer  Entfernung  von  etwa 
90  Meilen  S.S.W.,  ohne  das  Geringste  davon  zu  bemerken. 
Obwohl  aus  vielen  Beispielen  bekannt  ist,  dass  heftige  Crd- 
beben  in  Europn  und  anderen  Welllheiien  oft  von  Schwan- 
kungen  des  Meeres  begleitet  wurden  und  dass  Schiffe  400 
bis  500  Meilen  voni  Ufer  Schlage  unter  dem  Wasser  empfan- 
den,  so  dass  man  annehmen  kann,  das  Erdbeben  habe  sich 
unter  dem  Meere  bis  zu  der  Slelie  forlgepflanzt,  wo  sich 
diese  Schiffe  befanden,  ist  es  doch  moglich,  dass  das  Meeres- 
schwanken,  welches  die  Schlage  verursacht,  nur  in  vertikaler 
Richlung  iiber  dem  Punkte  slatlfindet,  wo  sich  das  Erdbeben 
ereignet.  Ohne  von  mehreren  Fallen  zu  reden,  die  mir  vom 
Horensagen  bekannt  sind,  will  ich  nur  zwei  Beispiele  erwah- 
nen,  von  denen  ich  selbst  Zeuge  war  und  die  meine  Ansichi 
bestiitigen  helfen. 

Am  14.  Marz  1861,  um  8  Uhr  Abends,  war  in  Jeddo 
ein  schwaches  Erdbeben,  welches  zwei  Minuten  wahrte;  es 
wurde  in  Jukahama,  Kanagawa,  und  liings  der  ganzen  Mee- 
reskusle  bei  5imoda  empfunden;  einige  Werst  von  Simoda 
war  das  Erdbeben  so  heftig,  dass  eine  japanesische  Stadt  von 
Grund  aus  zerslort  wurde.  Wahrend  dieses  Erdbebens  lagen 
in  der  Bai  von  Jeddo,  zwei  iMeilen  von  der  Stadt,  die  Clip- 
per „Opritschnik**  und  „Najesdnik''  in  einer  Tiefe  von  20  Fufs 
vor  Anker  und  verspurten  nicht  das  Mindeste  von  der  Er- 
schutterung. 

Am  12.  Juni  desselben  Jahres,'um  9  (jhr  Morgens,  fand 
in  Hakodade  ein  schwaches  Erdbeben  stalt,  welches  1,5  Mi- 
nuten  dauerte;  auf  der  Rhede,  drei  Kabellaue  von  der  Stadt, 
lag  der  Clipper  „Opritschnik**  in  einer  Tiefe  von  5  Sajen 
vor  Anker,  ohne  dass  man  auf  demselben  eine  Spur  von 
dem  Erdbeben  bemerkle  ').     Dagegen   empfand  der  englische 


*)  Zur  Zeit  eines  der  leichten   Erdbeben,    die   in  Hakodade  Anfangs 
1859  stattfanden,  fuhlte  man  am  Bord  des  auf  der  Rtiede  liegenden 


Ueber  vulkanische  Brsch'dtterongen  am  Aeqaator.  433 

Schooner  „Eliza  IMary'\  der  uin  dieselbe  Zeit  aus  dein  Japa- 
nischen  Meer  in  die  Slrafse  von  Sangar  einfuhr,  einen  ziem- 
lich  slarken  submarinen  Slofs. 


Clipper  „Pla8tun**  einen  kaum  bemerkbaren  Stofs,  wobei  es  schien, 
als  wenn  die  Ankerkette  angezogen  wUrde. 


firman's  Ruas.  Archiv.  Bd.  XXtl.  H.  d.  29 


Untersuchungen  einiger  neuer  Russischer  Mi- 
neral ien. 

Von  R.  Hermann  *). 


1.     Ueber  Planerit,  ein  neues  Mineral. 

Uieses  Mineral  wurde  vom  Hrn.  Obristlieutenant  Planer, 
Direklor  der  Kupferhiitte  von  Gumeschewsk  am  Ural,  auf  der 
dortigen  Kupfergrube  gefunden,  und  zu  naherer  Unlersuchung 
nach  Moskau  geschiekt.  Da  sich  dasselbe  als  neu  heraus- 
stellte,  so  habe  ich  es  nach  seinem  Rntdecker,  dem  als  eifri- 
gen  Mineralogen  bekannlen  Hrn.  Obrisllieulenant  Planer, 
Planerit  benannt.  Die  mir  von  meinem  verehrlen  Freunde 
Hr.  Dr.  Auerbach  zur  Untersuchung  ubergebenen  Exemplare 
bestanden  aus  einem  zerfressenen  quarzigen  Gesleine,  dessen 
Kliifle  niit  diinnen  Schichten  eines  griinen  Minerals,  des 
eigentlichen  Planerits,  liberzogen  waren.  Auf  den  der  Lufl 
ausgesetzt  gewesenen  Slellen  hatte  der  Planerit  eine  oliven- 
griine  Farbe.  Wenn  man  aber  die  Stucke  zerschlug,  so  zeigle 
das  im  Gestein  eingeschlossene  Mineral  eine  rein  spangriine 
Farbe.  Dieser  Unlerschied  in  der  Farbe  kommt  daher,  dass 
das  im  frischen  Minerale  enlhaltene  Eisenoxydul  sich  an  der 


*)  Aas  Bullet,  de  la  soc.  des  natnralistes  de  Moscon.  186!^.  Nr.  3. 
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Luft  in  Oxyd  umwandelt  und  dabei  die  Farbe  verandert. 
Dieselbe  Erscheinung  kann  man  bei  alien  Eisenoxyd  entbal- 
tenden  natiirlichen  Thonerde  -  Phosphalen  beobachten  und 
hierauf  beruht  offenbar  audi  die  Farbenveranderung,  die  der 
Tiirkis  zu  seinem  grofsen  Nachtheile  mit  der  Zeit  erieidet. 

Der  Planerit  bildet,  wie  gesagt,  diinne  Iraubige  Ueberzuge 
au(  Quarz.  Die  Slruklur  des  Minerals  erscheint  unter  der 
Lupe  kryplokryslallinisch.  Die  Oberflache  der  Schichten  ist 
drusig,  der  Bruch  versteckt  faserig.  Das  Mineral  ist  matt, 
unter  der  Lupe  schimmernd.  Strich  und  Pulver  griinlich- 
weiss.  An  den  Kanten  durchscheinend.  Harte  5.  Spec. 
Gew.  2,65. 

Im  Kolben  erhitzt,  dekrepetirt  das  Mineral,  farbt  sich  grau 
und  giebt  viel  Wasser,  das  auf  Reagenz-Papiere  ohne  Wir- 
kung  ist. 

In  Borax  lost  sich  das  Mineral  leicht  auf  und  giebt  ein 
von  Kupfer  gefarbtes  Glas. 

Von  Sauren  wird  das  Pulver  des  Minerals  nur  wenig 
arigegriffen,  dagegen  wird  es  beim  Kochen  mit  Natronlauge 
leicht  zersetzt.  Es  bleibt  dabei  ein  brauner  Ruckstand,  der 
aus  einem  Gemenge  von  Kupferoxyd  unci  Eisenoxyd  besteht. 
Salmiak  schlagt  aus  der  Losung  des  Minerals  in  Natronlauge, 
phosphorsaure  Thonerde  nieder.  Uebersauert  man  dagegen 
diese  Losung  mit  Salpetersiiure  und  verselzt  man  sie  hierauf 
mit  molybdansaurem  Ammoniak,  so  entsteht  ein  starker  gelber 
Niederschlag  von  phosphorsaurer  Molybdansaure. 

Die  Zerlegung  des  Minerals  wurde  nach  der  Methode 
von  Fuchs  bewirkt,  indem  das  in  Natronlauge  gelosle  Mineral 
mit  Kiesellosung  versetzt  und  dadurch  die  Thonerde  ausge*^ 
flillt  wurde.  Hierauf  wurde  die  Flussigkeit  mit  Salzsaure 
in  Ueberschuss  versetzt  und  eingedampft.  Die  dadurch  von 
der  Kieselsaure  befreile  Saizmasse  wurde  in  Wasser  gelost 
und  durch  eine  Mischung  von  Chlormagnesium  und  Ammo- 
niak  die  Phosphorsaure  als  phosphorsaure  Ammoniak-Magnesia 
gefailt. 

Als  Resultat  der  Analyse  wurde  erhalten: 

29* 
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Sauerstoff.  Gefandeo.    ADgenomm. 

Phosphorsaure  .  33,94  19,02  19,56  20 

Thonerde  .    .  .  37,38  17,50  18,00  18 

Kupferoxyd     .  .  3,72  0,75)  .  .^         ■  ty           i  c 

Eisenoxydul    .  .  3,52  0,781  *'^^        *'^^            ^'^ 

Wasser.    .    .  .  20,93  18,60  19,16  19,5. 

99,59. 

Der  Planeril  ware  demnach  4  (A/» P^  +  9ti)  +  3  (Cm  Fe)ti. 

Die  Proportion  von  Thonerde  und  Phosphorsaure  ist  also  im 
Planerite  ganz  dieselbe  wie  im  Wawellite;  dagegen  enlhalt 
der  Planerit  nur  9  Atome  Wasser,  wahrend  der  Wawellit 
12  Alome  enlhalt.  Ausserdem  isi  der  Planerit  ausgezeichnet 
durch  seinen  grofsen  Gehalt  von  Kupferoxyd  und  Eisenoxydul- 
Hydrat.  Letztere  Verbindung  gehort  iibrigens  nicht  wesenllich 
zur  Mischung  des  Minerals;  sie  ist  als  accessorisch  zu  be- 
trachten  und  kommt  in  vielen  naturlichen  Thonerde-Phospha- 
ten  vor,  namentlich  im  Tiirkis  oder  Kalait,  im  Peganit  und 
Fischerit.  Die  Zusammensetzung  des  Planerils  ist  aber  be- 
senders  deshalb  inleressant,  weil  in  diesem  Mineraie  die  Quan- 
(itat  des  accessorischen  IVlolekuls  so  bedeulend  ist,   dass  sicb 

seine  Nalur  deutlich   als  (Cu  t>)  H   erkennen  liefs,   was  bei 

den  anderen  naturlichen  Thonerde- Phosphaten,  wegen  seiner 
zu  geringen  Menge,  bisher  nicht  moglich  war. 

Die  Zusammensetzung  der  naturlichen  Thonerde-Phos- 
phate  kann  demnach  durch  folgende  Formein  ausgedruckt 
werden: 

Wawellit  A/»  £*  +  12  H 

Fluorhalliger  Wawellit  9  (kP  P*  +  12  H)  -f  A/*  F/» 

Planerit 4  (A/^  P^  +    9  H)  -f  3  K  IH  \  -^ 

Kalait (Ai'  ^    +    5  H)  +  «  R  H  /  *- 

Peganit (A/*  P    -f    6  H)  -f  w  R  H  (^ 

Fischerit (A/«  P    +    8  H)  +  w  R  H  1^ 
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2.  Ueber  das  Vorkommen  von  KupfFerit  im  Ilmengebirge, 
sowie  uber  die  Zusammensetzung  des  Kokscharowits. 

Ueber  Kupfferit. 

Vor  einigen  Jahren  schickte  mir  Hr.  Capitan  K.  D.  Ro- 
manowsky,  Aufseher  der  Mineralgruben  von  Miask^  ein  Mineral 
aus  dem  Ilmengebirge  zu  naherer  Unlersuchung,  von  dem  er 
glauble,  dass  es  seinem  Lothrohr-Verhalten  zufolge,  neu  sein 
diirfle.  Bei  der  Analyse  ergab  es  sich,  dass  dieses  Mineral 
ein  chroiuhaltiger  Slrahlstein  war.  Ich  habe  die  Zusammen- 
setzung dieses  Minerals  bisher  nicht  milgetheilt,  obgleich  die- 
selbe  in  der  That  eigenlhiimlich  war;  ich  scheute  mich  aber 
dasselbe  als  ein  neues  Mineral  zu  bezeichnen,  da  es  immerhin 
moglich  war,  dass  sein  Chromgehalt  bios  durch  ortliche  Ver- 
halloisse  veranlasst  sein  konnte.  Kurzlich  hat  aber  Hr.  Aka- 
demiker  Kokscharow  ein  Mineral  aus  den  Graphitgruben 
des  Tunkinschen  Gebirges  unler  dem  Namen  von  Kupiferit 
beschrieben,  was  ebenfalls  die  Form  des  Strahlsteins  besass 
und  sich  durch  Chromgehalt  auszeichnete.  Da  nun  das  Vor- 
kommen chromhaltiger  Amphibole  nicht  mehr  bios  auf  einen 
Punkl  beschrankl  ist  und  wahrscheinlich  noch  haufiger  beob- 
achtet  werden  wird,  so  freue  ich  mich  auch  das  ilmenische 
Mineral  mil  dem  Namen  des  beriihmten  Physikers  und  Krystal- 
lographen,  Hrn.  Akademiker  Kupffer,  bezeichnen  zu  konnen. 

Uer  ilmenische  Kupfferit  (indet  sich  eingewachsen  in 
Granit.  Das  Mineral  bildet  Aggregate  prismatischer  Krystalle. 
Die  Flachen  der  Prismen  waren  unter  einem  Winkel  von 
124°  15'  zu  einander  geneigt.  Spaltbar  nach  den  Flachen  des 
Prismas.  Die  Krystalle  batten  im  frischen  Zustande  eine  schon 
smaragdgriine  Farbe,  die  sich  aber  unter  dem  Einfluss  der 
Luft  leicht  veranderte  und  braunlich  wurde.  In  diinnen  Split- 
tern  durchsichtig.    Glasglanz.     Harte  5,5.    Spec.  Gew.  3,08. 

Im  Kolben  erhitzt,  giebt  das  Mineral  nur  Spuren  von 
Wasser,  verandert  sich  aber  sonst  nicht.  In  der  Zange  er- 
bitzl,  wird  das  Mineral  undurchsichlig  und  brennt  sich  weiss, 
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schmilzt  aber  nicht  im  Geringsten.  In  Borax  Ifist  sich  das 
^Mineral  leichl  zu  einem  von  Chrom  schon  grun  gcfarblen 
.  Glase. 

xMs  Resultat  der  Analyse  wurde  erhalten: 

Sauerstoff.  Proportion. 


Kieselerde 
Chromoxyd 
Nickeloxyd 
Eisenoxydul 
Kalk.  .  . 
Talkerde  . 
Alkalien  . 
Gliihverlust 


57,46 
1,21 

0,65 
6,05 
2,93 
30,88 
Spuren 
0,81 

100,00. 


2,02 


14,72      1 


Ueber  Kokscharowit. 

Der  Kokscharowit  wuide  bekannilich  von  Hrn.  Nor- 
denskjold  beschrieben.  Derselbe  (indet  sich,  zusaminen  mil 
Lasurstein  und  Skapolilh,  in  Kalkstein  eingewachsen,  im  Tbale 
der  Sliidanka,  in  der  Nahe  des  Baikalsees. 

Wir  wissen  bereits,  dass  der  Kokscharowit  die  Form  und 
das  aussere  Ansehen  des  Tremolits  hat.  Er  bildet  Aggregate 
prismatischer  Krystalle,  mil  Flachen,  die  nach  Nordenskjold, 
unter  einem  Winkel  von  124^  zu  einander  geneigt  sind. 
Harte  5,5. 

Da  der  Kokscharowit  bisher  noch  nicht  untersucht  wor- 
den  war,  so  hatte  Hr.  Kokscharow  die  Giite  mir  eine  Probe 
dieses  Minerals  zur  Analyse  zu  iibergeben. 

Diese  Probe  war  wie  geWohnlich  mit  Lasurstein  und 
Kalkspalh  verwachsen.  Man  trennte  das  Mineral  durch  Zer- 
kleinern  und  sorgfalliges  Aussuchen  vom  Lasurstein  und  durch 
Uebergiefsen  mit  schwacher  Salzsaure  vom  Kalkspathe.  Das 
so  gereinigte  Mineral  bildete  krystallinischeSliicke  vonschmutsig 
weisser  Farbe,  hatte  Glasglanz  und  war  an  den  Kanten  stark 
durchscheinend.    Spec.  Gew.  2,97. 

Im  Kolben  erhitzt,  gab  das  Mineral  nur  Spuren  von  Wasser. 
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In  der  Zange  erhitzt^  schraoiz  dag  Mineral  leicht  zu  einer 
weissen,  durchscheinenden  Perle,  wobei  sich  die  Spilze  der 
Flarnme  gelb  farble  und  dadurch  einen  Nalrongehalt  des  Mi- 
nerals anzeigte. 

Mit  Borax  geschmolzen,  loste  sich  das  Mineral  leicht  zu 
einem  klaren^  ungefarbten  Glase. 

Als  Resultat  der  Analyse  wurde  erhallen: 

Saaer8to£f.  Proportion. 


Kieselsaure 
Thonerde  . 
Eisenoxydul 
Kalk  .  .  . 
Talkerde  . 
Kali  .  .  . 
Natron  .  . 
Gliihverlust 


45,99  23,89                    1,21 

18,20  8,50 

2,40  0,53^ 

12,78  3,631 

16,45  6,46] 

1,04  0,18^ 

1,53  0,39 

0,60 


19,69 


99,01 

Wir  hatten  jetzt  noch  zu  unlersuchen,  welche  Slellung 
dem  Kupfferit  und  dem  Kokscharowit  in  der  Sippe  der  Ain- 
phibole  augewiesen  werden  musse. 

Da  der  Kupfferit  Chromoxyd  enthalt,  so  ist  er  als  eine 
besondere  Species  zu  betrachten  und  kqnnte  als  Chrom-Am- 
phibol  bezeichnet  werden.  Auch  ist  der  uberwiegende  Gehalt 
des  iltnenischen  Kupfferits  an  Talkerde  zu  beriicksichligen.  In 
dieser  Hinsicht  konnte  er  auch  als  ein  Enstatit  von  der  Form 
des  Amphibols  charakterisirt  werden. 

Beim  Kokscharowit  dagegen  kommt  noch  ein  besonderer 
Umstand  in  Betracht.  Er  enthalt  zwar  als  einatomige  Basen 
vorzugsweise  Kalk  und  Magnesia  und  wiirde  daher  als  Ti'e- 
molit  zu  bezeichnen  sein.  Aber  ausser  diesen  beiden  Basen 
sind  noch  18%  Thonerde  im  Kokscharowile  enlhalten.  Welche 
E^olle  spielt  diese  grofse  Menge  von  Thonerde?  Soil  man 
annehinen,  wie  dies  bisher  allerdings  von  der  Mehrzahl  der 
Chemiker  geschieht,  dass  die  Thonerde  in  den  Pyroxenen 
Kieselerde  vertrete,  so  erhalt  man  eine  Sauerstofi-Proportion 

von  K:  (R-f  S/)  =  1 :2,97;    nimmt  man  dagegen  an,  dass  K 
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3  Alome  K    vertrete ,    so    erhalt    man    die    Proportion  von 

(R  -f  K)  :  Si  =  1  :  1,21.     Weder   die    eine    noch   die   andere 

Proportion  entsprichl  der  gewohnlichen  Sauerstoff-Proporlion 
der  Augite  und  Aniphibole  von  1  : 2. 

(Jm  mich  kurz  zu  fassen,  muss  ich  sagen,  dass  ich  an- 

nehme,    dass  in  den  Pyroxenen  K   3  A  tome  K  vertrete  und 

dass  die  Schwankungen   der  Mischung  in  den  Sauerstoff-Pro- 

portionen  von  (K  -f  H) :  Si,  wie  in  den  Feldspathen,  Skapo- 

lilhen,  Giimmern,  Chloriden  u.  s.  w.  dalier  komme,  dass  zwei 
Molekiile  von  verschiedenem  Gehalle  an  Kieselsaure,  aber 
gieicher    Form    zusammen   krystallisiren.    In    den   Pyroxenen 

besteht  das  Moiekiil  a  aus  (K  IH)*  Si  und  das  Molekiil  b  aus 

(R  J«)'  Si\ 

Der  Kupfferit  enthalt,  wie  die  moisten  Augite  uod  Am- 
phibole,   eine   gleiche  Anzahl   beider  Molekiile;    seine  Forinel 

ware  also  (R  R)*  Si  -f-  (R  R)*  Si^  Seine  berechnete  Sauer- 
stoff- Proportion  ware  daher  =1:2.  Gefunden  wurde  die- 
selbe  =  1  :  2,02.  Der  ilaienische  KuplTerit  konnte  daher  als 
einfach  Chrom-Amphibol  bezeichnet  werden. 

Der  Kdkscharowit  dagegen    enthalt  9  Atome  (R   K)'  ^< 

gegen  1  Atom  (R   R)'  Si^,    Diese  Zusammensetzung  erforderl 

eine  Sauerstoff-Proporlion  von  (R  +_R)  :  Si  =  I  :  1,20.*  Ge- 
funden wurde  1  :  1,21.  Der  Kokscharowit  ware  daher  \ 
Tremolit. 


3.     Ueber  einen  neuen  Bagrationit. 

Iin  Jahr  1845  fand  der  Furst  P.  R.  Bagration  zu  Ach- 
metowsk  einen  Kryslall,  welcher  von  Kokscharow  naherunler- 
sucht  und   wegen   seiner   eigenlhumiichen  Form,   Bagralionit 
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benaoDt  wurde.  Leider  war  die  Menge  des  Minerals  zu  ge- 
ring,  um  damit  eine  Analyse  anstellen  zu  konnen;  doch  liefs 
sich  nachweisen,  dass  das  Mineral  ein  Silicat  von  Ceroxydul 
enthielt  und  ein  spec.  Gew.  hatle^  das  anianglich  zu  4;  115, 
spiiler  zu  3,84  bestimmt  wurde. 

Die  Form  des  Bagralionits  war  monoklinoedrisch;  sie 
musste  daher  zu  jener  Zeil  fiir  eigenlhiimlich  gehallen  wer- 
den,  da  damals  der  Allanit  fiir  triklinoedrisch,  der  Cerin  und 
Orlhit  dagegen  fiir  rhombisch  gallen.  Erst  spater  zeigte  es 
sich,  dass  die  Form  aller  dieser  Mineralien  gleich  sei  und  mil 
der  des  Epidots  iibereinslimme.  Kokscharow  ist  daher  gegen- 
wartig  der  Ansicht,  dass  der  Bagrationil  eine  Varietal  des 
Orlhits  sei,  die  sich  durch  ihie  symmelrische  Form  auszeichne 
und  in  dieser  Beziehung  mit  dem  Bucklandile  von  Achmalowsk 
Aehnlichkeit  habe,  wahrend  die  Krystalle  der  anderen  Mine- 
ralien  von  dem  Typus  des  Epidoies  stets  in  der  Richtung  der 
Orihodiagonale  verlangert  sind. 

Kiirzlich  kam  mir  ein  Mineral  von  Achmatowsk  unter  die 
Hiinde,  welches  die  Form  des  Bucklandits  hatte,  sich  aber 
durch  einen  Gehall  von  Ceroxydul  auszeichnele.  Dieses  Mi- 
neral konnte  daher  kein  Bucklandit  sein;  dasselbe  konnle  aber 
auch  nicht  als  Orlhit  bezeichnel  werden,  weil  sein  Gehall  an 
Ceroxydul  viel  geringer  war  als  in  den  Orthilen.  Ich  werde 
dieses  Mineral  an  die  Slelle  des  als  Orlhit  geltenden  alleren 
Minerals  selzen  und  mil  Bagrationil  bezeichnen. 

Dieser  neue  Bagrationil  hat  die  Form  des  Bucklandits 
von  Achmatowsk.  Die  Krystalle  zeiglen  die  Combination 
+  P(n);  oo  P(^);  (P  C50)  (0);  +  2  P(i/);  -  P(rf);  OP(M). 
Von  diesen  Flachen  waren  n,  z,  o,  g,  vorwaltend,  d  und  M 
unlergeordnet  als  Abstumpfungen.  Farbe  schwarz.  Die  mei- 
sten  Flachen  wenig  glanzend,  mit  Ausnahme  der  Basis  M, 
welche  Flache  starken  Glanz  zeigte,  von  einem  in  den  Me- 
tallglanz  geneigten  Glasglanz.  Bruch  dicht,  kleinmuschlig  und 
glanzend.  Schwach  an  den  Kanten  durchscheinend.  Harte 
6,5.    Spec.  Gew.  3,46. 

Als  Resultat  der  Analyse  wurde  erhalten: 
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Kieselsaure  . 

.     .    39,37 

Titansaure    . 

.    .      0,90 

Thonerde     .    . 

.    .    20,19 

Eisenoxyd    .    . 

.    .      9,82 

Eisenoxydul.    . 

.    .      3,82 

Lanthanoxyd    . 

. ' 

Didymoxyd  .    . 

3,60 

Ceroxydul    .    . 

Kalk    .    .    .    . 

.     18,00 

Talkerde.    .    . 

.    .      1,98 

Wasser    .    .    . 

.      1,60 

99,28 

Dazu  ware  zu  bemerken,  dass  die  Titansaure  von  Sphen 
herriihrt,  der  mit  dein  Minerale  zusammen  vorkouiinl  und 
auch  dem  untersuchten  Krystalle  von  Bagrationit  fein  einge- 
sprengt  war.  Man  muss  daher  die  Titansaure  mii  ihren  Ae- 
quivalenten  von  0,49  Kieselsaure  und  0,63  Kalk,  von  obiger 
Mischung  abziehen  und  erhalt  dann  als  Mischung  des  reinen 
Bagrationits  folgende  Zusammenselzung: 

Sauerstoff. 


Kieselsaure  •    . 

•    oo,o8 

20,20 

Thonerde     . 

.    .    20,19 

9,40 

Eisenoxyd   .    . 

,    .      9,82 

2,94 

Eisenoxydul     . 

,    .     3,82 

0,85 

Lanthanoxyd    . 

) 

Ceroxydul  .    . 

(        3,60 

0,53 

Didymoxyd .    . 

) 

Kalk  .    .    .    . 

.     17,37 

4,94 

Talkerde     •    . 

.      1,98 

0,78 

Wasser   .    .    . 

.      1,60 

1,42 

97,26. 

Eine  solche  Mischung  entspricht  einer  Verbindung  von 
5  Atomen  Bucklandit  und  1  Atom  Uralorthik.  Legl  man  nain- 
lich  der  Berechnung  nach  dieser  Proportion  die  von  Ram- 
melsberg  und  mir  gefundene  Zusammensetsung  der  genannteo 
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Mineralien  zu  Grunde,  so  erhalt  man  als  Mischung  des  Ba- 
grationits: 


Kieselsaure    . 

.    .    37,65 

Thonerde  .    . 

.    .    20,10 

Eisenoxyd .    . 

8,85 

Eisenoxydul ' . 

.    .      6,01 

Lanthanoxyd  . 

\ 

Ceroxydul .    . 

3,74 

Didymoxyd    . 

.) 

Kalk.    .    .    . 

.    .    .    20,66 

Magnesia  .    . 

.    .      1,07 

Wasser 

.    .    .      1,92 

100,00. 
Die  Zusammenselzung   des  Bagrationils   entspricht  dem- 

nach  der  Forrael  (6  (R  R)«  Si  +  H)  +  5  (6  (HR)*  Si  +  R_H). 

Der  Bagrationit  entsland  also  durch  Zusammenkrystallisiren 
von  Uralorlhit  und  Bucklandit  und  erinnert  an  manche  Epi- 
dolkrystalle  von  Sillbohle  in  Finnland,  die  durch  Zusammen- 
kryslallisiren  von  Orthit  und  Pistazit  entstanden. 


Herrn  G.  Scliweizers  Untersuchungen  von  Lo- 
kaleinfliissen  auf  die  Schwerrichtung  in  der  Nahe 

von  Moskau. 


(Iliepza  Tafel  VIL) 


JJie  grofsarligen  Verbindungen  von  Trianguialionen  und 
astronomischen  Beobachtungen  die  in  Russland  ausgefiihrl 
und  in  diesen  Banden  vielfach  besprochen  worden  sind')  ha- 
ben  jetzt  auch  zu  einem  neuen  Beispiel  von  Verschiedenheit 
der  Oberflachen  gefiihrt,  welche  innerhalb  einzelner 
Theile  der  Erde,  die  beobachteten  Schwerrichlungen  senk- 
recht  durehschneiden. 

Aus  der  Zusammensteliung  der  geodatisch  abgeleilelen 
mit  den  astronomisch  bestimmten  Breiten  zwischen  60*  4' 
und  55*  C  oder  sehr  nahe  zwischen  Petersburg  und  Mos- 
kaUj  hat  General  Schubert  schon  in  seinem  1842  erschienenen 
Bericht  iiber  geodaiischeOperalionen  geschlossen  dassdieKriioi- 
mung   des    Meridianes   von    26*  45'   Ost  von  Paris    merklich 


*)  Vgl.  uber  General  Schuberts  Triangnlation  des  Petersbarger  uod 
der  angranzenden  Gonyernements  in  d.  Arch.  Bd.  lY.  S.  274;  uber 
die  Abplattang  eines  durch  Russland  gehenden  Meridianes  Bd.  V7I. 
S.  332  so  wie  uber  die  Geschicbte  und  Ausfulirnng  der  Russischen 
GradmesBung  zwischen  der  Donau  und  dem  Bismeere  inBd.I.  S.  17; 
Bd.  XIII.  S.  492. 
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abweiche    von    der  eines    Revolulionsellipsoides   von    oaTtq 

Abplallung  und  2988830  Snjen  halber  grofsen  Axe ').  Die 
aslronomisch  bestimmten  Breiten  waren  namentlich  an  dem 
siidlichen  Ende  dieser  Meridianslrecke  um  elwa  4"  grofser 
als  die  nach  jenem  Ellipsoide  aus  den  geodaiischen  Messun- 
gen  geschlossenen.  —  Obgieich  die  geodaiischen  Messungen  die 
zu  diesem  Ausspruch  gefiihrt  batten  noch  nichl  das  ganze 
Gewichl  besafsen  welehe  das  Schuberlsche  Dreiecksnetz  durch 
gehorige  Ausgleichung  nach  der  von  Bessel  eingefiihrten  IVle« 
Ihode  ihnen  zu  verleihen  im  Stande  ist,  versuchten  wir  schon 
damais  in  wie  weit  sie  sich  durch  eine  auderweilige  Annahme 
iiber  die  Gestait  des  genannten  Meridianes  darsteilen  liefsen. 
£s  fand  sich  dass^  selbsl  wenn  man  dabei  nur  Umdrehungs- 
ellipsoide,  deren  Axe  mil  der  durch  die  Erdpole  zusam- 
iiienfiele,  zuliefse,  die  Breilenabweichungen  sich  durch  passende 
Annahme  der  Parameter  der  zu  bestimmenden  Oberflache,  bis 
auf  weniger  als  1",1  und  ihrem  wahrscheinlichen  Betrage  nach 
auf  (y',56  herabsetzen  liefsen. 

Wir  verwahrten  uns  aber  schon  damais  gegen  die  An- 
sichty  als  ob  die  Beslimmung  dieses  Ellipsoides  oder  die  des 
zuverlassigeren,  welches  ihm  nach  voUstandiger  Ausgleichung 
des  Dreiecksnelzes  und  unter  damais  noch  nicht  erfolgter 
Benuizung  der  beobachteten  Azimute  entsprechen  wiirde, 
das  Eihzige  oder  auch  nur  das  VVerlhvollste  sei  was  die  Rus- 
sischen  geodatisch-astronomischen  Operationen  zu  leisten  ver- 
moehten');  und  so  konnlen  wir  denn  auchspater,  als  man  es 
dennoch  in  einem  Berichte  an  die  Petersburger  Akademie 
gleich  einem  Hauptverdienste  der  Russischen  Gradmessungen 
bervorhob,  dass  sie  die  von  Bessel  angegebenen  Dimensionen 
Jes  Erdellipsoides  als  ,,einer  Verbesserung  fahig"  dar- 
^eslellt  und  zugleich  in   Beziehung  auf  die  Abplaltung  iiber 


*)   D.  h.  von  demjenigen  welches  der  Gesainmtheit  der  yon  Walbeck 

benntzten  Gradmessungen  am  besten  entspriclit. 
')   Vgl.  in  d.  Archiv  Bd.  IV.  S.  315flF. 
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die  Richlung  dieser  Verbesserung  entschieden  haUeiii  dieser 
Behauptung  keineswegs  beislimmen.  Da  namlich  Bessel  selbst 
ausdrucklich  und  wiederholentlich  darauf  aufmerksam  gemacht 
halle,  dass  es,  allgemein  su  reden,  fiir  jede  einselne  Gegend 
der  Crde  ein  anderes  ihr  am  nachslen  koinmendes  Gesets 
der  Gestallung  gebe'  und  dass  das  Umdrehungsellipsoid  wel- 
ches er  kennen  lehre,  sich  nur  einer  bestimmlen  Aniahl  von 
Gradmessungen  am  nachslen  anschliefsen  solle,  so  war  jenes 
fiir  die  Russische  Arbeit  beanspruchte  Verdienst  seiner  ersten 
Halfle  noch  ein  verschwindendes,  indem  es  nur  das  Statt- 
finden  eines  Umstandes  bewies,  dessen  Nichleintreffen  schon 
suvor  fiir  so  gul  als  unmoglich  erklart  war.  Die  tweite 
Halfte  des  behaupteten  Erfolges  beruhle  aber  auf  einem  hr- 
thum,  denn  die  Frage  ob  irgend  eine  gegebene  AbplaUung 
grofser  ist  oder  kleiner  als  diejenige  welche  der  Gesammtfaeit 
aller  auf  der  Erde  vorkommenden  Schwerrichtungen  am  nach* 
slen  enisprichty  konnte  nur  durch  eine  unendliche  Ansahl  voo 
Gradmessungen  entschieden,  durch  eine  einzelne  aber  ihrer 
Beanlworlung  in  keinem  fuhlbaren  Grade  genabert  werden*). 
Nach  ahnlichen  Erfahrungen  in  anderen  Landern  war  es 
aber  zu  erwarlen,  dass  sich  ausser  der  verhaltnissmassig  ge- 
ringen  Verschiedenheit  zwischen  den  zwei  EUipsoiden  die 
einerseits  der  Gesammtbeit  der  Russischen  Messungen  und 
von  der  anderen  alien  von  Bessel  benulzten  Gradmessungen 
anschliefsen  *),  weit  starkere  Gnden  wurden  zwischen  den  ein- 
zelnen  Oberflachen  zu  denen  die  Schwerrichtungen  in  klei- 
neren  Stiicken  des  in  Russland  triangulirten  Raunies  die 
Normalen  bilden. 


*)  Vgl.  in  d.  Arch.  Bd.  VII.  S,  332. 

')  In  d.  Arch.  Bd.  lY.  S.  314ff.  ist  dieser  Unterschied  berecbnet,  aber 
in  Folge  einer  Umkehrnng  des  Zeichen  in  der  Fehlergleicbaog,  i* 
yerkehrter  Richtung  angebracht  worden.  Fur  das  MeridianstiiH 
zwischen  Petersburg  und  55°  Br.  folgt  daher  aus  den  Schabertschea 

Beobachtangen  die  Abplattung  =     »  die    halbe    Gr.    Axe  = 

3270717  Toisen. 
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So  haite  die  Besselsche  Gradmessung  in  der  Umgebung 
von  Kdnigsberg,  die  nur  ein  Meridianstuck  von  V,b  Breiten- 
grade  umfasst,  freilich  aber  diirch  Benutzung  der  gemessenen 
Azimute  eine  ungewohnliche  Vollstandigkeil  besafs,  bewieden 
dass  die  zu  den  Schwerrichtungen  senkrechte  Oberflache  selbst 
innerhalb  jenes  kleinen  Bezirkes  aus  mindestens  zwei,  wellen- 
arlig  in  einander  iibergehenden,  Sliicken  bestehe.  Eben  diese 
Erscheinung  ist  nun  jetzt  in  der  Umgegend  von  Moskau 
nachgewiesen  und  nach  sorgfaltiger  und  miihsainer  Bestim- 
mung  mehrerer  Eigenschaften  derselben  der  Versucb  zur 
Nachweisung  ihrer  Ursache  gemacht  worden.  Wenn  von  den 
zu  den  Schwerrichtungen  senkrechten  Oberflachen  die  mil  dem 
Ocean  zusammenfallende,  kurz:  die  Erdoberflache,  die  Geslait 
der  Erde  oder  die  Niveauflache  genannt  wirdy  so  konnen  diese 
bekanntlich  nur  dann  uberall  einem  bestimmten  Umdrehungs- 
ellipsoide  gleich  werden,  wenn  das  Feste  der  Erde  aus  eben- 
falls  ellipsoidischen,  einander  ahniichen  und,  einzeln  genommen, 
homogenen  Schichten  besteht. 

Jede  wellige  Abweichung  der  Niveauflache  von  dem  Urn- 
drehungsellipsoide  dem  sich  ihre  Gesammtheit  am  meisten 
nahert  und  mithin  aucb,  was  dasselbe  sagt,  jede  Abweichung 
der  Schwerrichtung  von  der  gesetzmafsigen  oder  normalen 
Gestall,  hat  demgemafs  ihren  Grund  in  einer  Massenvertheilung, 
welche  von  der  genannten  schichtenfdrmigen  und  homogenen 
oder  von  dem  normalen  KernO;  irgendwie  abweicht. 

Der  Fall  von  sichtbaren  festen  Hervorragungen  der  v or- 
handenen  Masse  liber  die  oberste  Schicht  des  normalen 
Kernes,  d.  h.  das  Vorkommen  von  Bergen  ist  ofTenbar  nur 
eine  der  moglichen  Erklarungen  fiir  eine  nachgewiesene  Ano* 
malie  der  Schwerrichtung  und  wenn  man  fiir  eine  solche  die 
Ursache  suchen  will,  so  hat  man  als  gleich  wahrscheinliche 
Hypolhesen  ausser  der  etwaigen  Einwirkung  von  Bergen, 
auch  die  von  irgend  welchen  beliebig  begranzten  positiven 
oder  negativen  Ueberschiissen  der  unter  der  Niveauflache  lie- 
genden  Erdmasse  iiber  ihre  normale  Beschaffenheit  zu 
priifen. 
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Dass  man  den  Massenuberschuss  der  eine  bestimmte  un- 
ler  den  wahrscheinlich  zahllosen  Anomalien  der  Schwerrich- 
tung  oder  Wellen  der  Erdgeslalt  verursachi,  vorzugsweise 
Oder  sogar  ausschliefslich  in  moglichster  Nahe  des  Cries  ihrer 
Crscbeinung  anzunebmen  babe,  konnte  hochstens  als  eio 
nicbt  unwahrscheinliches  Miltel  zur  Annaherung  an  die  Wirk- 
lichkeit  belrachtet  werden.  Zu  einer  strengen  Losung  der 
Aufgabe  verbalt  sich  aber  die  Priifung  von  dergleichen  Hy- 
pothesen  ebenso  wie,  in  Beziehung  auf  die  erdmagnetischen 
Erscbeinungen,  das  Vorausselzen  einer  bestimmien  Zahl  vod 
anziehenden  Massen,  anslatt  der  allein  wahren  Annabme  von 
zabllosen  unter  der  ganzen  Erdoberflache  wilikurlich  vertheilleo. 
Ebenso  wie  die  rein  empirische  Bestimmung  des  magnetiscbeD 
Potenziales  als  lelztes  Ziel  der  Theorie  des  Erdmagnelisnius 
zu  belrachlen  ist,  so  sind  auch  die  von  der  Schwere  darge- 
botenen  Erscheinungen  nur  durch  die  Constanten  einer 
entsprecbenden  Function,  die  man  das  Gravitalionspo- 
tential  nennen  konnte,  darstellbar.  Man  iiberzeugt  sich  leicbt 
dass  zu  deren  Bestimmung  die  voiistandige  Kennlniss  der 
vvirklichen  Erdgestalt  erforderlich  aber  nicbt  ausreichend  ware. 
Dieae  Kenntniss  miisste  vielmehr  noch  durch  die  Messung  der 
Intensitat  der  Schwere  in  den  Punkten  wo  man  deren 
Richtung  bestimmt  hat,  erganzt  werden'). 

Erinnert  man  sich  aber  dann  ferner  dass  selbst  aas  dein 
Potenzial  einer  von  den  geographischen  Coordinaten  abhan- 
gigen  Erscheinung,  auf  die  Beschaffenheit  und  Vertheiluog 
der  einzelnen  Kraftsitze  welche  sie  bewirken  nicbt  gescblossen 
werden  kann,  sondern  nur  auf  gewisse  Resultate  dieser  Ver- 
theiiung  (sogenannte  Momente  der  Gesammtheit  dieser  Kralle), 
so  wird  man  von  vorn  herein  gemafsigte  Erwarlungen  von 
dem  Erfolge    einer  Untersuchung  hegen,   welche  mit  hochst 


0  Vgl.  in  d.  ArchiY  Bd.  XXII.  S.  361   and  209. 

')  AUes  dieses  folgt  leiclit  aas  den  epocliischen  Untersachnngen  aber 
die  Anziehang  der  Ellipsoide  yon  Laplace,  zu  denen  sich  die 
Theorie  des  Krdniagnetisaias  wie  ein  Spezialfall  yerlialt. 
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beschranklen  empirischen  Da(en^)  auf  weit  Spezielleres  aus- 
ging  als  selbst  aus  Beobachlungen  von  aufserster  VoUstan- 
digkeit  geschlossen  werden  konnle. 

Herr  Schweizer  hat   sowohl   das  Vorhandensein   der   in 

Rede  slehenden  Anomalie  der  Schwerrichtungen  in  der  Ge- 

gend  von  Moskau,  als  auch  Specielleres  iiber  die  Verlheilung 

derselben,  durch  General  Schuberts  geodalisch-astronomische 

Arbeilen  und  den  Bericht  iiber  dieselben  kennen  gelernt,  von 

dem  die  drei  ersten  Bande  in  diesem  Archive  resumirt*)  und 

seildem    noch  durch  einen  vierten  Band,  uber  entsprechende 

Beobachlungen   im  Gouvernement  von  Moskau,  erganzt  wor- 

den  sind  ')•    Bei  eben    dieser   von   Herrn  Schubert  angeord- 

neten  Unternehmung  des  Russischen  Generalstabs,  wurden  die 

Poihohen  die  sich  durch  astronoinische  Beobachtungen 

luerst    in    einem    temporaren  Observalorium    und  sodann   an 

sieben  anderen  Punklen  der  Umgegend  von  Moskau  ergabeii, 

sammllich  auf  die  Polhohe  des  sogenannten  I  wan  Welikji, 

d.  h.  des  Glockenthurms  einer  Cathedrale  der  Hauplstadt  re- 

duzirty    der  von   dem  zuerst  genannten  Beobachtungsorle  uin 

etwa  3  Worst  sudosllich,   gegen  die  librigen  aber  so  gelegen 

ist  wie  -die  folgende  Zusammenstelhjng  zeigt.     Die  Reduction 

geschah  veronoge  einer  TrianguJation  zu  welcher,  noch  ausser 


')  Teh  DieiDe  ohne  Kenntniss  der  Sell werintensi tat  and  der  zam 
Meridian  senkrechten  Abweichnng  der  wirkliehen  Schwerriclitung  yon 
dernormalen — denn  die  hier  zn  erwalinenden  Untersnchungen  sind 
nar  auf  Anomalien  der  Polhohe  begriindet,  d.  h.  aaf  im  Meridian 
gelegenen  Unterscbieden  der  beiden  genannten  Riclitangen. 

')  Vgl.  Bd.  IV.  S.  274. 

')  So  wie  auch  darch  ein  Werk  anter  dem  Titel:  Expose  des  trayaax 
astronomiqaes  et  g^od^siqaes  executes  en  Russie  —  dans  un  but 
g^ographique —  josqu*k  l^annee  1858,  par  le  General  de  Sehnbert. 
St.  Petersbourg  1858.  Vol.  I.  4.  Zu  einem  in  diesem  Buch'e  ent- 
haltenen  Verzeichniss  der  Lange  und  der  Breite  yon  14531  Pnnkten 
welche  in  Russland  astronomiseh  oder  geodatiscb  bestimmt  worden 
sind,  haben  wir  trotz  seines  grofsen  Umfanges,  noch  mehrere  nicht 
nnerhebliche  Nacbtrage  aufgefunden,  die  einer  nachsten  Gelegen- 
heit  yorbehalten  bleiben.  £. 

Brmau*8  Russ.  Archly.  Bd.  XXII.  H.  3.  30 
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den  fruher  erwahnten  Grundlinien ')  eine  eigene  von  etwa 
3506  Sajen  Lange  in  der  Nahe  von  Moskau  gcmessen  wor- 
den  war,  und  unler  der  Annahme,  dass  das  belreffende  Stuck 
der  Erdgestalt  den  Besselschen  Elementen')  entsprache. 

Aus  der  ersleren  Beobachtungsreihe,  d.  h.  der  in  dem 
sogenannten  temporaren  Observatorium,  folgt  nun  die  Polhohe 
von  Iwan  Welikji  =  55®  44'  51",56.  Herr  Schweizer  sagl 
liber  dieses  j^rgebniss  der  Uebertragung,  aus  einem  mir 
nicht  einieuchtenden  Grunde,  es  sei  ganz  so  zu  betrachten 
als  ob  es  auf  Iwan  Welikji  seibsl  aslronomisch  besUmmt 
worden  ware.  Wir  wollen  dasselbe  hier  als  Resultat  A  be- 
zeichnen  so  folgten  aus  astronomischen  Beobachlungen : 


In 


Von  Iwan  Welikji 
ostlich    I   nordlich 


Polhohe  von 
Iwan  Welikji 

=  P 


p-A 


kichulewo  . 
Rq/deslwenno 
Mitjaewa  . 
Lapina  .  . 
Nowo«elki  . 
Bogorodizk 
Schirovva    . 


—  2"  19',8 

—  1  56',3 

—  1  29',5 

—  1  ic.e 

—  0  acv,! 

4-  0  26',7 

4-  0  55',4 


— lO*  46"  ,3 
+  33  31  ,3 
—23  14  ,6 
+  2  14  ,9 
+37  19  ,2 
—34  29  ,4 
—  9    6  ,3 


55"  44'  63,2 
65,6 
63,3 
55,9 
65,7 
62,6 
64,0 


4-  ll",6 

+  14,0 

4-  11  J 

4-  4,3 

4-  14,1 

4-  II. f* 

4-  12.4 


Mitlel 


55°  45' 2"  ,90   4-  11",3».> 


Hei'r  Schweizer  bemerkl,  dass  das  aus  den  Beobachtun 
gen  in  Lapina    folgende  Resultat    wahrscheiniich    durch  ein 
Versehen  bei  der  Triangulalion  entslellt  sei. 


')  Nach  d.  Arcli.  Bd.  IV.  S.  279  gab  es  vier  dergleichen. 

')  Icli  werde  der  K'lirze  lialber  dnrcli  diesen  Ansdrnck  die  Brstim- 
nmngsst'iicke  des  Rotationsellipsoides  bezeichnen,  welches  sich  alln 
bis  1840  Torhandenen  zarerlassigen  Gradmessnngen  am  besten  »- 
scliliefst,  d.  h.  die  lialbe  6r.  Axe  von  3272077,14  Toisen 

und  die  Abplattnng  Ton  -     Toisen. 
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Ebenso  wie  diese  in  der  Nahe  von  Moskau  gemes- 
senen,  so  verlanglen  nun  auch  alle  in  belrachtlichen  Enlfer- 
nungen  beobachteten  Polhohen^  fiir  I  wan  Welikji  eine  griJ- 
fsere  als  die  mit  A  bezeichneie. 

Die  Arbeiten  im  Gouvernement  Twer  ergaben  in  dieser 
Beziehung  aus  aslronomischen  Beobachtungen  bei 


Von  Iwan  Welikji 
ostlich')!  nordlich 


Polhohevon 
Iwan  Welikji 

=  P 


p-A 


Gorbowzy  . 
Waldai  .  ; 
Ostaschkow 


0»  39',4 
4  22',0 
4    31',2 


+2''4'32",6 
+2  1329,5 
4-1  2437,3 


55*44'  60"  ,9 
59  ,1 
65  ,2 


Iin  Mitlel 


55''45'  1",73 


+  9"  .3 
+  7  ,5 
+  J3  ,6 


+  10",  I 


Sodann  fand   sich  aus  astionomischen  Beobachtungen  in 


Smolensk: 


Von  Iwan  Welikji 
ostlich     I   nordlich 


Polhohevon 
(wan  Welikji 

=  P 


Smolensk    . 


—  2»  36',2 


+0«J'32",7 


55«  45'  0",9 


—  A 


+  9",3 


und  endlich  aus  der  Petersburger  aslronomisch  bestiaim- 
ten  Polbdhoy  je  nachdem  dieselbe  iiber  einen  der  folgenden 
'iinf  Punkte,  durch  welche  die  Petersburger  Triangulation  mit 
der  Moskauer  susammenhangl,  auf  Iwan  Welikji  iibertragen 
wurde,  durch: 


*)  Ich  babe  liier  und  zom  Tbeil  dnrcb  mubsames  Sucben  aucb  im 
Folgenden,  die  Angaben  des  Verf.  darch  die  Lange  und  Breite  des 
Beobacbtungsortes  yeryollstandigt,  weil  deren  Kenntniss  zur  Yer- 
anscbauUcbung  des  in  Rede  stebenden  Pbaenomens  unerlasslich 
war.  •  E. 

30* 
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Von  Ivvan  VVelikji 
ostlich    I   nordlich 


Polhohevon 
IwanWelikji 

=  P 


p-A 


Staraja  Ru«    . 
Kloster  Ephraim 
Buregi   •    •    • 
Nowgorod  .    . 
Golino    .     .    • 


6**  16',2 
6  34',0 
3  51',1 
6  20',6 
6    45',7 


+  2^  14  V2 

+  2  34',5 

+  2  29',9 

+  2  46',4 

+  2  29',5 


55M4'59",8 
59  ,6 
59  ,7 
59  ,5 
59  ,6 


+  8",2 

+  8,0 

+  8,1 

+  7,9 

+  8  ,0 


Im  Millel 


55M4'59",6    +  8",0 


Aus  den  vorstehenden  Resultaten  hatte  man  also  lu 
schliefsen,  dasl^  (insofern  sie  nicht  etwa  aus  irgend  einem  Ver- 
sehen  entsprungen  und  daher  fur  nicht  vorhanden  zu  erklaren 
waren)  —  die  Schwerrichtung  zunachsl  bei  Iwan  VVelikji 
eine  im  Millel  10",6  belragende  Abweichung*)  von  derjeni- 
gen  Gesetzmafsigkeit  zeigt,  welcher  sich  dieselbe  schon  bei 
8  bis  12  Meilen  rings  urn  diesen  Punkt  und  von  da  an  iiberall 
bis  zu  etwa  70  Meilen  gegen  Norden  (Kei  Petersburg)  hochst 
nahe  anschliefst. 

Sollte  dieses  merkwurdige  Crgebniss  nur  auf  einem  Irr- 
Ihum  beruhen,  so  musste  ein  solcher  entweder  bei  der  An- 
stellung  oder  Berechnung  der  Moskauer  Triangulation,  oder 
bei  der  astronomischen  Beslimmung  der  mit  A  bezeichneten 
Polhohe  von  Iwan  Welikji  begangen  worden  sein.  Was 
die  erstere  Moglichkeit  betrifft,  so  entsprechen  zehn  Breiten- 
sekunden  einer  Entfernung  von  nahe  1000  EngL  Fufs,  um 
welche   die    von  Iwan  VVelikji    bis   zu   den    sieben  Moskauer 


')  Namentlicb  so  dass  die  wirkliche  Schwere  den  Erdaeqaator  ontcr 
einem kIeinerenWinkelschneidet,als die  sogenannte  gesetzmafsige 
oder  dass  bei  Iwan  Welikji  das  Unterende  eines  Bleilothes  Ton  der 
normalen  Lage  gegen  Norden  abgelenkt  ist  und  das  Element  dK 
dortigen  Niveaufiache  einem  weniger  abgeplatteten  Eilipsoide  als 
das  normale  angehoit  * 
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Beobachtungspunklen  reichenden  Dreiecksseiten  von  elwa 
70  X  3500  Engl.  Fufs,  falsch  gemessen  sein  miisslen.  Diese 
letzteren  waren  also  alle  in  nahe  gleicher  Weise  mit  einem 
Fehler  von  mehr  als  ^  ihrer  eigenen  Grofse  behaftet.  In 
dem  Schuberlschen  Berichle  sind  aber  die  Liingen  von  drei 
verschiedenen  Seilen  dieser  Art,  die  sich  einerseils  aus  der 
Triangulation  des  5inoIensker  und  andererseils  aus  der  des 
i\]oskauer  Gouvernemenl  ergaben,  nur  um  unvergleichlich 
weniger  und  zwar  durchschnittlich  um  ttt^Too  i^rer  eigenen 
Grofse  verschieden  gefunden,  der  genannle  Fehler  in  der 
Moskauer  Triangulation  also  in  der  That  fur  so  gut  als 
unmoglich  erwiesen  worden. 

Was  die  zweite  Annahme,  eines  Fehlers  von  nahe  an  W 
in  der  Polhohe  A  betrifft,  so  ist  dieselbe  aus  19  einzelnen 
Bestiinmungen  niittelst  verschiedener  theils  im  N.  theils  ini  S* 
cuhninirender  Sterne,  geschlossen,  die  von  einander  um  nicht 
mehr  als  3  Secunden  abweichen  und  bei  deren  Verbindung 
(y\\3  fiir  den  wahrscheinlichen  Fehle^  des  Gesamml- 
resultates  folgle.  Herr  Schweizer  fiigt  aber  dieser  schon 
sehr  kraftigen  Widerlegung  der  in  Rede  stehenden  MSglich- 
keit  noch  zvvei  andere  hinzu.  Aus  Beobachlungen  von  Stern- 
durchgangen  durch  den  Ost-  und  Wesl-vertikal  an  einem 
transportablen  Passageinstrument  hat  er  (1845  und  1846)  die 
Polhohe  des  Meridiankreises  der  Moskauer  Universitatsslern- 
warle  zu: 

55«  45'  19",83 
und    deren  wahrscheinlichen  Fehler  =  0'',075  erhalten. 
Die  genannte  Moskauer  Triangulation    ergab  —  26^^40  fiir 
die    Reduction    dieser  Polhohe    auf   die  von   I  wan  Welikji 
und  mithin  fiir  diese  letztere: 

55«  44'  63",43 
d.  h.  einen  nur  um  1",87  grofseren  Werlh  als  A.  —  Nach 
gleichmafsiger  Ableitung  der  wahrscheinlichen  Fehler 
beider  Angaben,  welche  anfangs  fiir  das  Resultat  A  phne 
Riicksicht  auf  die  Fehler  der  Sterndekhnationen,  fiir  die  Pol- 
hohe der  Sternwarte  aber  mit  Beriicksichtigung  der^elben  ge- 
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schehen  war,  findet  Herr  Schvveizer  fiir  die  wahrscheinlichste 
astronoinische  Polhohe  von  I  wan  Welikji: 

55°  44'  53",26 
wonach    denn   der  oben  abgeleitete  Ueberschuss  von  -j-  l^\^ 
der   geodaiischen    iiber    die    astronomisehe   Polhohe, 
zwar  verkleinert  aber  doch  noch  auf: 

+  8",9 
erhalten  biieb. 

Da  nun  aber  sowohl  das  Resultat  A  als  auch  das  aus 
den  Beobachlungen  in  der  Slernwarle  gezogene  noch  die  Hy- 
pothese  der  normalen  Geslaliung  des  zunachsl  urn  Iwan 
Welikji  gelegenen  Erdstuckes  involvirt  und  daher  von  dem 
Nichtzutreffen  derselben  in  merklichem,  wenn  auch  geringem 
Mafse  affizirt  sein  musslen,  so  hat  Herr  Schweizer  endlicb 
auch  diesen  Einwurf,  durch  eine  PolhohenbestiiumuDg 
auf  dem  nur  urn  wenige  Schrilt  von  dein  fraghchen  Punkie 
enifernten  Thurme  des  K  rein  I,  zu  beseitigen  gesuchl. 

Er  fand  fur  die  Polhohe  dieses  Thuriues  am  12.  Septbr. 
1848  aus: 

8  Circummeridianhohen  von  a  Bootis  .    55®  44'  52'',6 
8  Hohen  von  a  Ursmin  um  14"  50'  Slzt.  44'  54",6 

8      -  .  .        -     18»   8'  Slzl.  44'  55",2 

und  zieht  hieraus  als  wahrscheinlichstes  Resultat: 

55°  44'  53",75  *). 
Die  Reduction   auf  Iwan  Welikji  betrug  — 0",5    und  es  folgt 
daher  fiir  die  Polhohe  dieses  Punktes: 

65°  44'  53",25. 
Obgleich  man  die  absolute  Uebereinstimmung  dieses  Resultates 


*)  Ich  muss  bemerken,  dass  das  Scbnbertache  Verzeichnias  aU  rehi 
geodatiscbe  Resoltate  fiir  die  Polhohen  dreier  Tbiirme  des  Kreml 
angiebt 

der  ostliche:  55"  44'  57^33 

der  Thurm  Nr.  IV:  57^21 

Nr.  VI:  56",53 

mithin  Werthe    welcbe    das    obige  aBtronomische   Resaltat  nur  vn 
3''  bis  4''  obertreflfen  nicht  am  10"  wie  bei  I.  W.  K. 
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rnit  (iem  vorhergehenden  nur  einem  giinstigen  Zufalle  zu-* 
schreiben  darf,  so  ist  doch  die  Annahme  eines  Fehlers  von  9" 
in  jedem  von  beiden  nuninehr  vollkoinmen  verwerflich. 

Es  ist  klar  dass  eben  so  wie  diese  ersten  Schrille  zur 
Feslstellung  der  merkwiirdigen  Thatsache^  auch  alle  folgenden 
zu  dereo  naherer  Erforschung  nur  in  astronomischen  Polhohen- 
beslimmungen  an  Punkten  die  uin  Iwan  Welikji  nach  pas- 
senden  Richtungen,  bei  wachsender  Entfernung  vertheilt  wa- 
ren  und  in  den  zu  ihrer  geodatischen  Verbindung  mil  jenem 
Millelpunkte  elwa  noch  nothigen  Triangulationen  beslehen 
konnlen,  und  eben  dieses  Miltel  hat  denn  auch  Herr  S.  wie- 
derholentlich  zwischen  1848  und  1861  in  Anwendung  ge- 
bracht.  In  seinem  Berichle  iiber  diese  Operationen  hat  er 
es,  wohl  mil  Recht,  fiir  unnothig  erachtet,  die  beobachteten 
Zahlwerthe  bekannt  zu  machen.  Es  scheint  uns  aber  eben 
deshalb  auch  angemessen,  die  Anschaulichkeit  des  Resultals 
(lurch  Uebergehung  oder  Abktirzung  der  etwas^weillaufigen 
Angaben  zu  erhohen,  die  er  iiber  die  angewandten  Instru- 
mente  und  Rechnungsmelhoden  hinzugefiigt  hat,  so  wie  auch 
uber  die  Unterstiilzung  die  er  fiir  seinen  Zvveck  bei  verschie- 
denen  Behorden  und  Beamlelen  gesucht  und  gefunden  hat. 

Im  September  und  October  1848  ergaben  sich  durch 
Verbindung  von  nahe  gleichen  nordlichen  und  siidlichen  Me- 
ridianhohen  verschiedener  Sterne,  welche  an  einem  Ertelschen 
Vertikalkreise  gemessen  wurden,  die  hiernachst  angefiihrlen 
astronomischen  Polhohen  (a).  Die  ihnen  ais  geodati- 
sche  Polhohen  entsprechenden  Werlhe  hat  der  Verfasser 
direkt  aus  dem  Schuberlschen  Verzeichniss  entnommen,  in 
vvelchem,  wie  er  sagt,  die  geodatische  Polhohe  von  Iwan 
Welikji  um  V^S  kleiner  angeselzt  war  als  der  jetzt  fur  die- 
selbe  ermiltelle  wahrscheinlichste  VVerih.  Wenn  man  den 
lelzteren  annimmt,  so  hat  man  daher  den  in  den  folgenden 
Tafeln  angegebenen  Werthen:  g — a  noch  -j-  1",3  hinzu- 
zufiigen. 
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Von  Iwan  Welikji 
Ssllich        nSrdlich 

astronom. 
beobachtele 
Polh5he  a 

g-a 

Bibirowo    .     . 

—0"  l',2 

+0"  8',2 

SS'SS'S",  1 

+  6".7 

Kosinodemjansk 

-0    9',8 

+0    7',8 

52  42  ,25 

+  5  ,35 

Ostankino  .    . 

0   0',3 

+0   4',4 

49  18  ,8 

+  6,3 

Choroschowo  . 

—0   9',8 

+0    l',5 

46  22  ,6 

+  9,8 

Worobjewyjagory 

-0   4',7 

—0   2',4 

42  27  ,9 

+  8,5 

U«<koje .    .    . 

-0   4',9 

-0    7',6 

37  15  ,6 

+  0,3 

Von  dein  Parallel  von  Iwan  Welikji  schien  hiernach 
bis  zu  etwa  zwei  Meilen  gegen  Norden  die  in  Rede  slehende 
Anomalie  nur  wenig  abzunehmen.  —  Bei  etwa  1,8  Meilen 
siidlich  von  demselben  bei  U^^koje  dagegen  ganz  zu  ver- 
schwinden,  wenn  sich  nicht  elwa,  wie  der  Verfasser  beinerkt, 
„die  Beobacntungsfehler  bei  diesem  Piinkt  gehauft  hal(en'\ 

Im  Jahre  1853  ergab  eine  in  der  genannten  Weise  (durch 
Messung  von  nordlichen  und  siidlichen  Meridianzenildistanzen) 
von  den  Ingenieuren  des  sogenannten  Messinstitules  aus- 
gefiihrle  Arbeit  folgende  ganz  so  wie  zuvor  bezeichnele  Re- 
sullate: 


Von  Iwan  Welikji 
5stlich    I   nordlich 


astronom. 
beobachtele 
Polhohe  a 


g-« 


Kiewo    . 

Pusehkino 

Taininsk 

Degunino 

Galianowo 


—  0^  7',6 
+  0  15',0 
+  0  4',4 

-  0  5',l 
+  0  Il',7 


+  0«  16',3 
+  0  14',4 
+  0  9M 
+  0  7',1 
+  0      4',0 


56«  1  10",0 
55  59  17  ,4 
55  54  0  ,3 
55  61  57  ,1 
55  47  56  ,7 


- 1^8  •) 

+  0,7 
+  3  ,6 

+  »  ,4 
+16,4 


*)  Unter  Annahme  dass  die  yon  Schubert  angegebene  geodatiscbe  Pol- 
hohe am  X'  za  klein  ist}  vgl*  unten. 
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Von  Iwan  Welikji 
ostlich       nSrdlich 

aslronom. 
beobachtete 
Polhohe  a 

g— a 

Kupawno    .    . 

+  0"  32',7 

+  0" 

3',3 

65''48'  12",2 

+ 15",6 

Ko««ino .    .    . 

+  0    14',3 

« 

l',9 

55  43    1  ,2 

+  6,7 

Lubino  .     .    . 

0    16',3 

—  0 

5',6 

55  39  18  ,8 

+  5,9 

Perchuschkowo 

-  0    29',1 

-  0 

^,7 

55  39  11  ,5 

+  7.0 

Be««jedy    .    . 

+  0    l(y,3 

0 

8M 

55  36  48  ,1 

+  2,0 

B)kowo.    .    . 

+  0   2&A 

—  0 

8',2 

55  36  39  ,9 

5  ,5 

Ja«enewo  .    . 

—  0     4',2 

-  0 

8',9 

55  36    1  ,3 

-3,2 

Kasanskoje.    . 

+  0    19',3 

-  0 

14',7 

55  30  10  ,7 

-5,4 

Podolsk .     .    . 

-  0.    4',4 

—  0 

18',9 

55  25  59  ,7 

+  0,2 

Ueber  die  geodatische  Polhohe  des  erslen  dieser  Orte 
bemerkt  Herr  S.,  dass  die  zweifelhafte  Minute  dennoch  in  dem 
Kussischen  und  in  dem  spateren  Franzosischen  Berichte  iiber 
die  Arbeiten  des  Generalslabes  gleich  angegeben  sei.  An 
beiden  Orten  stehe  nameullich  fiir  Kiewo:  geodatische  Pol- 
hohe =  56^  0'  10",7.  Auf  seine  Anfrage  bei  dem  Chef  des 
Generalslabes  sei  ihm  aber  spater  als  verbessertes  geodati- 
sches  Resultat  der  Werlh  56°43'  58",8  milgelheilt  worden  und 
dieser  Werth  gehe  uber  in  das  oben  angenommene  56®  i'  8'',2 
y^wenn  man  ihm  diejenigen  9''^4  hinzulege,  welehe 
Herr  General  v.  Schubert  an  alle  (geodatischen ?)  Pol* 
hohen  der  Moskauer  Triangulation  anbringe'* '). 


')  Dieser  Ansdruck  konnte  zu  den  argsten  Missverstandnissen  fiihren, 
indem  ein  nicbt  gerechtfertigtes  Zalegen  von  9",4  za  den  dorch 
Rechnung  aus  grolseren  Entfernungen  auf  Hie  Beobachtangspnnkte 
in  Moskaa  ubertragenen  Polhohen,  dieselben  ja  gerade  urn  ebenso 
yiel  za  grofs  gemacht  haben  wurde,  wie  sie  nnn  nacb  den  astrono- 
mischen  Beobacbtangen  an  denselben  Pnnkten  erscheinen!  Dnrch 
Vergleichang  der  betreffenden  Stellen  in  dem  Berichte  yon  General 
Schubert    (Expos^   des  travaux  astronomiqaes  etc.    p.  44  und  115) 
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Zu  den  vorstehenden  Resultaten  wird  sonst  noch  bemerkf, 
dass  von  den  relativ  grofsen  Werthen  des  g — a  fiir  Galia- 
nowo  und  Kupawno  der  erstere  durch  einen  Fehler  von 
KK'  in  der  geodatischen  Polhohe,  der  andere  durch  einen  iihn- 
lichen  aber  enlgegengeselzlen  Fehler  in  der  aslronomischen 
Polhohe  entstanden  sein  diirften.  Die  Bestiiniuung  der  lelz- 
leren  sei  schon  1853  fiir  weniger  gul  als  die  fiir  die  iibrigen 
Punkte  gehalten  worden  und  diese  Ansicht  habe  sich  durch 
spatere  Beobachtungen  bestaligl.  Ebenso  sei  die  astrono- 
niische  Polhohe  von  Podolsk  elwas  avveifelhaft,  weil  dieselbe 
zuersi  und   demnach  durch  ,,noch  nicht  ganz  unbefangen  ar- 


aberzengt  man  sicli  aber  dass  von  ihm  die  oben  erwahnte  Correc- 
tion, yon  -j"  ^"A  Secunden,  nur  an  diejenigen  Polhoken  angebracht 
worden  ist,    welche    man    yermiUelst   der   Dreiecke  aus   der,    ur- 

spriinglicb  zu 

55"  44'  5t",56 

angenommenen,  Polhohe  yon  Iwan  Welikji  berechnet  und  in  dem 
fruheren  Rassischen  Berichte  auch  bekannt  gemacht  hatte.  Seit 
der  Ausfuhrung  dieser  eben  genannten  alteren  Rechnnngen  haUe 
man  namlich  den  grofsten  Theil  der  hier  yon  Herrn  Schweizer 
behandelten  Thatsachen  bereits  kennen  gelernt  und  hielt  sich  daher 
namentlich  uberzeogt,  dass  yon  zwei  Polhohen  ein  und  desselbeo 
Punktes  die  man  unter  Annahme  yon  einerlei  Erdgestalt  auf  geo- 
datischem  Wege  zuerst  durch  eine  Verbindnng  mit  Petersburg  nad 
unter  Zugrnndelegung  der  daselbst  beobachteten  Polhohe,  sodann 
aber  durch  geodatische  Verbindnng  mit  Iwan  Welikji  aus  der 
beobachteten  Polhohe  dieses  letzten  Punktes  ableitete  —  die  erstere 
um  9'',4  grofser  ausfalle  als  die  andere.  —  Das  Hinzulegen  yon 
9'',4  zu  jeder  aus  der  astronomischen  Polhohe  yon  Iwan  We- 
likji abgeleiteten  geodatischen  Polhohe  eines  Punktes,  war  also 
in  der  That  gerechtfertigt,  insofern  man  einmal  beschlossen  hatte, 
alien  geodatischen  Polhohen  die  astronomische  yon  Petersburg  za 
Grunde  zu  legen.  —  Wenn  nun  aber  Herr  Schweizer  dem  ihm  mit- 
getheilten  yerbesserten  Rechnnngsresultate  fur  die  geoda- 
tische Polhohe  yon  Kiewo  die  mehrgenannte  Correction  ebenfalU 
hinzufiigt,  so  ist  dies  nur  unter  der^  an  sich  nicht  wabrscheinlichen, 
Bedingung  rich  tig,  dass  man  der  neuen  Rechnung  wiederum  den 
alten  und  langst  far  unzulassig  erklarten  Ausgangspaakt  gegeben 
H^habe*  B. 
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beitende  Beobnchler!*'  erhallen  wurde.  Im  Allgemeinen  habe 
die  Arbeit  von  1853  wahrscheinlich  gemacht,  dass  unter  dem 
Parallel  von  56®  (V  der  Einfluss  der  slorenden  Kraft  ver- 
schwinde  und  dass  derselbe  zwischen  55®  50'  und  55®  39'  ein 
Maximum  erreiche,  siidlich  von  55®  36'  Breite  aber  mit  ent* 
gegengeselztem  Zeichen  auflrete. 

Zu  einer  Fortsetzung  seiner  Arbeit  enlschloss  sich  Herr 
S.  erst  seit  dem  Jahre  1856,  nachdem  er  in  einem  Repsold- 
8chen  Vertikalkreise,  den  man,  zum  Behufe  astronomi- 
scher  Beobachtungen  am  Altai,  nach  Petersburg  kommen 
liefs,  ein  Instrument  kennen  gelernt  halte  welches  mit  der 
nolbigen  Tragbarkeit,  die  Mittel  zu  Einstellungen  und  Able- 
sungen  von  aussersler  Genauigkeit  ((y',2  fur  die  letzleren) 
vereinigt.  Mit  einem  solchen  Inslrumente  wurden  darauf  in 
den  Jahren  1858  und  1859  durch  die  Herren  Larionowund 
Troizkji  die  Polhohenbestimmungen  ausgefuhrt,  deren  Re- 
sullate  in  der  folgenden  Tafel  vereinigt  sind.  Die  meisten 
Polhohen  sind  aus  acht  Zenildistanzen  des  Polarstern  und 
acht  dergleichen  eines  siidlich  culminirenden  geschlossen,  \vo- 
bei  die  zu  Grunde  gelegten  Zeilen  nicht  von  den  Beobach- 
tern  bestimmt,  sondern  aus  den  Standen  ihnen  mitgegebe- 
ner  und  wahrend  der  Dauer  der  Beobachtungen  nach  an- 
gemessenen  Zwischenzeiten  mit  einer  Kesselschen  Pendeluhr 
der  Moskauer  Slernwarte  verglichener  Chronometer  ge- 
schlossen  wurden.  Ich  habe  bei  der  folgenden  Zusammen- 
stellung  wiederum  unter  a  die  astronomisch  bestimmte 
Polhohe  desjenigen  Punktes  verslanden,  dessen  von  General 
Schubert  angegebene  geodatische  Polhohe  =g  ist,  und 
bemerke  noch,  dass  die  Werthe  von  a  aus  den  unmittelbar 
beobachtelen,  durch  meist  sehr  kleine,  von  Herrn  Schweizer 
stets  angegebene,  Reductionen  fur  die  gewShnlich  vorhandene 
^erschiedenheit  zwischen  den  zwei  Punkten  erhalten  sind, 
m  denen  einerseits  die  astronomische  und  von  der  anderen 
lie  geodatische  Bestimmung  erfolgte. 
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Von  Iwai 
ostlich 

n  Welikji 
nordlich 

astronom. 
beobachtete 
PolhShe  a 

6— a 

Archangelskoje     . 

— 0»  3',8 

+0" 

IC,! 

SS'SS*   1",4 

+  0",9 

Bolschyja  Mylisch- 

tschy  .... 

+0    9',3 

+0 

9',6 

54  31 ,4 

+  3,3 

Degunino     .    .    . 

-0    4',9 

+0 

7',0 

51  55,0 

+  3,5 

Angelowo    .    .    . 

—0  I8',2 

+0 

6',6 

51  31,7 

+  3,9 

Leonowo  I.     •    • 

+0    l',5 

+0 

5',4 

50  23,«+  5  ,0 

Spa««koje    .    .    . 

-0  13',8 

+0 

4',8 

49  45,4 

+  3,6 

Ostankino    .    .     . 

—0   0',3 

+0 

4',4 

49  20,0 

+  5,1 

Galianowo  .    •    . 

+0il',7 

+0 

4',0 

48  57,4 

+15  ,7* 

Schtschitnikowo  . 

+0  14',4 

+0 

3',8 

48  44,7 

+  6,1 

Kupawno     .     .    . 

+0  32',7 

+0 

3',5 

48  23.8 

+  4,0 

Wse^wjatskoje     . 

-0    6',3 

+0 

3',3 

48     9,2 

+  3,0 

Ismailowo    .     .     . 

+0    9',0 

+0 

2',0 

47  54,0 

+  7,4 

Leonowo  II.    .     . 

+0  20',  1 

+0 

2',6 

47  28,3 

+  6.0 

Choroschowo  I.   . 

0    9' 

40 

2',5 

47  24,1 

+  4,1 

Bitfarewo     •    .     . 

4-0  29',8 

+0 

l',8 

46  43,7 

+  3.3 

Kra^noje  Se\o.    . 

+0   3',0 

+0 

l',6 

46  29,4 

+  6,5 

Choroschowo  II.  . 

—0    9,7 

+0 

l',5 

46  26,6 

+  5.8 

Iwanowsk    .    .    . 

+0  13';2 

+0 

I'.l 

46     2,9 

+  3.8 

Univers.  Slernvv. , 

—0    3',1 

+0 

0',4 

45  19,4 

+  7.9 

Nikolskoje  .     .     . 

+0  16',8 

+0 

0'.4 

45  18,8 

+  7.0 

Iwan  Welikji   .     . 

0  (y,o 

0 

C.O 

•) 

+  7,0 

AndronjewKIosler 

+0    3',i 

—0 

O'.l 

44  45,0 

+  7.4 

*)  Hi«r  ist  fur  a  keine  Angabe  yortianden,   da  aber  an   der   Yon  dem 
Verf.  angefiibrten  Stelle  des  Scbubertscben  Werkes 

g  =  55"  45'  0",90 
stebt,    80  folgt  mit  g  — a  «  +  r,50,    a  =  55''  44'  53",40,  d.  b.  bis 
auf  Unerbeblicbes  die  Angabe  yon  S.  453. 
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Von  Iwai 
Sstlich 

n  Welikji 
nordlich 

astronom. 
beobachtete 
Poihdhe  a 

g~« 

Dasselbe      .    .     . 

+00  3',l 

— O"  (K,! 

55M4'45",6 

+  6",9 

Perowo  .... 

+0   9,2 

-0   0',2 

44  27 ,2 

+  6,4 

U»o\vo    .... 

—0  24',7 

—0   0',2 

44  10,6 

+  3,6 

Komaschkowo.    . 

—0  16',5 

-0   (/.S 

43  59 ,7 

+  6,1 

Wolynskoje      .     . 

—0   8',  I 

—0   (y,7 

42  49 ,5 

+  6,4 

Simjonow-Kloster 

+0    2',3 

—0    l',0 

42  48 ,7 

+  2,5 

Dasselbe      .    .    . 

-f  0   2',3 

—0   2',  I 

42  48 ,0 

+  3,2 

Nikolskoje  II.  .    . 

+0  29',5 

—0   2',5 

42  26,4 

+  0,7 

Sysino     .     .     .     . 

-f  0  29',6 

—0   4',0 

40  56 ,9 

0  ,8 

Nikitskoje    .     .     . 

+0  33',8 

—0    4',9 

40    4,9 

-2.9 

Kolomenskoje  I.  . 

+0   2',9 

—0   4',8 

40    5,6 

+  0,5 

Dasselbe  II.     .     . 

+0   S'.l 

—0   4',9 

40    2,0 

+  1  ,1 

Woronzowo     .     . 

+0    5',0 

—0   4',9 

40    0,5 

+  2,2 

Be»jedy  .... 

+0  10',3 

-0   8',0 

36  52,9 

-2,8 

Bykowo  .... 

+0  26',4 

—0   8',3 

36  38 ,8 

-4,4 

Ja«enjewo  .     .    . 

—0   4',2 

—0   8',9 

36     1,2 

-3,1 

Oslrow  .     .     .     . 

+0  14',l 

-0   9',4 

35  29 ,1 

-4,8 

Gawrikowo.     .    . 

—0   5',4 

—0  W,l 

34  15,6 

-5,4 

Tschulkowo     .    . 

+0  25',6 

—0  I2',0 

32  68 ,6 

-  5  ,3 

Mjalschikowo  .     . 

+0  21 ',8 

—0  12',I 

32  51 ,4 

-4,5 

Dydyldino  .     .    . 

+0   5',3 

—0  I2',4 

32  32 ,5 

8  ,7* 

Suchonowo .    .    . 

4-0   4',5 

-0  I3',4 

31  26,0 

-10  ,9* 

Kasanskoje  .    .    . 

+0  19',3 

-0  14',8 

30    9,9 

-4,6 

Oslafiewo    .     .     . 

—0   bf,l 

—0  16',2 

29  44 ,6 

—  4  ,8* 

Pachrino      .    .    . 

+0    8',9 

-0  I5',9 

29    2,8 

-7,1 

Bori«a  i  Glieba    . 

+0    2',6 

—0  I8',5 

26  26,8 

-5,1 

Podolsk  .... 

-0   4',4 

0  18',9 

26    5,3 

-5,4 
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Piir  die  vier  in  dieser  Tafel  mil  *  bezeichneten  Punkle 
zeigten  die  von  General  Schubert  angegebenen  geodatischen 
Poihohen  sich  so  ausserordenllich  abweichend  von  den  ent- 
sprechenden  astronomischen,  dass  man  Druck-  oder  Rechnungs- 
fehler  vermulhen  mussle.  „E8  war",  sagt  der  Verfasser,  „be- 
sonders  wichtig,  dergleiehen  fiir  die  dret  letzten  dieser  Punkle 
zu  finden  —  denn  wenn  sich  keine  solche  zeiglen  so 
war  der  Fehler  in  der  Triangulation  zu  suchen  und 
moglicherweise  hatle  dann  dieser  die  ganze  in  der 
Nahe  von  Moskau  bemerkte  Anomalie  zu  Wege  ge- 
brachr*.  Herr  Schweizer  kain  also  hier  selbst  auf  den 
Verdachty  dessen  wir  uns  oben  bei  einem  anderen  Falle  von 
ahnlicher  Art  nicht  erwehren  konnten.  Nach  Erkundigung 
bei  dem  Chef  des  kaiserhchen  Generalstabes,  bei  denen  die 
astronomisch  gefundenen  Poihohen  nicht  mitgelheilt,  sondern 
nur  die  Vermuthung  ausgesprochen  wurde,  dass  die  geodati- 
schen Angaben  fiir  die  genannten  vier  Punkte  bisher  falsch 
angegeben  seien^  erhielt  man  zur  Anlwort  dass  sich  durch  eine 
neue  Rechnung  in  den  Angaben  fiir  Gaijanowo  kein  Fehler 
gefunden,  fiir  die  drei  anderen  Punkle  aber  diejenigen  geoda- 
tischen Posilionen  ergeben  haben,  die  wir  hier  mit  den  friiher 
bekannl  gemachlen  zusammenslellen. 


Geodatische  Polhohe 

Geodatische  Lange 
0.  V.  Paris 

i 

al(e 
Angabe 

neue 
Rechnung 

alle 
Angabe 

neue 
Rechnung 

Dydyldino 

55°32'  7",94 

55^32'  23"  ,8 

35'»22'22"57 

35*24'  26",9 

iSuchonowo 

55  32  39  ,72 

:>5  31    15  ,1 

35  2134,35 

35  19  53,9 

Ostafjewo 

55  31  29  ,84 

55  29  39  ,8 

35  1120,71 

35  10  15  ,7 

Zu  den  geodatischen  Poihohen  nach  der  neuen  Rechnung 
wurde  ausdrucklich  bemcrkt,  dass  ihnen  die  astronomische 
Polhohe  von  Petersburg  (mithin  fiir  Iwan  Weiikji  die 
geodiitische)    zu  Grunde    liege   und    es   sind    daher  auch 


] 
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unmiUeibar  diese  neuen  Resultate  als:  g,  fur  die  oben  ange- 
fiihrlen  Werlhe  von:  g  —  a  gebrauchl  worden.  Auch  die 
Liingen  wichen  nach  der  neuen  Rechnung  so  stark  von  den 
friiher  bekannt  gemachten  ab,  dass  die  Werthe  von  a  bei 
deren  Abieilung  der  Langenunlerschied  mit  der  Moskauer 
Sternwarte  nach  der  alien  Angabe  gebraucht  worden  war, 
nicht  unerheblich  (fiir  <Suchanovvo  um  3'',5)  corrigirt  werden 
mussien.  Die  vorstehenden  Angaben  fiir  a  und  g — a  sind 
die  berichtigten.  Herr  Schweizer  vermuthet,  dass  die  geo- 
dalische  Polhi)he  fiir  Galianowo  trolz  der  enlgegenste- 
henden  Versicherung  des  Generalstabes,  noch  um  10"  fehler- 
liaft  isty  denn  in  der  astronomischen  Bestimmung  kdnne 
die  Discontinuitat  des  Resultates  fiir  diesen  Punkt  deswe- 
gen  kaum  begriindet  sein,  well  Messungen  verschiedener 
Beobachler  mit  verschiedenen  Inslrumenlen  sehr  nahe  die- 
selbe  Polhohe  ergeben  haben.  Wenn  man  die  bis  hierher 
genannlen  Werlhe  von  p  —  A  und  die  gleichbedeutenden 
von  g  — A  auf  eine  Karle  an  die  Slellen  an  denen  sie 
beobachtet  wurden,  auftragt,  so  zeigt  sich  in  unleugbarer 
Weise: 

1)  dass  es  eine  Linie  giebt  auf  weleher  der  Ueberschuss 
der  geodalischen   iiber  die   astronomische  Polhohe  Null  wird 
und  dass  diese  Linie  etwa  von  I  wan  Welikji  gerechnet: 
bei  0*^  29',5  Osl    0*^  3',3  Sud  ihren  osllichslen  nachgewiesenen 

-  0     (yfl  Osl    0    Tfl  Slid  einen  millleren 

-  1  iO',0  WestO  14',0  S.  ihren  westlichsten  nachgewiesenen 
Punkt  hat.  Nordlich  von  dieser  Nulllinie  isl  der  in  Rede  ste- 
hende  Ueberschuss  positiv  und  siidiich  von  derselben  negativ. 

2)  Zu  beiden  Seiten  dieser  Nulllinie,  wachsen  beziehungs- 
weise  die  posiliven  und  die  negaliven  Werlhe  des  Ueber- 
schusses  der  geodalischen  iiber  die  astronomische  Polhohe 
schnell,  bis  dass  sie  zu  jeder  Seite  ein  Maximum  erreichen, 
welches  an  der  Sudseite  etwas  grdfser  als  an  der  nbrdlichen 
durchschnilllich  aber  elwa  8"  belragt. 

Die  Linien  auf  denen  diese  Maxima  vorkommen,  scheinen 
der  ISulliinie  nahe  parallel,    d.  h.   in   ihren   osllichen  Theilen 
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nordlicher  als  in  den  wesliichen  zu  liegen  und  im  Durch- 
schnitl  etwa  7  Breitenminuten  von  der  Nulllinie  abzustehen. 
JenseiU  dieser  Maximal -Linien^  wo  die  Werthe  des  in 
Rede  slehenden  Ueberschusses  mil  waehsender  Entfernung 
von  der  Nulllinie  abnehmen,  versehwinden  sie  gegen  Norden 
bei  20  bis  23  Breitenminuten  Abstand  von  der  Nulllinie.  Ge- 
gen Suden  sind  die  Punkle  an  denen  der  Ueberschuss  ver- 
schwindet,  d.  h.  die  geodatischen  Polhohen  den  astronomischen 
gleich  werden,  durch  die  vorslehenden  Beobaehtungsresultate 
noch  nicht  erreicht.  Wenn  aber  der  Ueberschuss  zu  beiden 
Seilen  der  Nulllinie  gleiehmafsig  abnimmt^  so  muss  sein  Ver- 
sehwinden in  der  Gegend  von  Molody  auf  der  Chaussee  von 
Moskau  nach  Tula  eintreten. 

Die  Nulllinie  scheint  sich  gegen  Oslen  sowohi  als  gegen 
Westen  noch  bedeutend  iiber  die  hier  genannten  Punkte  zu 
erstrecken,  denn  nach  den  vorliegenden  Beobachlungen  ist 
noch  weder  nach  der  einen  noch  nach  der  anderen  Seiie  hin 
eine  Abnahme  der  Intensitat  der  Storung  zu  bemerken. 

4)  Die  Orte  des  posiliven  Maximum  liegeh  im  Durch- 
schnilt  unler  55®  45',0  Polhohe 

die  des  negaliven  unter  55®  3i',9  Polhohe. 
Da  nun  bei  diesem  Breilenunterschiede  um  13', I  das  Maxi- 
mum des  Ueberschusses  der  geodatischen  Polhohe  an  der 
Nordseite  bis  zu  -f  7",5,  an  der  Siidseile  zu  —  9",8  ansleigl, 
so  betragt  die  anomale  Ablenkung  des  Bleilothes  etwa  17 
Secunden  auf  786  Secunden  (d.  h.  die  anomale  Veranderung 
der  Schwerrichtung  etwa  ^  der  normalen). 

5)  Deri  Sitz  der  storenden  Ursache  hat  man  zwischen 
dem  posiliven  und  negaiiven  Maximum  zu  suchen,  was  bei- 
lauGg  auf  die  Nulllinie  trifft  und  mithin  gerade  an  denjenigen 
Punklen  wo  die  geodalische  Polh5he  mit  der  aslrononiischen 
iibereinstimmt.  Unter  dem  Meridiane  von  Moskau  geschieht 
dies  z.  B.  zwischen  Iwan  Welikji  und  5uchonowo  bei 
der  Polhohe  von  55®  38',4. 

6)  An  den  Stellen  wo  die  storenden  Ursachen  ihren  Siti 
haben  sollen,   zeigt   sich    an  der  Oberflache  der  Erde  Nichts 
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dem  iDan  sie  zuschreiben  konnte;  auch  ist  die  Umgegend  von 
Moskau  uberhaupt  ein  nur  von  unbedeutenden  Hiigeln  und 
Thalern  unterbrochenes  flaches  Land.  So  bleibt  denn  nur 
iibrig  die  Kraftsilze  welche  in  ungewohnlicher  Weise  zur 
Schwerrichlung  beitragen,  im  Innern  der  Erde  zu  suchen. 

Zwei   neue  Reihen    von  Beobachlungen,    welche  in  den 
Jahren  1861  und  1862  auf  Hrn.  Schweizers  Veranlassung  an- 
gestelk  wurden^  hatten   wiederum  iheils  eine  Priifung,  theils 
eine  Erweiterung  der  bisher  erwahnten  ResuUale  zum  Zweck. 
Es  wurde  nainlich    zuersl  durch   die   Vorsteher  und  Schiiler 
(les  genannten  Messinsliluts  (me^evvoi  Institut)  eine  Basis- 
messung  und  Triangululion  ausgefiihrt,    welche    auf  geodati- 
schem  Wege  die  Polhohen*  und  Langen-unterschiede  zwischen 
mehreren    Punkten    der  Umgegend   von  Moskau  und  Iwan 
Welikji  in  durchaus  selbstsliindiger  Weise    und  milhin  eine 
Conli'ole    fur    die   Schubertschen  Angaben    der  geodali- 
schen    Polhohen    und  geodatischen   Langen,    ergeben 
sollle.     Man  unterwarf  dieser   neuen  Bestimmung  sogenannte 
Haupldreieckspunkte  (vgl«  in  d.  Archiv  Bd.  IV.  S.  282),  weil, 
wenn  sich  fiir  diese  die  bisherigen  Angaben  als  richtig  erwie- 
sen,    die  bereils  erwahnten  Fehler  in  Schubertschen  geodati- 
schen  Polhohen   (oben  S.  462)    und   einige   weiter    unlen    zu 
unlersuchenden  erkliiren  und  namenlhch  den  Detailaufnahnien 
und  der  auf  diesen  begriindeten  Rechnung    der  Breitenunter- 
schiede  zuschreiben    liefsen    ohne   doch  einen  Zweifel  an  der 
Wirklichkeit  des  in  Rede  stehenden  Phanomens  zu  begriinden. 
Nach  Auffindung  von  Fehlern  in  den  Angaben   fiir  die  Coor- 
dinalen  der  Haupldreieckspunkte  hiitle  man   dagegen  die  an- 
gebHche  Anomalie  der  Schwerrichtungen  einer  Tauschung  zu- 
zuschreiben  gehabt. 

In  Ermangelung  eines  genaueren  Apparales  wurde  zur 
Messung  einer  Basis  eineSchnur,  in  der  von  Struve  vorge- 
schlagenen  und  bei  dem  Niveliement  zwischen  dem  Kaspischen 
und  Schwarzen  Meere  hauGg  benuizten  Weise,  angewendei '). 


•)  Vgl.  in  d.  Archiv  Bd.  I.  S.  732. 
Ermao's  Buss.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  3.  31 
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Nach  iwei  niit  den  geborigen  Winkelmessungen  verbundenen 
Operationen  dieser  Art,  von  denen  die  iiweile  b^i  weilem  lu- 
verlassiger  isl  ais  die  ersle,  erhielt  man  ftir  vier  Seilen  der 
Schubertschen  Haupldreiecke  in  Sajenen: 


Seiten: 

* 

Nach 
Schubert 

Nach 

der  ersten  Iderzweittn 

neaen  Messung 

DjewiUchji  Mon. — Dere  wlewo 
Derewlewo  —  Deni«owo 

Iwan  Welikji  —  Deni«owo 
IwanWelikji— Djewilschji  Mon. 

4145,0 
9419,9 

9085,3 
2215,4 

4141,6 
9412,8 

9078,0 
2214,1 

4144^ 
9420,1 
9065,8 

(9066,1 
2216,0 

(2215,7 

Die  Abweichungen  der  Resultale  der  ersten  neuen  Mes- 
sung von  den  Schubertschen  Angaben  sind  ^den  Langen  der 
zu  bestimmenden  Seiten   so  nahe  proportional,   dass  sie  mit 


Wahrscheinlichkeii  einem  Fehler   von  etwa 


ia«« 


in  der  Mes- 


sung der  neuen  Basis  zugeschrieben  werden  konnten*  Durch 
eine  Wiederholung  der  Basismessung  hat  sich  diese  Vermu- 
thung  bestatigt  und  es  haben  sich  sugleich  die  Schubertsche 
Triangulation  und  die  aus  derselben  geschlossenen  Distanzea 
als  frei  von  wesentlichen  Fehlern  herausgestellt.  Die  doppel* 
ten  Angaben  bei  einigen  der  aus  der  zweiten  neuen  Messung 
folgenden  Seitenlangen  sind  durch  Ableitung  der  letzteren  aus 
verschiedenen  Dreiecksverbindungen  entstanden.  Man  hat  so- 
mit  die  neue  Triangulation  noch  nicht  auf  die  wahrscheio* 
lichste  Weise  ausgeglichen,  denn  bekanntlich  bestehl  diese 
darin,  dass  alien  geoinetrischen  Bedingungen  streng  entspro- 
chen  und  daher  namenllich  ein  und  dieselbe  Diatanz  auf  alien 
durch  das  Dreiecksnetz  erinoglichten  Wegen  gleich  erhaites 
werden.  Die  betrachtliche  Annaherung  an  diese  Gleichheii 
lasst   indessen  vermuthen,   dass   auch  die  Werthe  bei  denes 
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man  stehen   geblieben  ist,    den  wahrscheinlichsten  sefar  nahe 

iiegen.    Die  neue  Triangulation  lieferle  ein  Netz  von  23  Dren 

ecken  und  somit,  ausser  den  ^rwahnlen  Hauptdreieckspunkten 

der  Struveschen  Verinessung,  viele  andere  die  theils  in  £eser 

letzleren  als  Dreieckspunkie  zweiter  oder  driiter  Ordnung  vor- 

kommeny  theils  zum  ersten  Mai  bestimmt  wurden.   Im  ersteren 

Falle  war  auch  die  geodatische  Polhohe  (g)   schon  durch  die 

Rechnuogen    des  Generalslabes   ermittelt   und   in  den   inehr- 

erwahnten  Berichten    desselben   angegeben  worden,   und  sic 

konnteo  dann  mit  demjenigen  ResuUate  fiir  g  verglichen  wetv 

der);  welches  aich  durch  eine  von  der  friihereni  in  ihren  Grund-^ 

lagen  und  daher  auch  in  ihrer  Ausfiihrung,  voilkommen  unab- 

hangige   Rechnung   ergab.     Dieser   letzteren   wurden  ausser 

den  direkten  Resultalen    der   neuen  Triangulation  9   die  Herr 

Schweizer    voilslandig   anfiihrt,    hier   aber  der  Ktirze   halber 

iibergangen    werden    k5nnen,    auch   noch  zu  Grunde  gelegl: 

als   geodatische   (d.  h.   von  der  Petersburger  astronomischen 

abgeleilele)  Polhohe  fiir  Iwan  Welikji:  55^  45'  V'fi 

und  das  Azimut  von  Iwan  Welikji: 

bei  Derewlewo  «=  24^*  24*  6",0 
bei  Denijrowo  =  310^^  16'  13"A 
Die  Beobachtungen  ftir  beide  letztere  Angaben  wurden 
von  Herrn  Troizkji  init  einem  Repsoldschen  Kreise  gemacht 
von  dem  die  Azimutalwinkel  nur  bis  zu  20"  abgelesen  wur- 
den. Ueber  die  angewandten  Gestirne,  deren  Stundenwinkel 
bei  der  Beobachtung  und  die  Ermitielung  dieser  Stunden- 
winkel hat  der  Verfasser  nichts  angegeben.  Er  erklart  aber 
dass  die  Anwendung  des  genannten  Inslrumentes  eine  genug- 
sam  umsichtige  gewesen  sei,  um  dem  von  zwei  Punkten 
bestimmten  Azimut  die  nothige  Sicherheit  zu  geben.  Die  auf 
doppeltem  Wege  abgeleitelen  VVerthe  von  g  sind  hiernachst, 
Kur  Controle  der  alteren  durch  die  neueren,  angefiihrt,  und  es 
\st  ihnen  zugleich,  iiberall  wo  es  geschehen  konnte,  unter: 
g — a  der  Ueberschuss  der  geodatischen  Polhohe  tiber  die 
astronomisch  bestimmle  hinzugefiigt.  Die  dabei  benutzlen 
astronomischen  Polhohen  (a)  haben  sich  theils  aus  den 

31* 
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oben  erwahnlen  Beobachtungen  der  Gehiilfen  des  Hrn.  Schwei- 
zer  ergeben,  theils  durch  die  weiter  unten  abzuhandelnden 
aus  den  Jahren  1861  und  1862. 

Ich  habe,  um  die  Bedeutung  dieser  Resultate  fiir  das 
Phaenomen  der  Anomalie  der  Schwerrichtungen  tu  veran- 
sqhaulichen,  den  von  Herrn  S.  genannten  Ortsnamen^)  wie- 
derum  die,  beziehungsweise  gegen  Osten  und  gegen  Norden 
posiliven,  Ueberschiisse  ihrer  Lange  und  ihrer  Polhohe  iiber 
die  von  I  wan  Welikji  hinzugefiigt.  Es  scheint  inir  dagegen 
iiberflussig,  die  direkt  durch  astrohomische  Beobachtungen 
gefundenen  Werlhe  fiir  die  Polhohe  (a)  hier  abzudrucken,  da 
man  dieselben  durch  Hinzufiigung  von:  g— a  zu  dem  letx- 
teren  der  beiden  fiir  g  angefiihrlen  Resultate,  d.  h.  zu  dem 
aus  der  neuesten  Triangulation  gezogenen  erhall. 


')  Im  Vorbeigehen  mag  iiber  diese  Namen  bemerkt  werden,  dass  deren 
Identifizinuig  mit  den  Angaben  Russischer  Karten  nicbt  anbeden- 
tend  erschwert  wird  durcb  die  von  Herrn  Schubert  in  dem  Expose 
des  trayaux  etc.  beliebte  Anwendung  derjenigen  unzweckmaTsigen 
Lautzeichen,  zu  der  sich  die  Polen  nothgedrongen  entschlossen  ha- 
ben  (z.  B.  der  Buchstaben  C,  CZ,  SCZ,  SZ  u.  dgl.)  anf  Russische 
Namen  und  durch  mehrere  neue  Gntstellnngen  in  Herrn  Schweizers 
Aufsatz.  Diese  sind  zum  Theil  bei  dem  Versuche  entstanden,  die 
genannte  unzweckmafsige  Schreibart  auszumerzen,  jedoch  ohne 
gehorige  Riicksicht  auf  die  hochst  einfache  und  angemessene 
Uebertragung  des  Cyrillischen  Alphabets  in  das  Deutsche,  die  nir 
yon  jeher  empfohlen  haben.     Vgl.  in  d.  Archiy  Bd.  I.  Vorwort. 
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Fiir  die  Orte  Suchonowo  und  Dydyldino  ist  die  geoda* 
tische  Polhohe  in  dem  SchuberUchen  Verzeidmiss  ebenfalb 
angegeben,  aber  so  fehlerhafl  wie  es  kaum  ohne  zufallige 
Verwechselungen  oder  Irrlhiimer  geschehen  sein  kann  *)•  Ne- 
ben  der  ini  Uebrigen  sehr  gunstig  ausgefallenen  Controle  der 
Vermessung  und  Rechnung  des  Generalstabes  fallen  daher 
diese  starken  Abweichungen  kaum  ins  Gewicht. 

Die  astronomischen  Beobachtungen  die  1861  sur  Pol- 
hohenbestimmung  dienten,  bestanden  wie  die  friiher  erwahn- 
ten  in  Messungen  von  Hohen  des  Polarsternes  und  Circum- 
meridianhohen  eines  im  Suden  culminirenden  Fundamental- 
sternes.  Man  gebrauehte  dazu  zwei  Repsoldsche  Kreise,  die 
hochst  nahe  iibereinstimmende  Resultate  gaben.  Durch  die 
Vergleichungen  der  siidlichen  und  nordlichen  H5hen  zeigte 
sich  bei  diesen  Instrumenten  die  Biegung  des  Femrohres 
nicht  ganz  constant,  aber  meistens  kleiner  als  1  Sekunde. 
Die  bei  der  Rechnung  angewandten  Stundenwinkel  der  Sterne 
sollten  wieder  ohne  eigene  Beobachtungen  zur  Zeitbestim* 
mung,  aus  den  Angaben  dreier  Box-Chronometer  geschlossen 
werden,  die  man  mit  der  Pendeluhr  der  Moskauer  Sternwarte 
verglicb.  In  mehreren  Fallen  zeigten  sich  aber  die  vorhan- 
denen  Angaben  fiir  die  Langen  der  Beobachtungsorle  so  feh- 
lerhaft,  dass  man  betrachtliche  Unsicherheit  der  zu  berech- 
Henden  Polhohen  nur  durch  eine  direkte  Bestimmung  des 
Uhrstandes  vermeiden  konnte.  Herr  Schweizer  hat  dann  diese 
in  allgemein  bekannter  Weise  aus  den  bei  den  Circummeri- 
dianhohen  aufgeschriebenen  CJhrangaben  entnommen. 

Die  folgende  Zusammenstellung  dieser  Beobachtungsreihe 
habe  ich  eben  so  wie  die  Iriiheren  erganzt;  auch  hat  man 
wiederum  unter  a  die  aus  den  astronomischen  Beobachtungeo 


0  Die  geodatisclien  Polhohen  sind  in  dem  Expose  des  trayaax  astro- 
nom.  et  geodes.  etc.  angegeben 

fur  Dydyldino    urn   18'\66  kleiner 

-    Sncbonowo     -    SV',22  grofiier 

als  nach  der  neuen  Bestimmung.    Vgl.  auch  obea  S.  462  ff.        K. 
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foigende  Polhohe^  unter  g  aber  die  geodalische  nach  Schu- 
bert, d  h.  die  nach  den  geodalischen  Messungen,  unter  Vor- 
ausselzung  der  Befiselschen  Eleinenle  der  Erdgestalt,  aus  der 
aslronomischen  Poihdhe  ftir  Petersburg  gefolgerie  su  verslehen. 


Von  Iwan  Welikji 
ostlich     I  nordlich 


astronom. 
beobachtete 
Polhohe  a 


g— a 


Rjawka   .     .     .     . 

— 0022',5 

+0»14',8 

55»59'40'',l  +  0",7 

Troizkoje     .    .    . 

—0    2',3 

+0  I4',3 

69  10,7 

+  0,6 

Pawlowskoje    .    . 

—0  3 1 ',7 

+0   4',0 

48  46,5 

+  4,7 

Ak«inino  .... 

-0  36',8 

0    l',3 

43  57,2 

(-19,8) 

Sawwa  (Klosler) . 

—0  48',2 

0    I ',2 

43  36,0 

+  5.3 

Ubory      .     .     .    . 

—0  31',  1 

-0    l',3 

43  30,2 

+  4,0 

Worobjewo .    .    . 

-0   4',7 

—0   2',3 

42  32,2 

+  4,2 

Karinskoje  .    .     . 

—0  56',0 

—0   2',5 

42  19,1 

+  4,9 

Odinzowo    .    .    . 

0  19',6 

—0   4',0 

40  47,8 

+  5.9 

Pererwa  .... 

-t-0    6',0 

—0   4',8 

40     6,8 

+  1  ,3 

Lukino     .... 

—0  I6',3 

—0    5',5 

39  20,5 

+  4,2 

Perchuschkowo    . 

—0  29',0 

—0   5',6 

39   13,1 

+  5,4 

Kotelniki.    .    .    . 

+0  15',6 

-0   6',1 

38  50,7 

-  0  ,8 

Derewlewo , 

—0   5',0 

-0   6',l 

38  48,8 

-  0  ,3 

Deni«o\vo    , 

+0  14',  I 

—0   6',6 

38  17,7 

-  1  ,1 

Kapolnja 

+0  ll',3 

0   6',9 

38     3,4 

-2,7 

Wjasomy     . 

0  37',7 

—0    7',2 

37  38,2 

+  3,5 

PorjaUche 

—1  lOffi 

—0   8',1 

36  50,8 

(-6  ,9) 

Boris«owo  , 

+0    6',8 

0   8',0 

36  55,7 

-2,1 

Kljapowo 

+0   3',8 

—0   8',0 

.36  50,6 

+  2,8 

Kubinskoje 

+0   5',8 

0  10',3 

34  33,2 

+  1  ,3 

Krymskoje 

0    6',4 

—0  10',9 

34     1,2 

+  1  ,2 

<So«enki  . 

—0  12',6 

— 0  11',6 

33  41  ,1 

(-24,6) 
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Von  Iwai 
Sstlich 

1  Welikji 
nSrdlich 

astronoiD. 
beobachtele 
Polhdbe  a 

g-a 

Petrowskoje     .    . 

— OWjS 

— O'lS',! 

55*32'   l",0 

(-iy<3) 

Stani«lawl   . 

—0  W,3 

—0  13',5 

31  28,9 

-6,1 

Djutkowo    .     . 

—0  5&fi 

—0  14',2 

30  45,4 

-0,6 

Kutschkowo 

—0  21',1 

—0  15',8 

29  10,1 

-5,8 

Krywzy  .     .     . 

+0  34',7 

—0  16',8 

28    8,4 

-3,4 

Warwarino . 

—0  37',8 

—0  19',0 

25  57 ,5 

-4,9 

Taschirowo .    . 

4-0   0',2 

—0  19',8 

25  39,0 

(-32,6) 

Bronnizy     .    , 

+0  38',8 

— 019',3 

25  37,5 

—  3,5 

Nara-Fomina   < 

— 0  53',2 

—0  21',5 

23  21,8 

(-1^) 

Koijodino    .    . 

0   2',4 

—0  22',  1 

22  46,9 

-1,9 

Schubino     .    . 

-f  0  23',9 

—0  24',2 

20  41 ,9 

-  1,1 

Matwejewskoje 

—0   0',7 

— 0  25',4 

19  32,6 

-0,6 

5wi(ino   .    .    . 

0  32',8 

— 0  2^,7 

19  14,8 

-2,3 

Klenowo.    .    . 

—0  i6',3 

—0  25',7 

19  14,6 

+  0,3 

Schebanzowo  . 

+0  1 1',6 

—0  26',3 

18  37 ,4 

-    2,0 

Molody  .     .    . 

—0   6',5 

0  28',4 

16  28,5 

-1,4 

Scharapowo 

—0   4',7 

-0  30',5 

14  25,4 

-2,3 

Wa«junino  .    . 

— 0  35',5 

— 0  30',5 

14  -24 ,9 

+    ^ 

Iwan  Welikji. 

Beobachtung    von 

Troizkji    .     .     . 

0   CO 

0    0',0 

44  53,5 

-7,4 

Beobachtung    von 

5acharow 

• 

0   0',0 

0    0',0 

44  53,3 

•7,6 

Wahrend  die  meisten  dieser  Hesultale  die  Anoaiaiie  <ier 
Schwerrichtungen  und  die  Art  ihres  Zusammenhanges  mit 
den  Coordinaten  der  Orte  an  denen  sie  vorkommt,  ubereio- 
slimmend  mil  den  friiheren   darslellen,    widersprechen  einific 


Schweizers  Untersvch.  yon  Lokaleinilussen  auf  d.  Scliwerriclitung.   473 

derselben,  die  vvir  durch  ( )  bezeichnel  haben,  jeder  Gesetz- 
mafsigkeit  in  einem  nicht  fiir  moglich  zu  haltenden  Grade. 
Der  Verf,  sagt  Folgendes  zu  deren  Eiklarung: 

„Sechs  Punkte,  Axinino,  Porjatsche,  .So^enki,  Petrowskoje, 
Taschirowo  und  Nara  Fominskoje  geben  zu  grofse  Abweichun- 
gen,  Iheils  absolute  theils  in  Vergleich  mil  den  umliegenden 
Punkten,  als  dass  man  nicht  vermulhen  sollte,  in  deren  geo* 
diilischen  Polhohen  sleeken  Fehler. 

Dieser  Umsiand  bewog  mich,  denselben  weiler  nachzu- 
spiiren,  anfangs  ohne  Erfolg.  Der  Generallieutenanl  Blaram- 
berg,  an  den  ich  mich  urn  Auskunft  wandle,  halle  die  Giile, 
im  Interesse  fiir  diese  wissenschaftlichen  Untersuchungen,  so- 
wohl  die  erwahnlen,  als  auch  mehrere  andere  verdachlige 
Punkte  aufs  Neue  im  Generalstabe  nachrechnen  zu  lassen. 
Das  Resullal  war  eine  voile  Beslatigung  der  friiheren  Rech* 
nungen,  so  dass  somil  die  Fehler  nicht  in  den  Berechnungen^ 
sondern  in  den  Beobachlungen  selbst  zu  suchen  waren. 

Dass  solche  Fehler  bei  den  Beobachlungen  von  Punkten 
sogenannler  driller  Kiasse,  zu  welchen  alle  die  angefuhrlen 
gehoren,  leicht  vorkommen  konnten,  ist  sehr  begreiflich,  da 
bei  diesen  nur  zwei  Winkel  des  belreffenden  Dreieckes  ge- 
messen  wurden,  und  somit  sowohl  Verwechslungen  der  Na- 
men,  als  auch  der  gemessenen  Gegenstande  selbst  (die  meislens 
Glocken-  oder  Kirchlhurme  waren)  von  den  Endpunkten  der 
als  Basis  angenommenen  Dreiecksseile  moglich  waren,  etwa 
so,  dass  von  einem  Endpunkt  ein  Glockenlhurm  einvisirt 
wurde,  von  dem  anderen  ein  anderer,  und  beide  Beobachlun- 
gen auf  denselben  bezogen  wurden.  Dadurch  musslen  naliir- 
lich  bedeulende  Fehler  in  Lange  und  Breile  entslehen,  und 
es  isl  vvohl  diesen  Ursachen  allein  zuzuschreiben,  wenn  hie 
und  da  bei  den  vielen  Punkten  driller  Klasse  unregelmassige 
Differenzen  vorkommen. 

Da  nun  die  eigenlliche  Trianguialion  keine  verbesserle 
Posilionen  der  falschen  Punkte  ergeben  konnle,  so  suchte  ich 
dieselben  auf  andere  Weise  zu  erhalten, 

Sowohl    die    verbesserten    Posilionen    von    i$uchonowo, 
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Aslafiewo  und  Dydyldino,  welche  ich,  wie  in  der  ersten  Mil* 
theilung  erwahni  wurde,  durch  den  General  Gedeonow  aus 
dem  Generalstabe  erhielt,  als  auch  die  Vergleichiing  der  neu 
herausgekommenen  „Topographischen  Karle  des  Moskowschen 
Gouvernements,  bearbeilet  nach  der  topographischen  Auf- 
nahme,  die  in  den  Jahren  1852  und  1853  ausgefiihrt  wurde' 
(I860),  in  welcher  die  fraglichen  Punkte  von  den  trigonome- 
trischen  Angaben  verschiedene  Positionen  haUen,  die  mebr 
mit  unseren  Beobachtungen  stimmten,  liefsen  mich  vermulhen, 
dass  vielleichl  doch  noch  aus  dem  Generalstabe  verbesserle 
Polhohen  su  erlangen  waren.  Dem  war  nun  wirklich  also.— 
Auf  meine  Anfrage,  woher  denn  die  Positionen  in  der  Topo- 
graphischen Karle  genommen  seien,  gab  Herr  v.  Blaramberg 
giitigst  die  Antwort,  dass  das  Moskauer  Gouvernement  in  den 
Jahren  1852  und  1853  mil  dem  Messtische  topographisch  auf- 
genommen  wurde,  im  Mafsstabe  von  einer  Wersi  auf  eioeD 
ZoU,  dass  auf  jedem  Messlischblatt  viele  Punkte  der  trigoDO- 
metrischen  Aufnahme  vorkamen,  und  man  somit  die  Lage  der 
irrig  angegebenen  direkle  durch  Einvisiren  von  zwei  als  richlig 
erkannlen  Punklen  verbessern  konnte^  was  auch  jedesmai  ge- 
schehen  sei.  —  Der  Mafsstab  der  topographischen  Aufnahme 
ist  grofs  genug,  urn  noch  aiemlich  geringe  Quanliiiiten  merk- 
bar  zu  machen.  Eine  Werst  auf  einen  Zoll  giebt  350  Fufs 
auf  die  Linie;  also  angenommen,  es  ware  bei  den  Durch- 
schniilen  eine  Viertel  Linie  gefehlt  worden ,  so  wurde  das  io 
der  Natur  87,5  Fufs  betragen ,  und  wenn  der  Fehler  in  der 
Richtung  des  Meridianes  geschah,  so  halle  man  eine  Unrich 
tigkeit  von  etwa  einer  Bogensekunde  zu  gewiirtigen.  Nur 
bei  Durchschnilien,  die  unter  sehr  spitzen  Winkeln  geuiacht 
wurden,  die  wohl  vermieden  worden  sind,  mochte  der  Fehler 
der  Durchschnitte  eine  Viertel  Linie  oder  mehr  betragen 
haben. 

NatiirUch  musste  es  mir  daran  liegen,  aus  den  Original 
zeichnungen  selbst,  die  verbesserten  Positionen  der  fraglichen 
Punkte  zu  erhallen,  da  die  erwahnte  gestochene  Karte  in 
einem   kleineren  Mafsstabe  (zwei  Worst  auf  den  Zoll)   ange- 
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(ertjgt  worden  war,  wodurch  schon  allfallige  Fehler  einen 
grofseren  Einfluss  erhielten,  und  auch  die  Verkleinerung  und 
Uebertragung  auf  Kupfer  vvieder  ihre  Fehler  nach  sich  Ziehen 
konnien.  Zudem  isl  in  der  Karle  das  GradneU  nicht  ausge«> 
zogen,  was  bei  der  Ermitllung  der  Posilionen  vvieder  Aniass 
zu  neuen  Fehlern  geben  konnte. 

Es  blieb  niir  somit  weiter  Nichts  ubrig,  aU  mich  aber« 
mals  an  Herrn  v.  Blaramberg  zu  wenden,  und  in  Folge  davon 
liefs  derselbe  aus  den  Original-Brouillons  der  topographischen 
Aufnahme  des  Moskauer  Gouvernements  die  Positionen  der 
fraglichen  Puiikte  ausziehen.    Ich  erhielt  folgende  Resultale: 


Geodalische 
Breite. 


Lange  von 
Pulkowa. 


Axinino  .  .  .  . 
Porjalsche  .  .  . 
iSo^enki  .  .  .  . 
Petrowskoje  .  . 
Taschirowo  .  • 
Nara-Fominskoje  . 


55«  43'  54" 

36  50 

33  26 

31  49 

25  23 

23  2 


+  6«  39'  20" 
+  6113 
+  7  7  36 
+  6  40  10 
+  6  18  43 
+  6    24    25 


Um  diese  Zahlen  mit  den  entsprechenden  in  Schuberts 
,,Expose*'  vergleichen  zu  konnen  ^),  muss  man  zu  alien  Breilen 
-f  9",4  und  zu  alien  Langen  +  47®  59'  31"  hinzuaddiren.  — 
Man  erhalt  dann: 


*)  Die  von  einem  um  20"  West  von  Paris  gelegenen  Meridiane  an  ge- 
zahlt  sind.  E. 
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Wie  man  sieht,  sind  die  Correctionen  der  Schuberlschen 
Angaben^  wie  sie  aus  der  topographischen  Aufnahnie  hervor- 
gehen,  bei  diesen  Punkten  sehr  belrachllich,  besonders  in  der 
Lange,  und  es  war  ganz  riehtig,  wenn  ich  bei  den  Berech- 
nungen  der  Chronomeler- Correctionen  nicht  diese  falschen 
Langen  benutzen,  sondern  dieselben  so  annehmen  liefs,  wie 
sie  die  Beobachtungen  selbsl  ergaben. 

Aus  den  direkten  Chronom.-Corrections- Beslimmungen, 
verglichen  mil  den  vom  (Jniv.-Observatorium  mil  den  falschen 
Langen  ubertragenen,  ergeben  sich  z.  B.  folgende  Correctionen 
der  Schubertschen  Langen'): 

Porjatsche +16^,1 

Sesenti +  14  ,0 

Taschirowo +     7  ,9 

In  Ermangelung  von  besseren  (rigonometrischen  Angaben 
konnen  wir  nun  fiir  diese  Punkte  die  topographischen  Pol- 
hohen  recht  wohl  benutzen.  Vergieichen  wir  die  zweile  Co- 
lumne  der  vorstehenden  Tafel  mit  den  friiher  gegebenen 
aslronomischen  Poihdhen^  so  erhaiten  wir  folgende  Quantita- 
ten,  die  recht  wohl  neben  denjenigen  der  anderen  Punkte 
figuriren  konnen,  wenn  sie  schon  vielleicht  nicht  ganz  dieselbe 
Genauigkeit  besitzen,  wie  die  iibrigen. 

Axinino +  6",2 

Porjatsche +  1  >5 

5o«enki —  5  ,4 

Petrowskoje —  2  ,7 

Taschirowo      .     .    ...     .    —  6  ,6 

Nara-Fominsk — 10  ,6 

Bemerkenswerth  ist  jedenfalls,  dass  die  nunmehr  aus  den 
verbesserten  Positionen  erhaltenen  Quanlitaten  der  Ablenkun- 
gen  voUsiandig  in  den  Gang  des  Phanomens  hineinpassen 
(wenn  sie  auch  der  Grofse  nach  vielleicht  nicht  ganz  richtig 
sind)  wie  man  dies  durch  Auftragung  auf  eine  Karte  erkennt, 
wahrend  friiher  die  Differenzen  zwischen  astronomischen  und 


0  Offenbar  in  Zeit-Secunden.  E. 
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geodalischen  Polbohen  (bei  den  erwahnten  Punkten)  Spriinge 
machten,  die  ganz  ohne  Zusammenhang  mil  den  Ablenkuogen 
der  in  der  Nahe  befindlichen  Punkte  erschienen.  Dies  scheint 
ein  gunstiges  (Jrtheil  iiber  die  Genauigkeit  der  Arbeiten  der 
topogfaphischen  Aufnahmen  zu  begriinden. 

Wie  ich  erst  spater  bemerkle,  beruhen  die  geodalischen 
Polhohen  der  Punkte:  Nara-Foroinsk  und  Wassjunino  nach 
Schuberts  Expose  auf  der  astronomischen  Polhohe  von  Bol- 
chow  ini  Gouvernement  Orel,  welche  vermilteUt  der  Oreler 
und  Tulaer  Triangulation  auf  die  genannlen  Orte  libertragen 
wurde.  —  Da  aber  iiberall,  wo  gemeinschaftlicbe  Punkte  in 
der  Moskauer  und  Tulaer  Triangulation  vorkommen,  die  Pol- 
hohen, die  durch  die  letzlere  erhalten  werden,  durchschnill- 
lich  uin  &\2  grofser  ausfallen,  als  bei  der  Moskauer,  so  miissen 
wir  auch,  um  consequent  zu  verfahren,  die  Poihohen  der  bei- 
den  genannten  Punkte  um  so  viel  verringern. 

Es  sind  soinit  die  geodalischen  Polhohen  anzunehmen: 
fur  Nara-Fominsk     .    .    55"  23'    14",1 

-  Wassjunino     ...    55    14    21  ,2. 

Und  hierauf  erhall   man  folgende   definitive  Differenzen  zwi* 
schen  den  astronomischen  und  geodalischen  Polhohen: 
fur  Nara-Fominsk   ....     —  7",7 

-  Wassjunino —  3  ,7. 

Bemerkenswerth  ist,  dass  das  genaherle  Resultat  fiir  Nara- 
Fominsk  aus  der  topographischen  Karte  eine  noch  um  beinahe 
3"  grofsere  Differenz  ergiebl.** 

Was  nun  endlich  die  physikalischen  Folgerungen  aus  deo 
interessanlen  und  verdienstvoilen  Beobachtungen  von  Herm 
Schweizer  belrifft,  so  folgt  hier  der  Bericht  liber  seine  des- 
fallsigen  Bemiihungen  mil  den  eigenen  Worten  des  Verfas- 
s^rs.  Der  erfolgreiche  Theil  dieser  Unlersuchung  wiirde  sicfa 
zwar  leicht  in  belrachtlich  kiirzerer  Weise  darstellen  las- 
sen.  Herr  Schweizer  hat  es  aber  nicht  verschmaht,  seineo 
Lesern  den  Weg  den  er  selbst  genommen  hat,  vollstandig 
zu  zeigen. 
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Theoretische  Untersachungen. 

Eine  vorlauiige  Unlersuchung  der  vorhan4enen  Data 
halle  gezeigt,  dass  der  stl)rend<$  Korper  jedenfalls  keioQ 
kugelformige  Gestalt  haben  kann,  sondern  eine  mehr  abge- 
platteie  haben  rngss,  so  dass  dessen  Ourchachnitt  iqo  Meri- 
diane  Moskaus  eUva  dutch  eine  Ellipse  mit  verhailnissmasstg 
sehr  grofser  Excentricitat  dargesteilt  werden  konnte.  Zudem 
bestatigten  die  Beobachtungen  dieses  Jahres,  dass  die  Aus-^ 
dehnung  des  storenden  Kprpers  nach  Ost  und  West  eine  un- 
gteich  grofsere  ist  als  von  Siid  nach  Nord. 

Dies  bevvog  inich,  einerseits  die  Dimension  von  Ost  nach 
West  geradesu  fur  unendlich  an^unehmen ,  da  die  sehr  feme 
slehenden  Massenlheilchen  auf  die  Abweichung  des  Lolhes  im 
Meridiane  von  Moskau  (um  welche  es  sich  hier  handelt)  einen 
nur  geringen  Einfluss  ausiiben  konnen;  anderseits,  mich  nach 
Korpern  umzusehen,  d^ren  Attraciionen  sich  durch  geschmei- 
dige  Formein  darstellen  lassen,  die  bei  den  VersucbsrecV 
nungen  nicht  zu  grofse  Schwierigkeiten  darbieten. 
Zunachst  versuchte  ich  es  mit  neben  einander  gelegleq,  von 
Ost  nach  West  gerichteten  unendlichen  Cylindern,  weil  die 
AUractionen  von  solchen  durch  sehr  leichte  Formein  darge* 
slellt  werden. 

Ailein  diqse  Cylinder  fiihrten  mich  zu  keinem  nennens- 
werthen  ResuUale,  und  ich  verliess  sie  bald,  umsomehr,  da 
ich  denn  doch  grofse  Bedenken  gegen  ihre  Anwendung  hatte, 
indem  ihre  Dicke  und  die  Distanz  von  einander  einer  zu 
grofsen  Willkur  Spiel  gaben. 

Dagegen  schien  es  mir  der  Natur  der  Sache  angemes- 
sener  zu  sein,  als  storenden  Korper  eine  Schichte  Materie 
anzunehmen,  die  sich  etwa  in  der  Breite  vom  positiven  bis 
zum  negativen  Maximum  der  Ablenkungen  erstreckt,  deren 
Lange  nach  Ost  und  West  eiristweilen  als  unbegranzt  ange- 
nommen?  und  deren  Dicke  so  ausgewahlt  wird,  dass  sie  den 
Beobachtungen  entspricht. 

Ob  man  den  Durchschnitt  einer  solchen  Schichte  in  der 
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Richtung  des  Meridianes  als  eine  sehr  ausgedehnle  Ellipse 
annimmt,  oder  geradezu  als  paralleiogrammatisch,  kann  keinen 
grofsen  Einfluss  haben ;  dagegen  lassen  sich  die  Versuchsrech- 
nungen  weit  leichter  ausfuhren,  wenn  man  den  DurchschDiU 
als  Parallelogramin  annimmt. 

Ich  stellte  mir  daher  folgende  Aufgabe :  die  beobachlelen 
Ablenkungen  des  Lothes  im  Meridiane  von  Moskau  darzustellen 
unter  der  Annahme,  dass  der  slorende  Korper  ein  Prisma 
von  unendlicher  Lange  sei,  dessen  Querschnitt  ein  Rechteck^ 
und  dessen  Langenaxe  senkrecht  zum  Meridiane  slehe,  und 
demgemass  die  anderen  Dimensionen  des  Prismas  zu  be- 
stiniinen. 

Es  sind  demnach  folgende  Quantitaten  des  Prismas  so  zu 
bestiranien,  dass  dasselbe  Lolhablenkungen  hervorbringt,  wie 
beobaehtet  wurden: 

1)  Die  Breile  des  Prismas,  deren  genaherte  Grofse  durch 
die  Distanz  des  positiven  vom  negaliven  Maximum  der  Ab- 
lenkungen des  Lolhes  bekannt  ist. 

2)  Die  Dicke,  wenn  man  will  der  prismalischen  Schicht. 

3)  Die  Dichtigkeit  der  Schichl. 

4)  Die  Tiefe,  in  welcher  das  storende  Prisma  unter  der 
Oberflache  der  Erde  sich  befindet. 

Es  handelte  sich  also  zunachst  darum,  die  AUraclion 
eines  solchen  nach  einer  Seite  bin  unendlichen  Prismas  aus- 
findig  zu  machen. 

In  den  gewohnlichen  Lehrbiichern  der  Mechanik  findet 
man  uber  solche  Gegenslande  keine  Auskunfl.  Gewohniich 
komml  darin  nur  die  Attraction  der  Kugei,  des  Ellipsoids  und 
etwa  des  unendlichen  Cylinders  vor,  aber  diejenige  eines  Pa- 
ratlelepipeds,  eines  Prismas,  einer  Pyramide,  ja  selbst  eine^ 
Kubus  sucht  man  darin  umsonst,  obgleich  sie  wenigstens  bei- 
spielsweise  angefiihrt  zu  werden  verdienten. 

Dagegen  fand  ich  in  einem  noch  ungedruckten  Aufsatze 
des  Herrn  Akademikers  5omovv,  welchen  derselbe  mir  die 
Giite  hatte  mitzutheilen,  diesen  Gegenstand  auf  das  Elegan- 
teste  behandelt  und  allgemein  durchgefiihrt. 
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In  einem  anderen  Werke,  das  die  geodatischen  Operatio- 
nen  in  England  behandelt,  und  den  Titel  fiihrl:     Account  of 
the  Observations  and   Calculations   of  the  principal  Triangu- 
lalionsi  and  of  the  figure,  dimensions  and  mean  specific  gravily 
of  the  Earth.    Drawn    up  by  A.  Ross  Clarke    London  1858, 
und   in  welchem  ganz  besonders    iiber   die  Attractionen  der 
Berge  und  Gebirgsketlen  gesprochen  wird,  kommen  Betrach- ^ 
tungen  und  Entwicklungen  iiber  diesen  Gegensland  vor,  die 
mir   vielen  Nulzen    brachten.     Die  Aufgabe   wird  aber  allge- 
meiner  gestellt,  wodurch  auch  die  Ableitung  complicirter  wird, 
als  es  fur  unseren  Pali  eines  unendlichen  Prismas  nothig  isU 
Ich  finde    es   daher    nicht   fiir  uberfliissig,    die  Ableitung  der 
Formel  fiir  die  Allraction  eines  Prismas  von  unendlicher  Lange, 
dessen  Querschnitt  ein  Rechteck,  in  ihrer  einfachsten  Gestalt 
zu  geben,    indem    ich   die  bekannten  Formein    der  Mechanik 
fiir    die  Attraction    eines   Korpers    von    beliebiger  Gestalt  auf 
einen  materielleh  Punkt  zu  Grunde  lege. 
Selzen  wir  voraus,  dass  bezeichnen: 
Xy  xfy  %  die  Coordinalen  eines  Punktes  eines  Korpers  von  be- 
liebiger Gestalt,  der  einen  andern  Punkt,  dessen  Coor- 
dinaten  a,  /},  y  seien,  anzieht, 
q     die  durchweg  als  constant  angenommene  Dichligkeit 
des  anziehenden  Korpers,. 

so  hat  man  bekaantlich,  fiir  den  Fall  in  welchem  die  Anzie- 
hung  nach  dem  Gesetze  des  umgekehrten  Verbal tnisses  des 
Quadrates  der  Enlfernung  wirkt,  die  Anziehung  in  der  Axe 
ier  JT,  die  allein  bei  der  gestellten  Aufgabe  uns  nSthig  ist. 


"^  ^'JjJ^^^'^^^^y'^^ 


Nimmt  man  zum  Anfangspunkt  der  Coordinalen  den  an- 
^ezogenen  Punkt,  und  bezeichnet  durch  A  die  Anziehung  in 
ler  Axe  der  X^  so  ist: 

Erman's  Rims.  Arcbiv.  Bd.  XXil.  H.  3.  32 
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Fur  ein  Prisma  von  unendlicher  Lange,  dessen  Quer- 
schnitt  ein  Rechteck  ist,  und  das  wir  der  Einfachheit  wegen 
als  auf  der  Ebene  JICY  ruhend  annehmen^  sei  Fig.  i  in  0\ 
der  Anfangspunkt  der  Coordinalen,  wo  sich  zugleich  auch  der! 
angezogene  Punkt  befindel.  BH'  sei  der  Querschnilt  desj 
Prismas,  BH  «  B'H  =  h  die  Hohe  desselben,  und  OB  =  a\\ 
OB'  =  a'. 

Es  isl  nun  klar,  dass  fiir  unseren  Fall  die  Granzen  bei 
den  Integralen  genommen  warden  miissen: 

fiir  X  die  Granzen  a  und  a'; 

fiir  y    -  -  —  oo  und  +00,  oder  auch  0  und  -f  00 

und  das  Ergebniss  ist  zu  verdoppeln. 
fiir  z    -  -  0  und  A. 

Integrirt  man  zuerst  nach  y,  so  hat  man: 

Es  ist  aber: 

(x»  +  y*  +  «*)*  ~  (^*  +  «')  (^'+y'  +  **)*  "^  ^ 

Da  nun: 

(j:  ty  +«;  -  y  2    •       y»       +  2.4  •         y» 

so  kann  man  dasselbe  Integral  auch  so  schreiben: 

ydy  _         1  j, 1_     X*  -|-  a' 

(x'  +  /  +  2**)*  ~(x'  +  2*)*  t  2   •       j/» 

+  |C^'_....j        „, 

Wenn  man  nun  den  Werlh  des  Integrals  zwischen  den 
Granzen  \  00  und  0   nimmt,   so  sieht  man,    dass  fiir  jf  — ^ 


/: 


•)  Niclit  (or'+y '+»')'  wie  in  dem  Moskaner  Abdrnck  d.  Aufsatses  steht 
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nach  (1)  der  Werlh  des  Integrals   sich  in  0  verwandelt,   fiir 
y  =  oo  aber  nach  (2)   in     ,  ,     ,  folglich : 

JO    "p  2» 

+  00 

r        dy 1_ 

y  (jr»  +  y' +  «')*  ~  J^*  +  »*' 
Piir  die  Integration  nach  x  hat  man  nun: 


^  -  ^/  ''f^' 


+ 

Da  nun  aber,  wie  bekannt: 


/j^  =  t'^(^'+**)  +  c 


so  ist: 


a                                                ' 

und  folglich: 

- 

Es  ist  nun: 

//„«'*+*^,. 

—     /* J^f^tA.^t\  ^^           /i^/ 

Betrachtet   man    zuersl  das  ersle  Integral  rechter  Hand 
des  Gleichheitszeichens^  so  hat  man,  wie  bekannt: 

y^lg  (a"  +  z')  dz  =  z.  Ig  (a'*  +  a«)  —  /*2 .  dig  («'*  +  a*). 
Da  nun: 

folglich  : 

Jig  (a'*4.  a»)  dz^t.lg  (o'«  +  8«)  —  2  /  „  ^*  ,    .  rf«. 

32  • 
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Es  iflt  aber: 

y'z'.rfx  ft    /*     rf^  •  ^2 

somit  hat  man: 


und  ebenso: 


f  Ig  («'  +  z*)dz  =  z.  Ig  («•  -f  i*)  —  2a  +  2a .  arc . ig 

Die  Differens  beider  giebt: 
y  ?i^ -^r^  rf^  =  2./y  ^r^  +  2  ja'.arc.fjf  ^ 


—  a .  arc . 


und  wenn  man  das  Integral  swischen  den  Granzen  0  und  i 
nimmt,  so  wird  endlich: 

A^Q.h.lg  ^«  !   y^,  +2g.  jo'. arc.ffif  ^  — a.arc.fsf-j. 

Es  ist  aber  nach  der  Figur 

a"  +  A*=Ofl";  a«  +  A*=Ofl*; 

ferner,  wenn  wir  den  Winkel  H!OB  mil:  qf  und  den  Winkel 
HOB  mil:  9  bezeichnen,  so  hat  man  auch: 

arc  •  fjf  --r  ^  9'  ^^^  ^'■^  •  'fi'  —  ^  V 
und  somit  ist  die  gesuchte  Attraction: 

A=^2Q.lg  (jjjg^   +  2^  [a'y'  —  ay]  ...  .     I. 

Ftir  den  Fall,  in  welchem  der  angezogene  Punkt  sich  io 
B  befindet,  wird  OH  »  A  und  a  =  0,  und  die  Anziehang,  die 
wir  mit  A  bezeichnen  woUen,  wird: 

yOH'\^ 
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Diese  Formel  konnen  wir  auch  benutzen,  urn  zu  zeigen^ 
dass  die  allgemeine  Formel  I  auch  fur  Punkte  gilt,  die  zwi- 
schen  B  und  der  Mitte  der  Grundlinie  des  Rechteckes  liegen. 
Es  sei  Damlich  Fig.  2  0  der ,  angezogene  Punkt  zvvischen  B 
und  der  Milte  M  der  Grundlinie  des  Rechteckes,  dann  ist  die 
Anziehung  defi  Prismas  OH'  auf  0 

und  die  Anziehung  A^  des  Prismas  OR  auf  0 

J"  =  2Q.lg  (-^)   +  2q . a(p. 

Beide  Auziehungen  sind  die  Componenten  auf  die  Axe 
der  JTj  und  offenbar  ist  die  Wirkung  des  letzteren  Prismas 
derjenigen  des  ersteren  entgegengesetzt,  so  dass  als  Resultat 
nur  die  Differenz  der  beiden  Attractionen  ubrig  bleibt.  Die 
Total -Attraction  des  ganien  Prismas  BH'  (immer  nur  die 
CoQiponente  in  der  Axe  des  Jl  betrachtet)  auf  den  Punkt  0 
ist  daher  wieder,  wie  fruher: 

WO  qf  und  q>  immer  Bogen  kleiner  als  -^  bedeuten,  und  aus- 

gedruckt  sind  in  Theilen  des  Radius. 

Es  ist  leicht  einzusehen,  dass  dieselbe  Formel  auch  gilt, 
wenn  der  Punkt  0  zwischen  M  und  B^  liegt,  und  somit  giebt 
uns  die  Formel  I  allgemein  die  Attraction  eines  Prismas  von 
unendlicher  Lange  und  rechtwinkligem  Querschnilt  auf  einen 
Punkt,  der  sich  in  der  Basis  selbst,  oder  deren  Verlangerung 
befindet.  —  In  dieser  Formel  sind: 
a  der  Abstand  des  angezogenen  Punktes  von  der  naheren 

Seilenflache  des  Prismas, 
o'  der  Abstand  des  angezogenen  Punktes  von  der  entfern- 

teren  Seitenflache  des  Prismas. 
OH  der  Abstand  des  angezogenen  Punktes  von  der  naheren 
oberen  Kante  des  Prismas. 
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OH'  der  Abstand  des  angezogenen  Punktes  von  der  eblfern- 

teren  oberen  Kante. 
k  die  Dicke  (H6he)  des  Prismas. 

q/  der  Bogen,  dessen  Tangenle  =  --^ 

9)  der  Bogen,  dessen  Tangente  =  — 

Fiir  einen  beliebigen  anderen  Punkt,  der  nichi  in  der 
Basis  des  Prismas  oder  deren  Verlangerung  sich  befindet,  isi 
die  Wirkung  der  Attraction  eines  Prismas  von  oben  angege- 
bener  Gestalt  in  der  Axe  der  A^,  oder  parallel  mit  der  Gruod- 
flache  des  Prismas  ebenfalls  leicht  zu  ermitteln.  Sie  ist  nam- 
lich  gleich  der  Dilferenz  oder  Summe  der  Attraclionen  von 
zwei  Prismen  obiger  Ark,  von  denen  eines  so  beschaffen  bt, 
dass  ihre  Basis  oder  deren  Verlangerung  durch  den  angeso- 
genen  Punkt  geht. 

Es  sei  in  Fig.  3  O  der  angezogene  Punkt,  BH'  der  Qoer- 
schnitt  des  Prismas,  dessen  Attraction  auf  0  berechnet  wer- 
den  soil. 

Wie  man  leicht  einsieht,  ist  dieselbe  =  Attr.  des  Pris- 
mas B^'H'  —  Attr.  des  Prismas  B^'B'y  und  wenn  der  Punkt 
gegen  das  Prisma  BH'  die  Lage  hat,  wie  in  Fig.  4,  so  isl 
die  Total-Attraction  von  BH'  auf  O  =  Attr.  des  Prismas 
B"H'  -}-  Attr.  des  Prismas  B"B'^  wobei  bei  jedem  Prisma 
unabhSngig  a,  a',  OH^  OH',  A,  9/,  q>  ihre  Bedeutungen  bsben, 
wie  oben  angegeben  wurde. 

Indem  wir  nun  zu  unserer  speciellen^Aufgabe  iibergehen, 
nehmen  wir  als  Axe  der  JT  die  Mittagslinie  von  Moskau  an, 
in  welcber  wir  uns  die  angezogenen  Puokte  vorstellen.  Die- 
selbe rechtwinklig  durchschneidend  supponiren  wir  eine  Erd- 
schichte  von  geringerer  Dichtigkeit  als  die  umgebende  Ober- 
flache  der  Erde,  von  parallelogrammaiischeoi  Querschnitt  vol 
Ost  nach  West  ins  Unbegranzte  sich  erstreckend.  Die  Attrac* 
tion  dieser  Erdschichte  auf  einen  gegebenen  Punkt  im  Meri* 
diane  von  Moskau  k5nnen  wir  nach  der  obigen  Formel  I 
berechnen;  sie  sei:  A. 
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Asderseits  ist  die  Attraction  der  ganzen  Erde  auf  den- 
selben  Punkt,  wenn  wir  die  Erde  als  Kugel  belrachieriy  deren 
Radius  nach  Clark  =  3956  engl.  ftleilen,  in  der  VorausseUungi 

M 

dass  JR  dieser  Radius  und  M  die  Masse  der  Erde  =  -or* 

M 

Da  die  beiden  Krafle  A  und  -^    rechtwinklig   auf  ein- 

aader  auf  einen  gegebenen  Punkt  wirken,   und  die  Ricbtung 

ihrer  ResuUirenden    die  Riehlung    des  abgelenkten  Bleilothes 

darstelit,  von  welchem  wir  annehmen,  dass  es  mit  der  Rich- 

M 
lung  der  Erdkraft  -^  einen  Winkel  \p  machen  soil,    so  hat 

man  nach  dem  Parallelogramni  der  Krafte: 

^  tgt/;  =  ^ 

oder,  da  %p  immer  sehr  klein: 

^  "■    itf.sini" 

Wenn   nun  V  das  Volumen ,   und  D  die  mittlere  Dichligkeit 
der  Erde  bedeutet,  so  hat  man  auch: 

M=:  F.Z)=  ^  RKn.D 

folglich : 

^  "■  4.«.7r./>.sinl''* 

Unter    der  Annahme,   dass  R  =  3956  engl.  Meilen,    ergiebt 
sich  also: 

tp  =  12M47  ^.  >) 

Dies  ist  die  Zahl,  die  Ross  Clark  bei  seinen  UntersuchungeD 
benutKt  hat. 

(Inter  der  Annahme,  dass: 

*)  Wenn   die   in  A  eingehenden  Dimensionen   mit  Bnglischen  Meilen 
gein€8s«n  werden.  £• 
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eine  englische  Meile  s  1»50857  Werst,  wird  die  Lange  des 
millleren  Erdradius  in  Wersten  ausgedruckt:  5967,90, 
und  die  von  uns  zu  gebraucbende  Formel: 

yj  =  8",2512  -^  . . . .     n. 

Hat  man  also  nach  Formel  I  die  Attraction  auf  einen  ge- 
gebenen  Punkt  berechnet,  wobei  alle  Dimensionen  in  Wersten 
auszudriicken  sind,  und  q  ein  beliebiges  Verhaltnisa  zu  B 
gegeben,  so  kann  man  nach  II  die  betreffende  Ablenkung  des 
Lothes  ermitteln. 

Ich  babe  nicht  im  Sinne,  den  Leser  zu  ermiiden  durch 
Aufzahlung  von  alien  den  Beniiihungen  und  Versuchsrech- 
nungen,  bei  vi^elchen  ich  von  Herrn  Slutzki  thatig  secundirt 
wurde,  um  so  mehr,  da  dieselben  noch  nicht  zum  vdlligen 
Abschlusse  gelangt  sind,  allein  von  dem  dabei  von  mir  ein- 
geschlagenen  Gange,  und  den  bis  jetzt  erhaltenen  Resultaten 
glaube  ich  Miltheilung  machen  zu  miissen. 

AIs  Normalbeobachtungen  legte  ich  folgende  zu  Grande: 


Abstand  des  Bleilothes  von 

Ablenkung  des 

der  NuUzone  in  Wersten. 

Bleilothes. 

0 

0",0 

3,8 

2  ,22 

12 

7  ,80 

20 

5  ,15 

26,59 

2,10 

34 

0  ,0 

Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  den  friiher  (in  der  ersten 
Miltheilung)  angenommenen  Normalbeobachtungen,  so  sieht  mao, 
dass  sie  dieselben  sind,  mit  Ausnahme  der  letzten,  bei  welcher 
ich  die  aussere  Nullzone  in  einem  geringeren  Abstande  vod 
der  inneren  nahm,  ais  friiher.  Der  Grand  davon  isl,  weil  die 
nahe  im  Meridiane  von  Moskau  gelegenen  Oerter  Troizkoje 
und  Archangelskoje  schon  beinahe  die  Ablenkung  0  haben 
(also  naher  als  Kiewo),  und  dies  die  nordlichsten  mit  dem 
Repsoldschen  Kreise  bestimmten  Punkte  sind,    und  auf  der 
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anderen  Seile  im  Stiden  in  einem  nahezu  gleichen  Abstande 
die  fernere  NuUzone  bei  Matwejewskoje  durchgehl. 

Zudem  ist  Kiewo  nicht  mit  genaueren  Instrumenten  be- 
stimint;    ich  glaubie  daher  richiiger  zu  verfahren,    wenn  ich 
die  aussere  NuUzone  der  inneren  etwas  naher  annahme.    Zu* 
erst  versuehte  ich  nun  nach  obigen  Formeln  ein  Prisma  zu 
ermiUelo,  das  im  Stande  ware,  auf  die  angefiihrten  Distanzen 
die  beobachteten  Ablenkungen  hervorzubringen.  —  Sei  Fig.  5 
ABCD  der  Querschnilt  des  gesuchlen  Prismas,  A  und  D  die 
Maxima  der  Ablenkung  und  0  der  Ort  der  mitileren  Nullzonej 
und  liegen  die  angezogenen  Punkte  in  dessen  Basis  oder  der 
Verlangerung  derselben,   so  ist  es  zunachst  am  natiirlichsten 
die  Basis  AD  so  lang  anzunehmen>  als  das  positive  vom  ne- 
gativen  Maximum  der  Ablenkung  absteht,  und  dann  dieHohe 
AB  so  zu  bestimmen,   dass  auf  den  verschiedenen  Punkten 
die  berechnete  Ablenkung  mit  der  beobachteten  iibereinstimmt. 
— -  Es  war  aber  nicht  moglich   ein  solches  Prisma  zu  finden. 
Sobald  die  Hohe  AB  grofs  genug  angenommen  wurde,   dass 
die  Maxima  richtig  herauskamen,  so  erstreckte  sich  die  Wir* 
kung  vie!  weiter,   als  es  unseren  Beobachtungeh  zufolge  der 
Fall  ist.  —  Ich  fand  z.  B.   fur  h  =  0,2,   q  =  0,4,    AD  =  24 
Werst,   wobei  iiberdies  die  Dichtigkeit  der  Erde  =  1  ange- 
nommen ist: 

Abstand  von  der  Berechn.  Ablen-        Beobacht.  Ab- 

NuUzone.  kung  des  Lothes.  lenkung. 

0  0",0  0",0 

3,8  0  ,86  2  ,22 

12  7  ,64  7  ,80 

20  1  ,83  5  ,15 

26,59  1  ,28  2  ,10 

34  0  ,98  0  ,0 

wo  nur  bei  dem  dritten  Abstande  (12)  das  zweite  Glied  der 
Formeli  welches  1",32  betragt,  als  betrachtlich  noch  in  Be- 
tracht  gezogen  wurde. 

Dabei  muss  ich  die  Bemerkung  machen,    dass   hier  und 
in  der  Folge   die  Berechnungen   mit  den  stdrenden  Korpern 
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80  gemacht  werden,  als  ob  dieselben  auf  der  Erde  ruhen, 
oder  uber  derselben  erhaben  sind.  Hat  man  einmal  elwas 
annahernd  Richtiges  gefunden,  so  lasst  sich  Idcht  dasselbe 
auf  den  Fall  zuriickfuhren ,  in  welchem  sich  die  slorenden 
Korper  im  Erdinnern  befinden. 

Wie  man  siehl,  entsprechen  die  berechneten  AblenkuDgen 
gar  nicht  den  beobachteten.  Wahrend  die  Maxima  nahexu 
iibereinsiimmen,  so  fallen  oben  und  unlen  von  denselbeo  die 
berechneten  Quantilaten  kleiner  aus,-  als  die  beobachteten,  da- 
gegen  in  einer  Distanz  von  34  VVerst,  wo  wieder  ein  Null- 
worth  herauskommen  sollte,  betragt  die  berechnete  AblenkuDg 
noch  beinahe  1,0  Sekunde. 

Diese  Nichtiibereinslimmung  liess  sich  nun  auf  keine 
Weise  vernichten. 

Durch  Vergrosserung  oder  Verkleinerung  der  Basis  wur- 
den  die  Maxima  unnatiirlich  versetzt,  und  fiir  die  ferneren 
Nulizonen  doch  wenig  gewonnen;  eine  Aenderung  der  Hohe 
oder  der  Dichtigkeit  halte  ebenfalls  keinen  Erfolg,  da  sich  die 
Ablenkungen  genau  proportional  den  Dicbtigkeiteo  und  (mil 
Ausnahme  fur  die  Punkte  in  der  Nahe  der  Maxima)  auch  pro- 
portional den  Hohen  iindern. 

Erhohte  man  das  Prisma  iiber  die  Erdoberflache,  so  wurde 
allerdings  eine  etwas  bessere  Uebereinstimmung  in  den  die 
Maxima  umgebenden  Punkten  erreicht,  allein  die  Resullale 
fiir  die  (erneren  Nulizonen  blieben  sehr  nahezu  dieselben. 

Auch  Prismen  von  anderen  Querschnitten,  dreieckig  oder 
trapezoidal  9  gaben  keine  bessere  Anschmiegung  der  Berecb- 
nungen  an  die  Beobachtungen. 

Alles  zusammengenommen,  da  bei  alien  Versuchen  den 
Beobachtungen  zufolge  die  Wirkung  des  stdrenden  Korpers 
bedeutend  rascher  annullirt  wird,  bei  der  Entfernung  des 
Lothes  vom  Maximum  der  Ablenkung,  als  nach  der  Theoric 
es  der  Fall  sein  soUte,  brachte  mich  zu  der  FoJgerung,  dass 
die  Wirkung  des  storenden  K5rpers  nicht  durch  ein  Prisms 
von  unendlicher  Lange  dargestellt  werden  konne,  sondern 
dass  man   nur  sum  Zwecke  gelangt,   wenn   man  iwei  oder 
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mehrere  Prismen  anwendet^  und  dieselben  so  auswahU,  dass 
ihre  Gegenwirkungen  der  Abfiahme  der  beobachteten  Loth- 
ablenkungen  enlsprechen. 

Ich  betrachtete  zuerst  swei  Prismen  folgender  Art.  Sei 
Fig.  6  in  0  die  mittlere  Nullzone,  in  A  und  B  die  beiden 
Maxima  der  Ablenkung,  so  wahlte  ich  die  Prismen  derart 
BUS,  dass  eines  von  A  bis  zu  einer  gewissen  Distanz  nach 
Stiden,  das  andere  von  B  nach  Norden  sich  erstreckt,  und 
diescy  wenn  man  will,  Breiten  der  Prismen,  vcrbunden  mit 
den  Hohen  warden  so  durch  Probiren  variirt,  bis  die  berech- 
neten  Ablenkungen  nahe  so  herauskamen,  wie  die  Beobach- 
tungen  sie  ergaben. 

Zunachst  zeigte  es  sich,  dass  wenn  man  die  moglichst 
beste  Uebereinstimmung  hervorbringen  wolite,  man  die  Pris- 
men nicht  bei  den  Maximis,  sondern  um  2,5  Werst  weiter 
von  der  mittleren  Nullzone  abstehend,  beginnen  lassen  musste. 

Die  Breite  der  Prismen  (die  ebenso  wie  die  Hohe  bei 
beiden  gleich  angenommen  wurden)  kam  heraus:  65,5  Werst, 
die  Hdhe  =  0,3  engL  Meilen  «  0,453  Werst.  q  wurde  an- 
genommen =  0,5. 

Bei  der  Berechnung  ergab  sich: 
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Die  Differenzen  £ — B  sind,  mit  Ausnahnie  des  fiinflea 
Punktes,  sehr  gering.  Ich  versuchle  auch  die  letslere  noch 
geringer  su  machefiy  das  gelang  nur,  wenn  man  die  Prismen 
betrachllich  iiber  der  Erdoberflache  abslehend  annahm,  und 
die  Anfange  der  Prismen  um  eine  halbe  Werst  versetzte.  So 
erhielt  ich: 

Absland  der  Basen  der  Pris- 
men   uber     der    Erdober* 

flache =2,35  engl.  M.  =  3,545  W. 

Hohe  der  Prismen     •    .    .    .     =  0,  3        -        =  0,453    - 
Breile  der  Prismen    ....  =  70        - 

Beginn  der  Prismen  vom  Ma- 
ximum an  in  der  Richiung 
von  der  millleren  Nullzone 

weg  gerechnet s=s    2        - 

Dicbtigkeit  der  Prismen,  die 
Dichtigkeit    der  Erde  zu  1 

angenommen =0,58333  - 

Die  Rechnung  ergab  dann,    zunachsi  fiir  ^  ^  0,5. 
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Der  Einfluss  des  zweilen  Gliedes  der  Formel,  welcher 
hier  nirgends  0'',l  betragt,  vvurde  als  zu  unbedeutend  ver* 
nachlassigt. 

Man  sieht,  dass  zwei  solcher  Prismen  den  Beobachtungen 
vollstandig  genug  Ihun,  allein  in  geologischer  Beziehung  er- 
regt  die  Zulassung  derselben  grosses  Bedenken. 

Verselzl  man  namlich  die  Prismen  unter  die  Erdober- 
fliiche,  so  muss  natiirlich,  damit  sie  dieselbe  Wirkung  hervor- 
bringen,  ihre  Dichligkeit  so  angenommen  werden,  dass  deren 
(Jeberschuss  iiber  die  Dichtigkeit  der  Erdrinde  so  viel  betragt, 
als  die  angefiihrlen  Zahlen.  —  Fiir  die  zwei  friiheren  Prismen 
gleich  unter  der  Erdoberflache  selbst  kame  die  Dichtigkeit 
dann  heraus:  1,0  (die  Dichligkeit  der  Erdrinde  zu  0^5  ange- 
nommen) fur  die  Prismen  2,35.  engl.  Meilen  unter  der  Erd- 
oberflache: 1,0833. 

In  beiden  Fallen  hatte  man  also  anzunehmen,  dass  ndrdlich 
und  slidlich  vom  positiven  und  negativen  Maximum  der  Ab- 
ienkung  des  Lothes  angefangen,  in  einer  Breite  von  65  bis 
70  Werst  und  mit  einer  Machtigkeil  von  nahezu  einer  halben 
Werst,  Lager  von  beinahe  metalldichten  Substanzen  den  Me- 
ridian von  Moskau  durchschneiden,  wahrend  die  zwischen 
ihnen  liegende  und  auch  die  sie  umgebende  Materie  die  mitt- 
lere  Dichligkeit  der  Erdrinde  besafse. 

Dies  ist  denn  doch  zu  unwahrscheinlich. 

Man  konnte  freilich  die  Machtigkcit  der  Prismen  (Schich- 
ten)  vergrofserny  wodurch  dann  die  Dichligkeit  verkleinert 
wiirde,  und  doch  die  Wirkung  nahezu  dieselbe  bliebe,  allein 
die  Annahme  einer  alkugrofsen  Machtigkeil  eines  Lagers  hal 
auch  etwas  Unnaturliches  an  sich,  wenigstens  bei  der  Kennl- 
niss  der  Erdrinde,  die  wir  bis  jelzt  besitzen. 

Es  blieb  daher  nichts  Anderes  iibrig,  als  zu  versuchen, 
ob  sich  nicht  doch  die  Uehereinstimmung  der  berechnelen  und 
beobachteten  Ablenkungen  des  Lothes  durch  minder  unnatiir- 
liche  Vorausselzungen  (iber  die  Machtigkeil  und  Dichligkeit 
der  angewandlen   Prismen  erreichen  lasse. 

Wie  man  aus  dem  Obigen  sah,  lasst  sich  allerdings  das 
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Phanomen  nicht  darstellen  durch  eine  Schicht  (Prisma)  vod 
geringerer  Dichligkeit,  deren  Breite  so  groCs  ist;  als  der  Ab- 
stand  des  positiven  Maximums  der  Ableni^ung  vom  negativen, 
da  bei  der  Bedingung,  dass  eine  solche  Sehichl  die  Maxima 
auch  der  Grofse  nach  hervorbringe,  ihren  Wirkungskreis  nach 
Norden  und  Suden  viel  weiter  ausdehnen  wurde,  als  die 
Beobachtungen  ergeben.  —  Allein,  wie  verhalt  sich  die  Sache, 
wenn  man  ausser  der  minder  dicbien  Sehichl  Materia  in  der 
Mitle^  ndrdlich  und  sUdlich  von  den  Maximis  Schichten  vod 
grofserer  Dichligkeit  annimmt,  die  den  Wirkungskreis  der  miU- 
leren  Schichte  modificiren. 

Zur  Beantworlung  dieser  Frage  ist  die  Berechnung  der 
Wirkung  von  drei  Prismen  nolhwendig. 

Nehmen  wir  z.  B.  in  Fig.  7  an,  es  sei  MN  der  Moskauer 
Meridian  I  und  bei  0  gehe  die  mittlere  Nuilzone  durch ,  uod 
stellen  wir  durch  A  das  Prisma  vor,  das  geringere  Dichtigkeil 
besitzt  und  dessen  Breile  nahe  so  grofs  ist,  wie  der  Abstand 
des  posiliven  vom  negativen  Maximum  der  Ablenkung,  — 
4urch  B  und  C  die  Prismen  von  grofserer  Dichtigkeit.  - 
Alle  Prismen  sollen  von  der  Erdoberflache  an  beginnen  und 
eine  Tiefe  =  h  besitzen. 

Es  sei  nun  A  ein  leerer  Raum  unter  der  Erdoberflache, 
so  ist  begreiflichy  dass  derselbe  in  Quantitat  gerade  so  grofse 
Lothablenkungen  zu  Wege  bringt,  wie  ein  auf  der  Erdober- 
flache ruhendes  Prisma  von  derselben  Grofse  und  Gestalt  und 
der  Dichtigkeit  =  0,5  (da  wir  die  Dichligkeit  der  Erdrinde 
ebenfalls  =  0,5  annehmen)  nur  mit  verkehrtem  Zeichen. 

Es  seien  ferner  B  und  C  Prismen,  deren  Dichtigkeit  =  1,0 
ist|  so  ist  offenbar,  dass  nur  der  Ueberschuss  ihrer  Dichligkeit 
iiber  diejenige  der  Erdrinde  bei  der  Untersuchung  der  Loth- 
ablenkung  in  Betracht  kommt.  —  Wir  haben  somit  die  Wir- 
kung von  drei  Prismen  zu  berechnen,  jedes  von  der  Dichtig- 
keit 0,5,  und  dann  die  Wirkung  des  mitlleren  Prismas  mil 
verkehrtem  Zeichen  anzubringen. 

Zur  Darslellung  der  Beobachtungen  finde  ich  am  geeig- 
nelsten.  Hohe  alier  Prismen:  0,2265  W.  Breite  der  dichteren 
Prismen:  33,5  Werst.  Beginn  der  dichteren  Prismen  vom  beob- 
achteten  Maximum  an  in  der  Richtung  von  der  mittleren  Null- 
zone  weg  gerechnel:  2,5  Werst.  Breite  des  weniger  dichten 
Prismas  29^  Werst  —  Die  Berechnung  ergab: 
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Das  sweite  died  giebt  bei  keinein  Punkte,  selbst  nicht 
fur  den  Abstand  12  W.  eine  merkbare  Grofse. 

Wie  man  sieht,  stellen  diese  Prismen  die  Beobachiungen, 
mit  Ausnahaie  der  am  leUten  Punkte,  innerhalb  der  wahrschein- 
lichen  Beobachtungsfehler  dar.  —  Wiirde  man  die  Prismen 
etwas  tiefer  in  die  Erde  versetzen,  und  den  Beginn  derseiben 
etwas  varlirei),  so  kiinnte  man  vielleicht  auch  fur  die  lelzte 
Beobaehtung  eine  nDch  etwas  grofsere  Uebereinstimroung 
hervorbringen. 

Ich  hieit  dies  aber  fiir  einslweilen  nicht  der  Milhe  werlh, 
weiter  zu  veffolgen,  sondern  eher  das  Nachstehende. 

Verdoppelt  man  die  Hohe  der  Prismen,  und  verringert 
dafur  die  Dichtigkeit  derseiben,  so  bleiben  die  Resultate,  resp. 
Wirkungen  auf  das  Bieiloth,  sehr  nahezu  dieselben  ^). 

Hieraus  folgt:  dass  die  ganze  Erscheinung  der  Ablenkung 
des  Bleilothes  im  Meridiane  von  Moskau  ganz  genugend  dar* 
gestellt  werden  kann,  wenn  man  annimmt,  dass  sich  eine 
Erdschichte  von  der  Dichtigkeit  etvva  der  Halfte  derjenigeo 
der  Erdrinde  (also,  pour  fixer  ies  idees,  elwa  von  Stein-  oder 
Braun-kohle)  in  einer  Breite  von  beilaufig  24  bis  29  Werst, 
sich  von  Ost  nach  West  durch  den  Meridian  von  Moskau  quer 
hiitziefai,  und  dabei  im  Norden  und  Siiden  von  33  Werst  brei- 
ten  Schichten  begleitet  wird,  deren  Dichtigkeit  Ij^  Mai  sogrofs 
ist,  als  die  Dichtigkeit  der  Erdrinde.  Die  Machtigkeit  der 
Schichten  ist  dabei  zu  0,3  engl.  Meilen  s=  1584  Russ.  Fuss 
angenommen. 

Hier  wurden  die  Schichten  als  ganz  nahe  an  der  Ober- 
flache.  der  Erde  angenommen,  da  die  Beobachtungen ,  weim 
man  nichi  etwa  die  grofsere  DifTerenz  beim  vorlelzten  Punlie 
als  Indicium   vom  Gegenlheil   annehmen   will,    nicht  deullicb 


')  Es  wird  namlich  nar  der  Betrag  fur  den  Abstand  12  Werst  amO",!l 
grofser,  woYon  0'',03  aaf  das  nahere  dicbtere  Prisma,  0",3  auf  <lu 
weniger  dichte  und  0'^05  auf  die  zweiten  Glieder  der  benannten 
Prismen  fallen*  —  Als  Summe  erbfilt  man  also  dann  far  diesen 
Pankt:  7",96  wahrend  dieselbe  fraher  war:  7",85. 
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eine  tiefere  Lage  derselben  im  Inneren  der  Erde  anzudeuten 
scheinen. 

Mil  Ausnahme  der  Dichtigkeit  der  dichleren  Prismen, 
enlhait  der  obige  Salz  nichis  Unnaliirliches  oder  Gezwunge- 
nes  mehr. 

Es  versteht  sich   von  selbst,    dass  die  Diiiiensionen  und 

UestaUen    der   slSrenden  Korper   in    der  Nalur   ganz  adders 

sind,   als  sie  hier  angenommen  wurden,    allein  schon  das  ist 

merkwiirdig,  dass  ihre  Wirkungen  durch  solche  Prismen  sehr 

nahezu    ersetzl   werden   konnen.  —  Gewiss   liisst  sich  durch 

Variation  der  Dimensionen  der  Prismen,  indem  man  z.  E.  die 

Machligkeit  der  dichteren  Schichten  doppelt  so  grofs  annimmt, 

die  Dichligkeit   auf  eine  gewShnliche    von   etwa  Sand*  oder 

Kalkslein  zuriickfUhren,  und  moglicherweise  auch  durch  an- 

(lere  Auswahi    der  Breile   der  Prismen   die  Machligkeit   der 

diinneren  Schichte  verringern,  so  dass  sie  mehr  der  bis  jetzt 

UDs  bekannten  Construction  der  Erdoberflache  gemass  heraus-* 

komml,  aber  solche  fernere  (Jntersuchungen  verspare  ich  auf 

eine  kunftige  Mitlheilung,  so   wie  auch  die   Modification  die 

aus   der  nicht   senkrechten  Durchschneidung  des  Meridianes 

durch  die  Schichten  hervorgeht,  und  halte  einslweilen  nur  das 

Ergebniss  fest,  dass  in  der  Milte  eine  diinnere,  an  den  Seilen 

dichtere   Erdscbichten    von    nicht   zu   grofser  Machligkeit  im 

Stande  sind  ganz  ahnhche  Erscheinungen  der  Ablenkung  dea 

Bleilothes   hervorzurufen ,  wie  solche  in   der  Umgebung  von 

Moskau  beobachtet  wurden. 

Um  den  ganzen  Verlauf  besser  (ibersehen  zu  kSnnen, 
halte  ich  es  nicht  fiir  iiberflussig,  zum  Schlusse  die  Wirkun- 
gen der  drei  Prismen  fiir  die  ganze  Ausdehnung  unserer  Be- 
obachlungen  im  Meridiane  von  Moskau,  von  der  ndrdlichen 
bis'  zur  sudlichen  Nuilzone,  mil  den  gehorigen  Vorzeichen 
und  der  Vergleicbung  mil  den  Beobachtungen,  anzusetzen. 
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Auf  der  diesem  Aufsaite  beigegebenen  Karle  Tafel  VII. 
hat  der  Verfasser  den  darauf  angegebenen  Orten  die  Zahl- 
werlhe  der  an  ihnen  beobachtelen  Anomalie  der  Schwerrich* 
tung  und  namenllich  die  Ueberschiisse  der  bisher  soge- 
nannlen  geodalischen  iiber  die  astronomische  Polhohe 
hinzugefiigt.  Er  bemerkl  dazu,  daas  die  eingeklammerten 
Zahlen,  wenn  ihnen  auch  Zehntelsecunden  hinzugefugt  sind, 
zu  Orten  gehoren,  deren  Polhohen  nicht  durch  den  Repsold* 
schen  Kreis  sondern  auf  einem  elwas  weniger  genauen  Wege 
bestimmt  wurden,  wahrend  man  durch  Klammern  bei  Angaben 
die  nur  aus  ganzen  Secunden  bestehen,  bezeichnet  hal,  dass 
die  geodatische  Polhohe  nur  auf  der  lopographischen  Auf- 
nahme  beruht. 

Bei  zwei  Orten,  5uchonowo  und  Dydyldino,  sind  die  aus 
der  Schuberlschen  Triangulation  gefolgerten  Werthe  in  eckigen 
Klammern  eingeschlossen ,  die  aus  der  neuen  Moskauer  Auf- 
nahme  folgenden  wahrscheinlich  richtigeren  ohne  Klammern 
angegeben.  Die  mil  einem  Dreieck  bezeichneten  Orle  sind 
Haupldreieckspunkte  der  Schuberlschen  Triangulation, 

Die  Vergleichung  der  auf  dieser  Karte  aufgelragenen 
Zahlen  mil  den  zu  ihrer  Darstellung  gezogenen  Linien  glei* 
cher  Werthe')  erkennt  man  am  leichtesten  die  Sicherheit 
der  in  Rede  stehenden  Thatsache.  —  Ueber  die  Existenz  einer 
NuUlinie  und  zweier  ihr  nahe  parallelen  auf  denen  respeklive 
ein  positives  und  ein  negatives  Maximum  des  fraglichen  Ueber* 
schusses  eintrittj  bleibl  wenig  Zweifel.  Die  Beobachtungen 
sind  jedoch  noch  nicht  ausreichend  urn,  beziehungsweise  nord- 
lich  und  siidlich  von  einer  Maximumlinie,  diejenigen  Punkte 
durch  zwei  andere  Nutl-Linien  zu  verbinden,  an  denen  die 
geodatische  und  astrononusche  Polhohe  wieder  gleich  werden. 

Es  ist  nur  ausgemacht,  dass  die  nordliche  dieser  beiden 


0  Herr  Schweizer  hatte  sie  aaf  der  in  Moskao  gedrockten  Karte  die 
Zone  des  poaitiyen  Maximnm,  die  Nail-Zone  a.  s.  w.  genannt. 
Die  Ausdfucke  Linie  des  Maximum,  Nall-Linie  u.  s.  w.  scheinen 
tins  aber  weit  angemessener. 
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Linieti  dem  Dorfe  Kiewo  nahe  liegt  und  wahrscheinlich  dass 
ihre  Abstande  von  dem  Parallel  von  56®  Breite  uberall  nahe 
gleich  sind. 

Ueber  die  siidliche  NuH-Linie  lassen  die  Beobachlungen 
noch  gam  ungewiss,  denn  obwohl  die  negativen  Ablenkungen 
in  der  Nahe  von  Kleonowo  sehr  klein  sind,  so  sind  doch 
in  der  Umgebung  dieses  Ories  noch  keine  Zeichenwechsel 
derselben  nachgewiesen,  sondern  nur  negative  Ablenkungen 
sowohl  nordiich  wie  siidlich  von  denselben. 


Die  vorslehende  Darstellung  der  Arbeit  von  Herrn 
Schweizer  ist  zweien  Abhandlungen  desselben  entnommen,  die 
nicht  ohne  mehrfacbe  Wiederholungen,  zusaminen  mehr  als 
10  Bogen  einnehmen.  Wir  glauben  dennoch  von  den  siche- 
ren  Thatsachen  die  ihr  zu  Grunde  liegen,  nicbts  Erhebliches 
ausgelassen  zu  haben,  miissen  aber  schiiefslich  noch  eine  An- 
gabe  erwahnen,  die  sich  in  dem  ersten  Berichte  des  Verfassers 
befindet,  in  dem  resiimirenden  zweiten  aber  vermisst  wird. 
In  der  durch  anomale  Schwerrichtungen  ausgezeichneten  Um- 
gegend  von  Moskau  sollen  auch  sehr  betrachtliche  UnregeN 
mafsigkeiten  in  der  Intensitat  und  Richtung  des  Erdmagnetis- 
mus  durch  Beobachtungen  nachgewiesen  sein,  die  leider  nicht 
mitgetheilty  deren  Resultate  aber  folgendermafsen  geachildert 
werden. 

„Im  Jahre  1853  als  die  astronomischen  Beobachtungen 
mit  den  kleineren  Instrumenten  ausgefiihrt  wurden,  hat  der 
damalige  Capilain  Meyen  mit  den  Zoglingen  des  Meje^oi- 
Institut  auch  magnetische  Beobachtungen  an  den  da- 
mals  astronomisch  bestimmten  Punkien  ausgefiihrt ....') 

„.  •  Obgleich  nur  an  17  Punkten  beobachtet  und  daher  der 


')  IMeselben  soUen,  wie  Hr.  S.  bemerkt,  in  dem  Swod  nabljndeaji 
zentralnoi  phisitseheskoi  o bserva tor ii  far  1852 abgedrackt 
sein.  Das  wfire  ja  aber  in  einem  yor  ihrer  Ausfiihriing  heraasge- 
gebenen  Werke. 
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Gang  der  Erscheinungen  nicht  gehorig  kenntlich  gemacht 
wurde,  so  zeigen  sich  doch  gerade  da  wo  der  Sitz  des  (die 
Schwerrichtung)  storenden  Agens  sein  muss,  betrachlliche 
Anomalien  in  den  magnetischen  Bestimmungen.  So  sind, 
Moskau  als  Ausgangspunkl  genommen,  bei  der  magnetischen 
Inclination  an  den  Punkten:  Kossino,  Lukino,  Bessjady, 
Ja««enjewo  und  Podolsk  Anomalien  die  nah^iiu  ejnen  Qrftdi 
bei  Lukino  sogar  mehr  als  einen  Grad  betragen,  gefunden 
worden,  und  zwar  ist  die  Inclination  um  so  viel  geringer  als 
sie  der  Theorie  nach  sein  sollte.  Es  folgt  ferner  aus  den 
Beobachtungen  von  Herrn  Meyen  dass  die  Totalintensitat  um 
etvva  das  Hunderlfache  des  zu  Erwartenden  variirt  und  dass 
sie  am  Geringsten  ist  an  den  Punkten  Ja««enjewo, 
Bessjady  und  Podolsk,  also  wieder  in  einer  fur  die  lokale 
(Schwer-)  Attraction  kritischen  Gegend". 

Herr  Schweizer  schiiefst  mit  Recht  dass  das  hierdurch 
angedeutete  Verhaltniss  in  hohem  Mafse  eine  strengere  Prii- 
fung  und  eveniuell  eine  speziellere  Beschreibung  verdiene! 
Das  Russische  VVerk  welches  die  erwahnten  magnetischen 
Beobachtungen  des  Herrn  Meyen  enthalten  soil,  werden  wir 
zu  erhalten  suchen  und  dann  Naheres  liber  die  Wahrschein- 
lichkeit  der  vorstehenden  Vermuthungen  mittheil^D, 


Im  Vorstehenden  ist  laoherlicher  Weise  anf  S.  450  Zeile  I  ¥on  anten, 
das  Wort  Toisen  neben  den  Bruch,  welcher  die  Abplattong  aosdritckt, 
gesetzt  worden.  Um  Streiohung  desselben  haben  wir  daher  hier  zu 
bitten.  K. 


Petrographische  UntersuchimgeD  iiber  Gesteine 

aus  Nord-Asien. 

Von  Herrn  P.  Herter. 

(Fortsetzang  za  d.  Arch.  Bd.  XX.  S.  192.) 
(Hierza  die  Karte  nnd  Proiile  anf  Tafel  VIII.) 


Ueber  das  Yorkommen  von  Pechstein  bei  Ochozk'). 

Oie  naheverwandlen  hyalinen  Gebirgsarten,  weiche  man 
ohne   eine  slichhallige  Diagnose    als  Pechstein    und  Peristein 

')  Ueber  die  LagerangSTerhaltnisse  nnd  die  ferneren  Umgebungen  der 

hier  abzuhandelnden  Gesteine,  Ton  denen  die  ersteren  aach  darch 

die  beiliegenden  Karte  und  Proiile  dargestellt  werden,  Tgl.  Erman: 

Briefwechsel,  4.  Brucbstiiek,  in  Bergbaus*  Annalen  derErdkonrfe  1839; 

Raise  nm  d.  Krde  Histor.  Ber.  Bd.  III.  S.  77 — 96  nebst  der  Ansiclit 

des  Markanka-Thales  in  d.  Atlas  „za  Bd.  3.  S.  89"  and  in  d.  Archir 

Bd.  in.  S.  174 if.  nebst  der  geognost.  Karte.    Die  bei  den  erstgenann- 

ten   Beschreibnngen    gebrauchte   Bezeichnnng    der  Gesteine  dorcb 

Nammern   ist   bei   der    hier   folgenden    (im  Anschluss  an  die  entf 

Lieferang  dieser  Petrograph.  Untersachnngen)  so  abgeandert  worden, 

daas  einander  entsprechen: 

Nammer  Nammer 

des  alten                   des  neuen  des  alten         des  neaen 

Verzeichnisses.  Verzeichnisses. 

32,  33                       26,  26  b  .            49                       39 

34,  35,  36                 27,  28,  29  51,  52  n  52  h.     40,  41,  42 

37                              30  53                      43 

38,40,41,43,44,45     31,32,33,34,35,36         54  44 

48                              37  56                       45 
50                               38 

Ueber  Nr.  55  der  alten  Verzeichnisses  nnd  dessen  Kntstehnng  dorrh 

Verwitternng  ans  Nr.  54  (dess.  Verz.)  Tgl.  Reise  a.  a.  O.  S.90ff. 
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bezeichnet,  werden  allgemein  fur  die  Umwandlungsprodukte 
der  Porphyre  und  Trachyte  gehaiten,  wie  verschieden  auch 
die  Ansichten  iiber  die  Agentien  dieser  Metamorphose  sein 
mogen.  Erst  in  neuester  Zeit  hat  Hr.  Fischer  (Zeitschrift  der 
deutschen  geologischen  Geselisehafl  XIV.  p.  3l2ff.)  dieselben 
fiir  das  urspriingliche  Magma  ausgegeben,  aus  welchem  bei 
krystaliinischer  Entwicklung  die  Glieder  dieser  oder  jener  Fa- 
milie  sicb  ausbilden.  Veranlasst  durch  den  langst  bekannten, 
vorzuglich  aber  von  Scheerer  festgestellten  Wassergehalt, 
durch  das  angeblich  (Ficinus,  Knox,  Delesse)  in  ihnen  gefun- 
dene  Bitumen,  endiich  durch  ihr  Verhalten  in  der  Schmelz- 
hilze  weist  Hr.  Fischer  einen  pyrogenen  Ursprung  der  Pech- 
steine  und  Perlite  enlschieden  zuriick  und  erklart  sie  vielmehr, 
wegen  ihrer  Aehnlichkeit  im  Habitus,  fiir  eine  dem  einge- 
dampften  Wasserglase  analoge  Substanz.  Zweifelhaft 
bleibt  dabei  wie  er  sich  die  Biidung  derselben  vorstellt,  ob- 
schon  er  mit  Fuchs  erklart  „fur  den  neptunischen  Ur* 
sprung  (des  Pechsteins)  spricht  auch  der  Umstand  dass  er 
bisweilen  in  Hornslein  iibergeht".  Soil  man  nun  aber  eine 
jede  Gebirgsart  neptunisch  nennen  bei  deren  Entstehung 
Wasser  wesentlich  mitgewirkt  hat,  so  wiirden  unter  andern 
die  Produkte  des  Vulcanismus  Anspruch  auf  diese  Bezeich- 
nung  haben;  fasst  man  aber  die  Schichtung  als  das  wesent- 
liche  Kriterium  auf  und  betrachlel,  wie  es  anders  gar  keinen 
Sinn  hat,  neptunisch  als  synonym  mit  sedimenlar,  so  widerlegt 
die  Darsteliung  des  kiinsllichen  Wasserglases  schon  hinreichend 
die  Idee  einer  solchen  Entslehungsweise,  und  die  Pechsteine 
bleiben,  trotz  der  angefuhrten  Thatsachen,  Produkte  plutoni- 
scher  Krafte  der  inneren  Erdwarme,  deren  Trager  iiberhitztes 
Wasser  sehr  wohl  sein  kann  und  isl. 

Die  zweite  Frage:  ob  die  amorphe  oder  die  krystallinische 
Form  die  primitive,  scheint  schon  durch  die  relative  Seltenheit 
der  ersteren  zu  Gunsten  der  letzteren  entschieden;  denn  wenn 
sammtliche  Porphyre,  Trachyte  und  verwandte  Gesteine  das 
hyaline  Stadium  durchzumachen  batten,  bevor  sie  zu  ihrer 
volligen  Entwickelung  gelangten,  musste  es  befremden,  dass 
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nichi  alle  diejenigen  Slellen  die  wie  Apophysen,  Contact 
flachen,  schwache  Gange  und  dergleichen,  einer  kryslallini- 
schen  Ausbildung  hochsl  ungiinslig  sind,  aU  amorphe  Massen 
angetroffen  werden!  Sind  wir  aber  gar  im  Stande,  und  darin 
liegt  gerade  das  hervorragende  Inleresse  der  Ochozker  Pech- 
sleinformation,  nachzuweiseiiy  dass  im  GegensaU  zu  den  bis- 
herigen  Erfahrungen  auch  sedimentare  Gesteine  das  Material 
der  Pechsteine  liefern  konnen,  dass  an  dieser  Localilat  die 
sorgfaltigsien  Unlersuchungen  keine  Spur  aciiv  plutonischer 
Bildungen  in  Verbindung  mit  den  Pechsteinen  nachweisen  *), 
so  diirfle  kaum  zu  bezweifeln  sein,  dass  unter  freilich  nicbi 
naber  zu  ergriindenden  Umslanden,  die  Einwirkung  heisser 
hochgespannter  Wasserdampfe  im  Stande  sei  ein  Alkali -bal- 
tiges  Silical  (in  unserem  Falle  Thonschiefer  der  Grauwacken- 
formation)  anter  Aufnahme  von  chemisch  gebundenem  Wasser 
in  Pechslein  zu  metamorphosiren!  Die  LagerungsverhallnissCi 
vor  alien  Dingen  aber  die  homogene  Beschaffenheit  und  diecon- 
centrisch  schaligen  Ablosungsflachen  setzen  eine  ISrweichung 
der  ursprunglichen  Schichten  voraus,  die,  je  nach  ihrer  Voll- 
standigkeit,'  eine  durch  allmalige  Uebergange  zu  verfolgende 
Metamorphose  bewirkte,  deren  Endresultat  die  wasserhellen 
vdllig  glasigen  Marekanitkugeln  sind.  Ob  zwischen  den  in 
physikalischer  Hinsicht  so  sehr  verschiedenen  Substanzen  ein 
wesentlicher  chemischer  Unterschied  slatl  findet,  ob  iiberhaupl 
und  welche  Bestandtheile  bei  der  Pechsteinbildung  durch  die 
heissen  Dampfe,    hinweg  oder  hinzu  gefiihrt  wurden,    muss 

')  Urman  spricht  zwar  in  seiner  detaillirten  Beschreibnng  der  Umge- 
gend  von  Ocbozk  Reise  urn  d.  Erde  Bd.  III.  S.  85  if.  mehrfach  von 
Tracbyt,  erklart  jedocb  S.  91  denselben  ausdracklich  and  zwtr 
ebenso  wie  den  Pechstein  und  Marekanit,  far  ^geschmolzene  oder 
gesinterte  Abanderangen  sedimentarer  Gesteine**.  £s  sind  nament- 
licb  die  ira  Folgenden  unter  den  Nummern  37  und  zum  Theil  audi 
44  beschriebenen  Gesteine,  von  denen  selbst  das  letztere  darch 
Verwitterung  die  sogenannte  Erdsabne  d.  i.  aber  einen  „unter  dem 
Mikroskope  dem  Bimsteinstaube  gleicben  glasartigen  Detritus  giebf 
der  auffallend  durchsichtige  Kieselschalen  von  dreien  Arten  ▼•" 
Infusorien  entbalt  (a.  a.  O.  S.  91). 
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eine  Reihe  von  Analysen  zeigen,  die  wir  baidigsl  nachzu- 
liefern  hoffen.  So  weit  unsere  bisherigen  (Jntersuchungen 
reichen,  scheint  dies  nicht  der  Fall,  sondern  die  lange  Reihe 
vorliegender  Gesteinsproben,  ihrer  chemischen  Constitution 
nach  ebenso  nahe  verwandt  zu  sein,  wie  sie  unseren  Pro6Ien 
zu  Folge  durch  gleiehartige  Lagerung  verbunden  sind. 

1)  Das  Pr^fil  G  —  F  enlhalt  die  urspriinglicheu,  von 
der  hyalinen  Metamorphose  am  wenigsten  affizirten  Massen. 

Nr.26b.  Grobkorniger  Granit.  Schwach  rothlich  ge- 
Tarbier  Orthoklas,  mit  sehr  deutlichen  und  glanzenden  Blatter* 
durchgangen,  gelblich  weisser,  matter  und  wenig  deutlich 
krystaliisirter  Oiigoklas,  pechschwarzer  (Magnesia*)  Glimmer; 
durchsichtiger  gelblich-rauchgrauer  Quarz. 

Nr.  27.  Schmutzig  gelblich-griines,  kryptokrystallinisches 
Quarzgestein  von  splittrigem  Bruch,  von  bedeutender  Festig- 
keit  und  Quarzharte.  In  der  Pincette  brennt  sich  ein  Splitter 
weiss,  wird  undurchsichtig  und  schmilzt  selbst  an  den  scharf- 
sten  Kanten  nicht ,  obgleich  er  der  ausseren  Flamme  eine 
deutliche  Natronreaction  ertheilL  Nach  dem  Aufschliefseu  mit 
Lohlensaurem  Natron  schlagt  Ammoniak  in  dem  sauren  Filtrat 
weisse  Thonerde  nieder,  eine  Spur  von  Kalkerde  ist  ebenfalls 
vorhanden.  Dieser  Gehalt  an  Erden  der  den  Quarzilen  und 
Hornsteinen  fremd  isl,  so  wie  einzelne  kleine  spiegelnde  Fla- 
chen,  iassen  eine  Impregnation  mit  Feldspathsubstanz  vermu- 
then  und  das  Gestein  diirfte  daher  als  ein  sehr  quarzreicher 
Felsit  in  Naumanns  Sinn  (I.  609  und  610)  zu  bezeichnen 
sein,  wenn  er  nicht  grade  die  Schmelzbarkeit  vor  dem 
Lothrohr  als  ein  Kriterium  dieses  Gemenges  von  Quarz 
und  Feldspath  angegeben  hatte.  Vgl.  auchdieNr.  22b.  und21 
unsrer  Petrogr.  Untersuch.  d.  Arch.  Bd.  XX.  S.  198  und  197. 

29.  Schwarzer  von  kohliger  Substanz  gefarbter  Kiesel- 
schiefer(Lydit.)  von  schvvachen  weissen  Quarzadern  durchsetzt. 
Auf  den  Schichtungsflachen  liegen  halb  metallisch  glanzende 
graphitische  LamelleU;  die  in  der  Oxydationsflamme  schwie* 
rig,  i^nter  Zuriicklassung  von  weisser  Asche,  verbrennen.  Die 
Substanz    ist  vollig  unsehmelzbar,   brennt  sich  sehwer  weiss 


i^ 
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und  ertheilt  der  ausseren  Flamme  keine  Farbung,  also  nor- 
maler  Kieselschiefer.     Vgl.  a.  a.  0.  Nr.  20  und  22a. 

45.  Derber  Felsit,  ein  Geslein  welches  grofse  Aehnlich- 
keit  mil  Nr.  27  besilzl,  sich  von  demselben  aber  dadurcb 
wesentiich  unterscheidet,  dass  die  einzelnen  Gemenglheile 
deullicher  erkennbar  sind.  Die  glanzenden,  Linien-langen 
Bruchflacheii  eines  FeldspalhS|  sowie  zahlreiche  kleine  dunkel- 
grune  Piinktchen  (Delessit?)  liegen  in  der  erdigen  lichlgrau 
gefarbten  Grundmasse.  —  Splilter  derselben  sind  an  scharfen 
Kanten  obschon  schwierig,  zum  weissen  Glase  schmelibar, 
unter  intensiv  gelber  Farbung  der  ausseren  Flamme.  Die 
griinlichen  Punkle  werden  schon  beim  gelinden  Erhitzen,  durch 
Verlusl  ihres  Hydratwasser,  schwarz  und  sind  auch  von  so 
geringer  Harte,  dass  sie  nicht  fiir  Hornblendesubstanz  gehalten 
werden  kdnnen.  Es  ist  vielmehr  das  Geslein  idenlisch  mil 
Nr.  27  und  nur  durch  reichlicheren  Gehall  an  Feldspalhsub- 
stanz  und  Ausscheidung  des  griinlichen  Pigments  verschieden. 

Nr.  37.  Zellig-porose,  scharf  anzuftihlende  Masse,  von 
so  geringer  Fesligkeit,  dass  sie  zwischen  den  Fingern  zerreib- 
lich  ist,  obschon  sie  Glas  rilzl.  Schmutzig  gelblich  weiss, 
Bruch  uneben  erdig.  In  dieser  Masse  liegen  unregelmafsige, 
eckige  oder  rundliche,  anscheinend  verglasle  Partien,  von 
weisser  oder  lichlgrauer  Farbe  mil  fellit^em  oder  perlmuUer- 
arligem  Glanz,  von  Rissen  nach  alien  Richlungen  durchzogen, 
die  offenbar  mil  den  Perlilen'  Nr.  42  nahe  vervvandl  sind. 
Von  einer  Grundmasse,  als  elwas  subslanliell  von  den  Ein- 
schliissen  verschiedenem,  isl  nichl  die  Rede;  beide  zeigen  vor 
dem  Lolhrohr  dasselbe  hochsl  eigenlhUmliche  und  fur  alle 
mannigfaltigen  Gesteine  der  Marekanitreihe  gleiche  Verhallen. 
Hiermil  iibereinstimmend  findet  <auch  keine  scharfe  Begran- 
zung  der  glasigen  Massen  slaK.  Vor  dem  Lolhrohr  scliuilii 
das  Geslein  bedeulend  auf,  leuchlel  slark  und  schmilzl  udUi 
gelber  Farbung  der  ausseren  Flamme  nichl  schwierig  zu  einein 
durchsichligen,  wasserhellen  aber  blasigen  Glase.  Diesf< 
Aufschwellen  welches  gerade  bei  den  durch  und  durch  volikom* 
men  glasigen  Marekanilkugeln  so  ausgezeichnel  isl,  dass 
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dieselben  in  guter  Rothgluhhitze,  in  einen  volikommen  auf  Was- 
ser  schwimmenden  Bimsstein  verwandelt  werden,  beruht  auf 
dem  Entweichen  des  chemisch  gebundenen  Wassergehalles, 
den  wir  zwar  ziemlich  variabel (von0,97bis4,69  Proz.)  aber  alien 
hyalinen  Gesteinen  dieser  Localitat  eigenlhilmiich  gefunden 
haben.  AUe  sind  daher  keine  einfachen  Schmelzungs- 
produkte,  wie  z.  B.  der  dem  rauchgrauen  durchsichtigen 
Marekanit  ausserordentlich  ahnliche  Osidian  vom  Kliutschews- 
ker  Vulkan  '),  der  keinen  Gliihverlust  eileidet  und  in  Rothgluth 
volikommen  unverandert  bleibt,  dann  aber  ruhig,  zum  vollig 
wasserhelleh  blasigen  Glase  schmilzl;  ihr  Verhallen  deutet  viel- 
inehr  auf  eine  sehr  wesenlliche  Mitwirkung  heisser  Wasser- 
dampfe  von  hoher  Spannung,  bei  ihrer  Entstehung  aus  den 
Gesleinen  27—29. 

2)  und  3)    Profile  A— B  und  C— D. 

Nr.  26.  Granit  (Pelrographische  Untersucbungen  Bd. 
XX.  S.  200).  Dieser  Granit  ist  durch  seinen  starken  Gehalt 
von  Titanit  und  Magneteisen  ausgezeichnet,  von  denen  das 
letztere  titanfrei  ist.  Ein  Stiick  des  Gestetns  enlhalt  auch 
Schwefelkies. 

27.  Gelblich  griines  krypto-kryslallinisches  Quarzgestein. 
Siehe  oben.     Profil  G — F. 

30.  Schwarzer  graphitischer  Kieselschiefer,  dessen  Grund- 
masse  mlt  29  iibereinstimmt,  aber  ausser  halbmetallisch  glan- 
zenden  Graphitlamellen,  zahlreiche  nadelformige  krystallahniiche 
Einschlusse  von  perlgrauer  Farbe  enthall,  die  Chiastolith  zu 
sein  scheinen.  Das  graue  Pulver  wird  bei  anhallendem  Glii- 
hen  durch  Verbrennung  der  farbenden  Kohle  gelblich.  Ein 
Splitter  in  der  ausseren  Lothrohrflamme  erhitzt,  rundet  sich 
nur  schwierig  an  den  aussersten  Kanten  zum.  weissen  Glase. 
Mit  Soda  aufgeschlossen  entsteht  in  dem  sauren  Filtrat  auf 
(Jebersattigung  mit  Ammoniak,  ein  rein  weisser  Thonerde- 
Niederschlag)  und  ist  in  dem  ammoniakalischen  Filtrat,  etwas 
Kalkerde  und  Magnesia  nachweisbar.  Es  wiirde  demnach 
das  Gestein    ein    sehr  kieselreicher  Thonschiefer  sein.     VoU- 


0  Vgl.  unten  iiber  die  Kamtschatkiscben  Gesteine. 
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kommen  iibereinstimniend  erklarte  Hr.  G.  Rose  (Reiselll.S' 
es  fiireinen  iiietamorphosirten  Thonschiefer,  dieKryslalle 
aber  fiir  Sta urolith;  bei  der  Undeullichkeit  deraelben diirfte 
es  schwer  sein,  eines  oder  das  andere  der  beiden  Silicate 
mil  Bestimmtheit  zu  erkennen.  —  Es  geniigt  iibrigens,  und 
daruber  kann  kein  Zweifel  obwalten,  das  Gestein  als  ein  wenn 
auch  elwas  verandertes  Glied  der  versteinerungsfuhrenden 
Quarzit-  und  Schiefer-Reihe  zu  erkennen,  wie  seiche  als 
Contaclbildungen  an  Granitgranzen  nicht  sellen  vorkomfflen 
und  unter  anderem  von  Gumprecht  in  seiner  Monographie  der 
Granze  des  GraniU  und  Uebergangsgebirges  zwischen  Bohmisch 
Bred  und  Klattau,  bei  Strachim  „als  eine  basaltahnlicb 
dichte  Grundmasse,  beschrieben  werden,  in  welcher 
sich  hellere  durchscheinende,  deullich  blalterige 
Punkte,  vvahrscheinlich  von  krystallinischem  Feld- 
spath  ausscheiden.  Auchgehorthierhinfolgender  Ausspruch: 

Naumann  I.  789.  „Die  Chiaslolith-  und  Staurolilh- 
schiefer  sind  z.  B.  in  den  Pyrenaen  und  in  der  Bretagne  eine 
sehr  gewohnliche  Erseheinung;  dass  sie  aber  urspriiDglicb 
sedimenlare  Thonschiefer  waren,  beweist  das  Vorkommen  vieler 
organischer  Ueberresle  in  denselben.  Dieselben  sind  ausser- 
dem  nicht  selten  in  der  Unigebung  oder  Nachbarschaft  von 
Granitablagerungen,  so  erseheinen  sie  in  Sachsen  bei  Strehia, 
Leuben  und  Gechelsgriin,  im  Fichtelgebirge  u.  s.  w. 

27.  28  und  29.  Die  unafficirten  Glieder  des  Feisit-  und 
Schiefergebirges ,  die  ihren  von  Herrn  Goppert  untersuchteo 
Pflanzenresten  (Araucarienholz)  zu  Folge,  dem  jiingeren  De- 
vonischen  und  namentlich  etwa  der  Chemung -Gruppe  voo 
Nord-Amerika  angehoren.    Siehe  unten. 

Nr.  31.  Spr5de  Felsiimasse  von  dichtem  splitterigem 
Bruch,  Quarz-hart,  in  schmalen  Streifen  rauchgrau  und  blass 
r5thlich-gelb  gebandert,  bald  in  ebenflachigen,  bald  gewun- 
denen  unregelmafsig  sich  erweitemden  und  vereogenden  Strei* 
fungen. 

Vor  dem  Lothrohr  schmelzen  diinne  Splitter  schwierifi 
unter  Natronreaction,  zu  weissem  Glase,  und  darf  die  Substam 
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deshalb,  so  sehr  ihr  Habitus  dafiir  spricht,  nicht  als  Hornstem 
bezeichnet  werden. 

Nr.  32.  Dasselbe  Geslein,  aber  in  unregelmassig  verwor- 
rener  Sireifung,  so  dichi  geworden,  dass  es  fast  musche- 
ligen  Bruch  und  dadurch  das  Ansehen  von  Haibopal  besilzt. 
Die  Schinelsbarkeit  uod  Natronreaction  ist  unverandert 
geblieben. 

Nr.  33.  Unregelmafsig  polyedrisch  serkliiftety  die  Strei- 
(ung  venvorren  und  undeuilich.  Schmelzbarkeil  und  Farbung 
der  Flamme,  unverandert. 

Nr.  34.  Vollkommen  dichi;  muschliger  Bruch,  die 
Streifung  verschwunden.  —  Schineizbarkeit  und  Farbung  der 
Flaaume  unverandert.  —  Kleine  Ausscheidungen  von  Feueropal 
zeigen  sich.  Das  grofsere  Handstuck  zeigt  eine  rothlich  graue, 
voin  Messer  ritzbare,  undurchsichtige,  an  der  Zunge  slark  ad- 
harirende,  vollig  unschmelzbare  Masse,  welche  begierig  Wasser 
einsaugt}  sich  dunkel  rothlich-braun  farbt  und  diaphan  wird, 
also  alle  Cigerischaflen  des  Hydrophan  besiizt. 

Nr.  35.  Dichte,  sehr  fein,  hell  und  dunkelgrau  gestreifte 
Masse,  mit  Ausscheidungen  von  weingelbem  Opal.  Die  graue 
Masse  isi  schoielzbar,  der  Opal  dagegen  nicht,  sondern  brennt 
sich  weiss  und  undurchsichtig. 

Nr.  36.  Identisch  mit  Nr.  35.  Die  Opalsubstanz  noch 
eniwickelter,  Iheils  zu  grofsen  Ausscheidungen,  Iheils  die  Masse 
impragnirendy  die  dadurch  fast  unschmelzbar  wird,  da  sich  die 
feinslen  Splitter  nur  im  besten  Feuer  an  den  Kanten  runden, 
und  somit  fast  Jaspopal.  Sehr  deullich  aber  bleibt  immer 
noch  die  Natronreaction. 

Dass  die  Gesteine  Nr.  31  bis  36  ihrenXagerungsverhalt- 
nissen  entsprechend,  eine  durch  unnierkliche  Uebergange  ver- 
bundene  Keihe  von  Metamorphosen  der  Felsite  und  pflanzen- 
fiihrenden  Schiefer  (Devonischen,  Araucariten  enthaltenden 
Schichten)27.28u.29  darsteUen  und  dass  diese  Metamorphosen  in 
einer  Aufnahme  von  amorpher  wasserhaltiger  Kieselerde  (Opal- 
substanz) Oder  vielmehr  in  einer  Umwandlung  der  wasserfreien 
kryptokrystallinischen   in  diese  bestanden,   Ichrt   der  Augen- 
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schein.  —  Ueber  die  Agenlien  welche  dieselbe  bewirkten, 
stehen  uns  nur  Vermuthungen  zu,  soviet  jedoch  stehl  fast  dass 
es  einfache  Schmelzung  durch  trockene  Hilze  auf  keinenFall 
gewesen  ist.  —  Das  Endprodukt  starkster  Hitze  ist  von  sammt- 
lichen  so  verschiedenen  Gesleinsproben  gleich,  nainlich  ein 
wasserhelles  blasiges  Glas.  Schon  in  der  Rolhgluth  verlieren 
diese  Gesteine  ihren  Wassergehalt  und  entfarben  sich  volK 
siandigf  werden  also  ihrer  charakterislischen  physikalischen 
Eigenschaften  beraubt.  Die  Bildung  von  Opalen,  wie  Nr.  35 
und  36  enthalten,  und  von  Hydrophan  wie  in  Nr.  34,  ist  auf 
feurig  fliissigem  Wege  undenkbar! 

Die  Bildungen  der  iMarekanit-Reihei  Nr.37bis42, 
beginnen  mit  einem  zellig  porosen  anscheinend  zerfressenen 
Gestein  voli  glasiger  Einscfaliisse  Nr.  37.    Siehe  oben. 

Nr.  3S.  Marekanitfels.  VoUkomraen  hyaline  Substaos, 
in  der  zahlreiche  weisse  und  perlgraue,  feltglanzende  Eio- 
schlijsse,  Perlite,  identisch  luit  den  in  Nr.  37  enthallenen,  voo 
unregelmafsig  rundlichen  Forinen,  in  einer  rolhlich  grauen 
malteren  Grundmasse  liegen.  Von  einer  verschiedenen  GruDd- 
niasse  so  wenig  wie  von  scharfer  Begranzung  der  glasigen 
Einschliisse  ist  hier  wie  bei  Nr.  37  keine  Rede.  Das  gaoze 
Gestein,  obschon  mil  einer  ebenflachigen,  selbst  in  Handstiickeo 
deulhchen,  Abiosung,  ist  von  zahllosen  nach  alien  Richlungensich 
durchkreuzenden  SpaUungsflachen  durchselzt.  In  den  grobe- 
ren  Perlitausscheidungen  zeigen  dieselben  oft  einen  paralleieo 
Verlauf  und  veranlassen  das  Zerspringen  in  kleine  scharf- 
kantige  Bruehstiieke  schon  bei  einem  schwachen  Drucke.  Eio 
solcher  voUig  vvasserheller  Splitter  vorsichtig  in  der  Pincette 
erhitzt,  wird  schon  in  der  Rolhgliihhitze  undurchsichtig,  schwillt 
zu  dem  doppelten  bis  dreifachen  Volum  unter  blumeo- 
kohlahnlichen  Efflorescenzcn  an.  Bei  starker  Hitze  schmilit 
diese  Masse,  so  wie  alle  folgenden  der  Marekanit-Reihe,  unter 
schoner  Natronreaction  nicht  schwer  zu  einem  durchsich- 
tigen  aber  stark  blasigen  Glase.  Dasselbe  Verhalten  zeigt 
auch  die  sogenannte  Grundmasse,  welche  sich  bei  der  Schmel- 
zung  vollig    entfarbt     AIs    wirklich   fremdarlige  Einschliisse 
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fiegen  in  derselben  schwarzgraue  BruchstUcke  von  Kiesel*- 
schiefer,  die  anscheinend  den  Gesteinen  Nr.31bis36  angeh^ren. 
Nr.  39.  Marekaniifels  von  einer  gleichformigeren  Ver« 
glasung,  in  dem  stellenweise  die  kuglige  Absonderting  kieiner 
Massen  eine  fast  oolilhische  Structur  hervorbringt.  Die  Far- 
bung  ist  intensiver  rothlich  -  braun.  Fremde  Einschliisse 
fehlen. 

Nr.  40  und  41.     Rundliche,  vollkommen   homogene  gla- 
sige  Kerne,  von  ausgezeichnet  muschligem  Broch  und  Quarz- 
harle;  theiis  rauchgrau  und  vdllig  durchsichlig,    Iheils  braun- 
rolh  und   undurchsichlig.     Splitter    von    letzteren  zeigen,   in 
einer  je  nach  ihrer  Dicke  rauchgrauen  oder  wasserhellen  aber 
vollig   durchsichtigen  Masse,   streifige   und  woikige   Ftecken, 
welche  das  Pigment  (Eisenoxyd)  in  ahnlichen  Aosscheidungen 
enlhalten,    wie   ein    seiir   schwach    kupferhalliges    Boraxglas 
welches   man   mit  der   Reductionsflamme   behandelt.     Rothe 
Partien  sind  im  Boraxglas  schwer  aber  voUslandig  loslich  und 
ertheilen  der  warmen  Perle  eine  sehr  schwache  Eisenreak- 
tion;  zum  Beweis  dass  Eisenoxyd  das  Pigment  ist.  —  Beim 
Schmelzen  4<5st   sich   dasselbe  in  dem  Glase  und  verliert  die 
farbende  Kraft,    die   es  nur   seiner  Aiisscheidung   in   natura 
verdankt.     Durch  anhaltende  Rothgluhhitze  werden  die  voll- 
kommen glasigen  Marekanite  zu  einen  auf  Wasser  schwimmen- 
den,  ausserordentlich  porosen  Bimsslein,  von  dem  mehrfachen 
Volumen   des  angewandlen  Sliickes  aufgettieben,  und  zeigen 
uberhaupt  alle  die  friiher  erwahnten  Umwandlungen  bei  Tem- 
peraiurerhohung,  vollkommener  und  schoner  als  die  weniger 
homogenen  y  Fels-bildenden  Massen.     Da    sie   sammtlich    auf 
dem  Verlust  dea  gebundenen  Wassers  beruhen,  die  glasigen 
Varietaten  aber  nur  0,01,  der  Marekaniifels  0,04  bis  0,05  Wasser 
enthallen,  so  ist  klar    dass  die  kraftigere  Wirkung  der  gerin- 
geren  Menge,  in  der  vollig  homogenen  und  dichlen  Beschaf- 
fenheit   des  Glases    begrilndet  ist,    welches    dem  Entweichen 
des  Wasserdampfes  Schwierigkeiten  entgegensetzt,  ihn  also  so 
lange  ztiriickhalt  bis  seine  Spanmmg  ihn  so  su  heftigen  Wir- 
kungen  befahigt,  wahrend  aus  dem  durch  und  durch  zerkliif- 

Erman's  Russ.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  3.  34 
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lelen  Marekanilfeb  das  VVaaser  ohne  Hinderniss  bei  reitliv 
jiiedrigeD  Tetnperaturen  entweiclien  kann*), 

42.  PerliL  Lose  ebenflacbige  nar  an  den  Kanlen 
abgerundete  Massen  von  gelblich  grauer  oder  perlgrauer  Farbe, 
die  sehr  bauGg  eine  ebne  parallele  sebwarze  Sireifung  seigeo. 
Starker  PerlmuUerglanz.  Die  Masse  isl  viellach  zerkliiflel  aod 
zerfallt  in  Folge  davon  beiin  ErbiUen  mit  Hefligkeil.  —  Das 
Ldtbrohrverballen  wie  bei  dem  vorigen. 

37.    Caverndser  ftlarekanilfels.    Wie  oben. 

Sammlliche  Glieder  der  Marekanilischen  Gesleine  37  bis 
42  y  welcbe  ibren  Lagerungsverballnissen  nacb,  in  die  eogste 
Verbindung  mit  den  opaliscben,  31  bis  36,  geboren,  schliefiseo 
ebenso  wie  diese,  die  Enlstehung  auf  trockenem  Wege  durch 
einfache  Sebmeizung  aus,  da  sie  scbon  in  der  Rolbgliib- 
bilze  zerslort,  und  bei  einer  wirklieben  Sebmeizung,  woto 
ubrigens  die  hocbsten  Hitzegrade  geboren,  sammllich  in  das- 
selbe  wasserhelie  blasige  Glas  verwandeit  werden,  welches 
mit   ibrem  so  mannigfalligen   naliirlicben  Zusland   gar  keioe 


')  Nach  Bischof  II.  p.  2225  ergaben  Fossilien  die  bezeichset  siad  als: 
LXXXIV.  D orclisich tiger  Mar ekanity  kommt  in  einzeloen  Koraeri 
bis  Nossgroise  and  grofser  im  Perls tein  Tor. 

LXXXY*    Undarchsiclitiger,     dankelbraoner,    aach    blaalich- 
schwarzer  Marekanit  mit  rotlilicben  Streifen  ond  Flecken* 
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idarch  Analysen  ron  Klaprotk. 


7,001 
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Es  sind  die  zu  Klaprotlis  Zeit  darch  Vermittlang  too  PalIss  nscb 
Berlin  gelangten  Kerne  anseres  Marekanitfels  gemeint,  ron  denen  die 
Angabe  „dass  sie  im  Perlsteine  Torkommen**  eine  darcbaos  ver- 
kehrte  ist 
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Aehnlichkeil   haL    Wie  sollte  ferner  in   einem  so   hoch  sili- 
cirlen  feurig-fliissigen  Glase,  Eisenoxyd  ais  solches  suspendirt 
existiren,  welches  sich,  wie  ja  schon  vor  dem  Loihrohr,  bei 
beginnendem  Schmelzen  sofort  auflost,   indem  es  in  die  che<* 
mische  Verbindung  aufgenommen  wird.  —  Dass  heisse  Was- 
serdiimpfe,   die   wir  durch   die  bekannlen  Daubreeschen  Ver- 
suche    als    ein   nicht   minder    krafiiges    cheinisches    als    nie- 
chanisches     Agens ,      namenliich     als     ein     ausgezeichnetes 
Losungsmillel    von    Kieselerde    und    Silicalen    kennen,    diese 
Substanzen    (in  unserm  Falle  die  Felsite  27^  28  und  45  und 
Scbiefergesteine  29  und  30)  zu  Idsen,  d.  h.  zu  einem  dem  VVas- 
serglase  ahnlichen  Magma  umzugestaiten  vermogen,  ist  woht 
wahrscheinlich.      Durch  ungleiche  Temperaturen  und  Drucke 
konnle    sich    aus    demselben    (die    chemische    IJenlitat   vor- 
ausgeselzl    —    woriiber    die   Analyse  von  27,  37,  39,  42,  45 
zu  enlscheiden  hat)   dieselbe  Subslanz  in   den    verschiedenen 
physikalischen  ModiGkationen,    von    dem   cavernosen  gelblich 
weissen   Gestein    bis    zum  vollig    homogenen    durchsichligen 
Glase  absetzen,   dessen   gespannten  Cohasionszustand 
wir  lieber    als    eine   Folge    des   Druckes    als    der   irockenen 
Schmelzung    ansehen    wiirden.  —   Bis   hierher  gehen   unsere 
Ansichten  mit  denen  von  Hrn.  Fischer  in  seinem  Aufsalz  iiber 
den   Pechstein   und  Perlslein   (Zeitschr.  d.  d.  geol.  Gesellsch. 
XIV.312ff.)  vorgebrachten,  nicht  wesentlich  auseinander.    Kei- 
neswegs  aber  halten    wir  das  Pechstein   bildende  Magma  fiir 
die  urspriingliche    Substanz,    aus    welcher   unler    Umslanden 
krystallinische  Gebirgsarten  (Porphyr,  Trachylu.s.w.)  entslan- 
den  und  deren  amorph  (also  in  urspriinglicher  Form)  gebliebene 
Heste  die  hyalinen  Bildungen  seien.     Hr.  Fischer  hall  das  was 
die  meisten  Geologen  und  auch  wir,  als  primitive  Bildung  an^ 
sehen,   fiir  eine  secundare  und  vice  versa,  ohne  uns  mit  den 
Griinden  bekannt  zu  machen,  dieihn,  ausser  dem  Reiz  derNeu* 
heit  und  des  Paradoxen,  dazu  veranlasst  haben  konnen.    Hochst 
auffallend  und  eigenthiimlich  aber  ist  bei  Ochozk   das  Fejilen 
derjenigen  Eruptivmassen (Porphyr  resp.Trachyt)  welche  iiberall 
die  Begleiter  derartiger  hyaliner  Bildungen  zu  sein  pflcgen,  und 

34* 
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fjii'  dereii  UmwandluDgsprodakle  sie  bi$her  nusschliesslich 
galten.  In  unserem  Falle  scheinen  dagegen  Schichleii  die  sich 
durch  ihre  pflanslichen  Einschliisse  als  dein  Uebergangsgebirge 
angeh5rig  xu  erkennen  geben,  in  unerhorter  Weise  metamorpho- 
sirty  das  Material  zu  Pechsleinbildungen  gegeben  su  haben. 

4)    Profil  von  E  nach  F. 

Nr.  37.    Der  beschriebene  cavernose  Marekanitfels. 

Nr.  43.  Dichter,  feinkorniger  Felsit,  identisch  mil  den 
Anfangsgliedern  der  opalischen  Reihe  31 — 33.  Ebenflachige 
Ablosungeni  wahrscheinlich  in  Folge  von  Schichtung,  Brucb 
spliltrig,  sprdde,  quarzhart,  unler  deoi  Hammer  kiingend,  auf 
dem  Querbruch  sehr  fein  und  ebenflachige  rothlichgelb  und 
rauchgrau  gebandert.  Sehr  bemerkenswerlh  siod  spiegelnde 
Flachen  und  sehr  kleine  gianzende  Krystalliamellen  auf  dem 
Liingsbruch,  die  offenbar  der  Gesleinsmasse  selbsl  angehoren. 
Die  Beslimmung  derselben  ist  mir  unm5glich. 

Das  Lothrohrverhalten.  Ein  Splitter  schmilzt  schwierig 
unter  Nalronreaetion  zu  weissem  Glase.  Die  Analyse  kana 
nur  entscheiden,  ob  das  Gestein,  wie  ich  vermulhe,  ein  Felsil 
(inniges  Gemenge  von  Kiesei-  und  Feldspalh  -  substanz)  und 
die  Krystaiie  Feldspath  sind? 

Mr.  44.  Matte,  erdige,  anscheinend  zersetzte  Masse,  voiler 
kleiner  Hohlungen,  schmutzigweiss,  an  der  Zunge  schwach 
adharirend.  Streifen  und  karnige  Partien  amorpher  Kiesel- 
masse  sind  erkennbar.  Die  Masse  selbst  besitzt  librigeas 
Quarzharte  und  zeigt  sich  vor  dem  LSthrohr  schwierig  an 
den  Kanten  schmelzbar.  In  starker  Rothgluhhitze  wird  die 
Farbe  schneeweiss,  und  die  Substanz  stark  an  der  Zunge  ad- 
harirend. Scheint  ebenfalis  ein  Zersetzungsprodukt  von  Quanit 
zu  sein,  dem  aber  durch  Dampf,  Kieselsaure  entzogen  warden 
und  nur  zum  Theii  in  der  amorphen  Ausscheidung  zuriickge* 
blieben  ist^-    Dass  es  Trachyt  sei  halte  ich  fiir  unmdglich. 


«)  Vgl.  das  oben  Angefuhrte  liber  die  Verwitterung  und  die  mikros- 
kopische  Stractar  dieses  Gesteines.  Aus  demselben  and  au8Nr*37 
beiteben    auch  die   seiger  fallenden  Felstafeln ,    welche    das  Minr- 
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Zu  deo  oben  unter  27,  28  und  29  erwahntea  GisieiaeD 
foigen  hier  Herro  Copper  Is  Angaben  uber  seine  Unlersur 
chuDg  derselbeti,  so  wie  er  sie  uns  scheq  18M  schriftlich 
mifcgelheiU  hat:  ^,Die  Kohienschiefer  vom  Marekan  bei 
Ochozk  gehoren  unstreilig  einer  der  schoo  VersleiDerungeD 
fiihrenden  Schichien  des  Uebergangsgebirges  an.  Sie  sind 
wohl  noch  aller  als  die  jungere  Grauwacke  des  Harses^  Sack* 
sens  und  Schlesiens,  welche  man  dem  Liegenden  der  Engr 
lischea  Kohlenforaaaiion  gleich  erachlet  —  vielleicht  ais  rein 
Devonisch,  wie  etwa  die  Rheinische  Grauwacke*  die  Ameri- 
kanischen  Hamilton-  und  Chemung-Schichten,  oder  die  Cypri- 
dinenschiefer  anausehen^  Die  hier  und  da  mit  paraiielen 
Streifen  versehenen  Biatlerreste  sind  zwar  nicht  vollstandig 
lu  beslimmen,  erinnern  aber  an  die  Noggeralhia-Arlen. 
Einselne  Parthieo  die  wie  sogenannte  mineralische  Holzkohie 
erscheinen,  en|haUen  Resle  von  getupfelten  Zellen,  so 
wie  sie  Araucaria  und  Calamitea  besilsen,  Alle  sind 
aDlhracitisch;  ja  fast  graphitischi  indem  sie  bei  gewohnlicber 
SpiriUisflamme  our  ausserst  schwer  verbrennen/* 

Die  hiernach  stattiindende  Uebereinslimmung  der  an  den 
Granit  des  Marekanes  angelagerien  und  stellenweise  in  Pech«- 
stein  und  Marekanilfels  umgewandelten  Gesleine,  mit  den 
Hamilton-  und  Chemung- Schichten  und  mit  der  Rheini- 
schen  Grau wacke,  entspricht  sehj^  wohl  unseren  anderweitigen 
Erfahrungen  iiber  die  dstlicbsten  Gebirge  Nordasiens,  die  wir 
als  das  Aldanische  System  beschrieben  und  durch  das  Zu- 
sammenfallen  ihres  Hauptstreichens  mit  dem  der  Roky-moun* 
tains  und  der  Anden  naher  besUmmt  haben  ^).  Die  genannten 
Nordamerikanischen  sowohl  als  Europaischen  Schichten  liegen 
namlich,  als  vorletzteGliederderDevonischen  Formationsgruppe, 
unmittelbar  unter  dem  old  red,  d.  i.  denselben  rothen  Sand- 
steinen   die  im  Westen  des  Aldanischen  Systemes  durch  das 


kankatbal  an  seiner  M'dndnng  darchaetzen,  wie  ea  die  oben  genannte 
Abbildang  desselben  (Attaa  su  Brman*8  Reise  1.  B.  3.  S.  89)  seigt. 
')  Vgl.  Erman  Reiae  Hist  Ber.  Bd.  3.  S.  9.    Arch.  VI,  2^9. 


516  Pb^tikaliich'^mathematiseba  WitteiuebafCen. 

obere  Lena -Thai  entbl^fBt  sind  *)  und  unler  denen  dorl  zu- 
nachst  die  Schiefer  von  Bere^owsk  und  die  ooiilhischen 
Kalke  von  Jerbinsk^)  —  aUdann  aber  und  als  tiefstes  Aus- 
gehende  die  bunten  Kalkstein- Conglomerate  und  Ihonigen 
Sandsteine  von  Krywoluzk  bekannl  warden.  Diese  lets- 
teren  find  durch:  Orthoceralites  virgaius  Girard,  Pha* 
cops  sclerops  Emm.,  Agnoatus  tuberculosus  Ki.,  und 
Orthis  lenaica  Girard  als  miiilere  oder  sogar  obere 
Silurische  Schichten  charakterisirt '),  und  so  halle  man 
dann  auch  auf  dem  VVeslabhange  und  dem  Kamme  des  Alda* 
nischen  Gebirges  selbst,  einen  mil  dem  Jerbinsker  unzweifelhAfl 
idenlischen  Kalk  *)  und  die  Schiefer,  Lydite  und  Conglome- 
rate die  ihn  begleiten  ')  mit  Nolhwendigkeit  der  Devonisehen 
Grauwackengruppe  zuzurechnen.  Dass  aber  endlich  auch 
diese  von  der  Weslhalfte  des  Aldanischen  Gebirges  abfallenden 
Sedimentargesleine,  mit  denen  dstlich  von  d^mselben  durch 
den  secundaren  Granitzug  des  Marekanes  gehobenen  in  der 
jetzt  erwiesenen  Weise  identisjch  seien,  wurde  von  jeher  durch 
die  dem  entsprechende  Lagerung,  durch  Uebereinstimmungihrer 
lithologischen  Charakiere  und  durch  das  Vorkommen  gleich- 
arliger  anthracitischer  Pflanzenreste  in  den  kiesligen  Schiefern 
beider  Gebirgsgegenden  wahrscheinlich  gemacht*). 

Nach  dieser  Bestiiligung  der  urspriinglichen  Ansicht  von 
dem  Bau  und  dem  Entslehungsaller  des  Aldanischen  Sy- 
stem es  darf  dagegen  auch  die  Behauptung  nicht  ubersehen 
iverden,  dass  bei  etwa  65^  Nordl.  Br.  und  t30<^  Osl  von  Paris, 
in  den  sogenannten  Werchojaner  Bergen,  die  gehobenen 
Schichten  der  Steinkohlenformalion  angehbren  sollen.  Ab* 
drQcke  und  Steinkerne  welche  die  dort  wechseliagernden 
Thonschiefer    und    Grauwackensandsteine    enlhallen,   glaubt 


*J  Archi?  Ill,  159fr.  XX,  19i.  Nr.  5. 

')  Arch.  Ill,  163. 

')  Arch.  Ill,  540. 

*)  Arch.  Ill,  156. 

*)  Arch.  Ill,  167  bis  172.    XX,  106  bit  200. 

*)  Arch.  Ill,  168  und  176. 
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Herr  Meglizkji  zu  den  Gattungen  Prod  actus,  Rho- 
docrinus,  Terebratula  und  vielleichl  auch  Posidonomya 
Ziehen,  und  demnach  die  fraglichen  Schichlen)  trolz  des  ganz- 
lichen  Mangels  an  Kalksteinen,  der  als  Bergkalk  unterschie- 
denen  Abtheilung  der  Kohlengruppe  zurechnen  zu  konnen  '). 
Sollte  sich  diese  Ansicht  durch  genauere  Bestimmung  der 
dortigen  Versteinerungen,  unler  denen  auch  noch  zu  beschrei- 
bende  Pflanzenabdriicke  sein  sollen,  beslatigen,  so  ware  eine 
von  dem  Hauptstreichen  des  Aldanischen  System es  um 
84  geogr.  IVIeilen  abslehendeOertlichkeil,  von  einerelwas  spate- 
ren  Schichlenaufrichtung  als  jenes  System  selbst  betroffen 
worden  —  namentlich  aber  in  derselben  geologischen  Periode 
in  der  die  krystallinischen  Gesleine  des  Jablonoi-Gebirges,  in 
den  Nertschinsker  und  Baikalischen  Provinzen,  hervorlraten. 
Das  Hauptstreichen  dieser  letzteren  ist  neben  der  73  geogr. 
Meilen  von  ihnen  abstehenden  Verlangerung  des  Aldanischen 
Streichens  ouf  unserer  Karte  des  Nertschinsker  Gebirgslandes 
dargesielit '). 

Ais  eine  Thatsache  die  jedenfalls  mit  den  Erscheinungen 
an  der  Marekanka  zu  verbinden  ist  und  weiche  vielleicht 
in  der  Zukunft  zur  Erganzung  unserer  Ansichten  uber  diesel- 
ben  fiihren  wird,  wiederholen  vvir  hier  eine  sehr  alte  Angabe 
die  Dr.  Kiiber  in  Folge  seiner  Reisen  an  den  Kiisten  des 
Sibirischen  Cismeeres  bekannt  gemacht  hat.  Nach  dieser  fin- 
den  sich  um  die  Mitten  der  Thaler  des  grofsen  und  kieinen 
Aniuflusses  (d.  h.  bei  67^5  bis  67^^  N.  Br.  und  158°  bis  160^^ 
0.  v.  Paris)  nur  Berge  aus  geschichteten  Gesteinen  —  an  den 
nahe  bei  einander  gelegenen  Quellen  des  grofsen  Aniu  und 
des  Anadyr  dagegen  Steine  von  anscheinend  vulkani* 
schem  Ursprung.     Als  Fluss- Gerolle   die    aus    diesen  Ge< 


*)  Archiv  XI,  331. 

0  ^gl*  in  Archly  XX.  S.  308,  die  Karte  mid  den  Aufsatz  iiber  die  geo- 
gnost.  Beohb.  In  dem  Nertschinsker  Krelse  und  am  Amur,  so  wie 
anoh  uber  die  Verlangerung  des  Aldanischen  Streichens  am  Elsmeer 
und  in  Nordamerika,  die  Karte  za  Arch.  -Bd.  VI. 
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genden  stammen,  nennl  er  namentlich:  Opale  und  Obsi- 
dian. —  Die  Wichtigkeit  dieser  ganz  (jberaehenen  Bcobach- 
lUDg  haben  wir  hier,  wie  schon  fruher^),  noch  durch  die 
Bemerkung  hervorzuheben,  dass  der  Ursprung  des  Anadyr 
gegen  die  nordliche  Fortsetzung  des  Aldanischen  Strei- 
chens  dieselbe  Lage  und  denselben  Abstand  von  25  geogr. 
Meilen  besitzt,  wie  der  Marekan  bei  Ochozk  gegen  den 
Kamm  desselben  Gebirgssyslemes. 


Zu  dem  von  uns  unter  Nr.  3  beschriebenen  Melapbyr 
(aus  Daurien)  zwischen  5elenginsk  und  Monachonowo, 
ist  jetzt  nachzutragen,  dass  %vir  das  speziGsche  Gewicht  des- 
aelben  bei  -f  13®  R.  gegen  Wasser  von  derselben  Temperalor 

zu  2,7860 
und  zugleich  dessen  Gehall  an  Magneteisen  zn  nur  0,0009 
bestimml  haben.  In  Betracht  des  lelzleren  Umstandes  ist  das 
spezifische  Gewicht  in  der  That  ein  hohes  zu  nennen  and 
auf  etwas  mehr  als  gewohnlichen  Pyroxengejhalt  zu  deuten  — 
denn,  nach  den  von  Naumann  zusammengesteliten  Beslim- 
mungen,  pflegen  spezif.  Gewicht  von  mehr  als  2,76  nur  bti 
Melaphyren  vorzukommen,  die  viel  Magneteisen  enthalten. 


')  Vgl.  Arch.  Bd.  XI.  S.  106ff. 

(Die  Fortsetzung  folgt.) 


Einige  Bemerkungen  uber  Erschiitterungen  des 
Meeres  durch  die  vulkanische  Thatigkeit. 

Von  A.  Erman. 

(Vergl.  oben   S.  420  —  433.) 


Jbibenso  wie  die  vulkanischen  Eruptionen  in  soweit  ver- 
slandlich  sindi  als  sie  von  einem  eben  thaligen  Herde  aua** 
gehen  und  dagegen  noch  zieinlich  dunkel  wenn  sie  von 
deni  Zuslande  der  Massen  abbangen  die  man  swischen  z\veien» 
oft  weit  von  einander  enlfernten  Krateren,  in  belracbllicher 
aber  unbekannler  Tiefe  unler  der  Erdoberflache  anzunehmen 
hat,  so  verhalt  es  sich  auch  init  den  Erdbeben.  Auch  sie 
lassen  sich  genugend  erklaren,  wenn  sie  unmiUeibar  vor  einer 
vulkanischen  Eruption  oder  wahrend  derselben,  die  Umge- 
bungen  der  Ausbruchsstellen  vorsugsweise  betreffen  und  ge- 
horen  dagegen  zu  den  vieldeutigen  Erscheinungen  wenn  sie 
sich  fern  von  bekannten  Lavenherden,  an  der  Oberflache  nicht- 
vulkanischer,  krystallinischer  oder  sedimentarer  Gesteine  oder 
gar  durch  das  Wasser  des  Ocean  fuhibar  inachen. 

Nicht  zu  bezweifehi  ist^  dass  wahrend  der  Thatigkeit  eines 
Vulkanes,  das  Innere  seines  Kegels  sowohl,  als  das  breitere 
und  flachere  Gewolbe  auf  dem  er  ruhl,  mit  einem  Gemenge 
aus  hellroth  gliihenden,  flussigen  Gesteinen  und  Wasserdam- 
pfen  von  derselben  Temperatur  gefullt  isl  und  dass  die  Ela- 
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slizilat,  das  geringe  spezifische  Gewicht  und  der  fortdauernde 
Zutritt  und  Abfluss  der  einen  dieser  Substansen,  das  Gemenge 
aus  beiden  nicht  bloss  durchschnittlich  hoch  iiber  dessen  ur- 
sprungliches  Niveau,  bis  zu  dem  Ausgangspunkt  des  Laven- 
stromes  erheben,  sondern  auch  die  Durchbrechungen  und 
Zerreissungen  seiner  Oberflache  verursachen,  durch  welche 
unablassig  und  oft  bis  zu  2000  Fufs  iiber  den  Ursprung  der 
Lava,  Spriilze  derselben  in  die  Luft  geschleudert  werden,  die 
ihrer  Grofse  nach,  von  mannshohen  Blocken  bis  zu  unfiihlba- 
ren  Slaub  variiren. 

VVahrend  so  die  hoch  in  den  Sehlott  gehobene  Lava  von 
Dampfen    regelmafsig   durchstromt  vvird    und  zugleich  in  der 
Kralerwand    sletig  abfliefst,    erfolgen   keine  belrachtliche  Er- 
schiillerungen    des    Berges    und    seiner    Umgebungen.  —   So 
habe  ich,    als    aus  dem  Kliutschewsker  Vulkan  die  heftigsten 
Gipfelauswiirfe  stallfanden    und   von  800  bis  zu  7000  Par  F. 
unter   dem    Kraterrande    eine  500  F.    breite   und  5  F.  dicke 
Lavenmasse  mit  einer  reissenden  und  an  Wasserfalle  erinnern- 
den  Geschwindigkeit  ausfloss,  an  Punkten  die  kaum  dreivierlel 
Meilen    von  derselben  abstanden,    nur   ein    dumpfes    don* 
nerndes  Poltern  vernommen,  Welches  durch  den  Boden 
forlgepflanzl  abernur  iiber  der  Erde,  durch  Slofse  der  slro- 
menden,    wellenschlagenden    und    an    geslauten  Stellen    zer- 
reissenden  und    sprungweis  herabsliirzenden  Sleinmnsse,    ge- 
gen    den   festen  Felsboden   zu    entslehen    schien.      Am  Fufse 
der  glockenformigen  Basis  und  nur  vier  Meiien  von  der  Axe 
des  Kraters  war   daher  auch  von  diesem  Gerausch  und  deoi 
damil  verbundenen  Drohnen   des  Gesteines  nichts   zu  bemer- 
ken,   obgleich   doch  an  derselben  Slelle  der  Erdboden  unab- 
lassig zittert,    wenn    sich  eine  neue  Eruption   nach    langerer 
Ruhe  vorbereilel,    wahrend    der  K rater  meist  noch  durch  er- 
starrte  Lava    verengert   und    seine  Mtindung    mit  Asche  ver* 
schiittet  ist. 

In  dem  Dorfe  Kliulschewsk  kiirren  dann  die  Glimmer- 
Fenster  und  anderes  Bewegiiche  in  den  Hausern  so  beslandig. 
dass    die  Einwohner    aufhoren    es  zu  bemerken,    wenn  nichl 
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Ankommlinge   von    anderen    Orten   sie  aufQierksara   machen 

oder  awischen  den  unschadlichen  Stofsen  auch  einmal  stark«re 

und  verderbliche   erfolgen.     Durch   solche  wurden  in  Ni/ne- 

kamtschalsky  14  Meilen  osllich  von  der  Axe  des  Vulcanes  nur 

(Irei  Wochen  nach  dem  Ende  eines  Ausbruches  (4.  Nov.  1737) 

selbsldie  niedrigen  und  fesl  gezimmerlen  Blockhauser  zertriim- 

luert  und  zugleich  der  Anfang  einer  fiinfmonaliichen  Periode  von 

grofsarligen  Erschiitterungen  der  ganzen-  Halbinsel  bezeichnet. 

Es  ist  kaum    zu  bezweifeln,    dass  dergleichen  continuir- 

liches   Ziltern    der   nachsten   Umgebungen    des  Kraters,   von 

dem  Wellenschlage   der  Lava   herriihrt,    durch   den   sie  sich 

allmahlig,  wahrend  die  Dampfwirkung  wieder  eintritt,  aus  ihrer 

Ruhelage   zu    einem    uin  weil  niehr   als  15000  Fufs  hoheren 

Niveau  erhebt ').  —  Freilich    muss  man  gestehen    dass,  nach 

langerem  Ausbleiben  der  aulseren  Thaligkeit  des  Vulkanes,  die 

jedesmalige  Veranlassung  zur  Entwicklung  des  Wasserdampfes 

aus   den    lavischen    Gesteinen     oder    von    unter    denselben 

noch  hochsi   rathselhaft  ist;    aber  unabhangig   von  dem  (Jr- 

sprung   dieses  Hauptagens  bleibt  doch  klar,   dass   lange  Zeit 

vergehen   muss    ehe    eine    innige   Durchselzung    des    schwe- 

ren    SchmeUprodukles   durch    die    elastische  Fliissigkeit    und 

ein  regehuafsiges  Slrumen    der  lelzteren,    an  die  Slelle  ihrer 

Ansammlung   zu    einzelnen    riesigen  Blasen  treten  kann.    So 

lange    sich    aber  diese    lelzleren    noch    bilden,  muss    deren 

Erhebung    und    endliches    Platzen    augenscheinlich    von    ge-* 

walligen    Explosionen,    von   hauGgem    Sleigen   und    Zusam- 

mensliirzen    der  Lavensiiule    und   von    der  Portpflanzung  der 

Slofse,    welche   Theile    von    dieser  gegen   einander  und  ge- 

gen  die  Wande  des  Berges  ausiiben,  begleitet  sein. —  Dieser 

Ansicht  von  den  Zitterungen  des  Bodens  und  den  Erdslofsen 


*3  So  Tiel  w'urde  namlich  das  Steigen  der  Laya  ini  Kliutschewsker 
Valkane  betragen,  wenn  dieselbe  ibre  Ruhelage  unmittelbar  unter 
der  Meeresoberflache  hatte,  wahrend  sie  doch  bier,  wegen  der 
Nacbbarschaft  desOceans,  abgesehn  yonyielen  ebendafurspr«chenden 
Grunden,  zam  Mindesten  unter  dem  einige  Meilen  yon  der  Kuste 
entfernten  Meeresboden  liegen  mass.  ^ 
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in  der  Umgegend  des  Vulkanes  widerspricht  ed  nicbt,  dass 
sich  einzelne  dergleichen  bet  sehr  machligen'  EruplioDen,  auch 
noch  nach  dem  Auslrilt  der  Lava  ereignet  haben  und  dass 
nan  dann  auch  aus  dem  Innem  des  Bergea  Detonationen  und 
ein  brausendea  Gerausch  me  von  slarken  Gebldaen  horte, 
welchea  von  dem  gewaltsamen  Durcbbraeb  der  Dampfe  darck 
die  Lava  herriihren  mochte*  Noeh  zweifelhafl  eraefaeini  ea  da- 
gegen  ob  aoch  die  kreisrunden  Ldcher  von  einigen  Fa4«i  im 
Durchmessery  die,  wiederum  meisCens  vor  der  dauemden 
Erhebung  der  Lava,  dicht  am  Fufse  des  vulkanischen  Gewdl- 
besy  sehr  hauGg  aufbrechen  und  aus  denen  dann,  wie  aos 
anderen  Kliiflen  desselben  Bodens,  sehr  slarke  aber  kalle 
Wasserstralen  stromen,  in  leister  Inatana  dem  Steigen  und 
dem  Aufwalien  der  flussigen  Lava  in  dem  Schlolte,  lunachsl 
aber  denjentgen  Bewegungen  zuzuschreiben  seien,  welche  sich 
wegen  des  Zusammenhanges  der  Flussigkeit  auch  unter  jeneni 
iangst  erkalleten  Boden  forlsetzen  mtissen  —  oder  ob  diese  den- 
noch  direki  durch  den  Druck  enlslehen,  den  die  elastischen 
Pliissigkeilen  auch  in  so  bedeutendem  Abslande  von  der  Axe 
des  Hauplkegels  ausiiben. 

Durch  Gleichzeiligkeit  und  Aufeinanderfolge  der  Erup- 
tions-Ereignisse  an  d.en  um  60  D.  Meilen  von  einander  ent- 
femlen  Stellen  der  Ostkamlschalischen  Vuikanreihe,  welche 
durch  die  Aaalschaer  und  die  Kliutschewsker  Kuppen 
beseichnet  werdeni  ist  nun  deren  Abhangigkeit  von  ein  und 
derselben  Ursache  durchaus  eben  so  deullich  geworden,  wie 
ein  ahnliches  Verhalten  fiir  weit  kleinere  vulkanische  Besirke 
in  Europa.  Nach  langeren  Ruheperioden  beginnen  auf  Kam- 
ischatka  die  fuhlbaren  Polgen  der  vulkanischen  Thaligkeit  fast 
immer  in  demselben  Jahre  an  beiden  Enden  der  genannlen 
Strecke,  und  zwar  theils  so,  dass  Lavenausbriiche  an  dem 
einen,  durch  Erdbeben  an  dem  andern  vertrelen  wer- 
den,  theils  auch  unter  gleichzeitigem  Eintrill  von  einerlei 
Ereigniaa  in  beiden  extremen  Bezirken  '). 


*)  Verschiedene  Beispiele  dieses  Znsamnenhanaes  theils  am  der  Thatif - 
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Zur  Erklarung  dieaer  ThaUache,  mit  Riicksidit  auf  die 
vorher  erwahnten»  bleibi  aber,  wenn  iiberhaupt  etwas  anderes, 
doch  nichis  wahrscheinlicheres  als  die  Annahme  ubrig^  daas 
in  einer  unbekannlen  aber  sehr  belrachllichen  Tiefe  unter 
dem  Boden  des  angranzenden  Ocean,  eine  mehr  als  4  Breilen- 
grade  lange  und  daher  einem  wahren  Meere  yergieichbare 
(euerfliissige  Gesteinsmasse  liege,  die  ihren  gegenwarligen 
ZusUnd  wabrend  eines  uuabsehbaren  Zeilrautnes,  sum  min* 
desten  aber  schon  langer  als  seit  dem  erslen  der  zahllosen 
Ausbriiche  bewahrt  habe,  die  sich  an  den  Lavenkegein  der 
Ost  •  Kamlschaiischen  Reihe  durch  eben  so  viele  erstarrte 
Sftrdme  dokumenliren '). 

Wenn  man  den  Schmelspunkt  der  stets  Wasser-fiihrenden 
Laven,  nach  den  wenigen  direkten  Versuchen  die  ihn  einiger* 
mafsen  bestimroen,  zu  800®  bis  900®  Reaumur,  die  unter  den 
verschiedensten  Verhaltnissen  nahe  gleich  gefundene  Zunahme 
der  Elrdtemperatur  mil  der  Tiefe  aber  su  1®  R.  ftir  je  90  bis 
100  Par.  Fufs  annimmt,  so  wurde  eine  Tiefe  von  3,1  bis  3,9 
Geogr.  Meilen  schon  hinreichen  um  die  vulkanischen  Gesleine 
iiberall  und  mit  Nothwendigkeit  in  den  Zustand  su  versetzen 
in  dem  sie  aus  den  Kraleren  der  Vulkane  austreten.  Mag  man 
aber  aueh,  aus  Griinden  die  kaum  genugsam  befesligt  erschei- 
nen,  deren  Erwagung  wir  uns  aber  fiir  eine  andere  Gelegen- 
heit  vorbehalten,  die  Zunahme  der  Erdtemperalur  fur  die 
Einheil  der  Tiefe  als  eine  mit  dieser  Tiefe  schnell  abneh- 
mende  Grdfse/denSchmelzpunkt  der  Laven]  betrachtlich  hdher 

wir  ihn  hier  angenommen  haben  und  demnach,  wie  es  in 


keitsepoche  in  der  ich  die  betreffenden  Vulkane  gesehen  habe, 
theils  aa»  friiheren,  deren  Andenken  sich  wegen  der  Terderbliohen 
Groftartigkeit  ibrer  Wirkongen  erhalten  hat,  sind  in  meiner  Reis« 
nmdieErde  IlistBer.  Bd.3.  S.494,497,  354,534hi8  540  beichrieben. 
0  Es  yersteht  sich  dass  derselbe  and  alsdann  noch  weit  ansgedehn-* 
tere,  oder  ein  ein  ihm  gleicber  gescbmolzener  Streifen  in  einer  frii- 
heren Periode  nnter  der  Kette  der  jetzt  erloscbenen  Vnlkane  gele- 
gen  haben  miiSBte,  welehe  das  Kamtschatisehe  Mittelgebirge  aus- 
macht. 
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der  Thai  von  einigen  Seilen  geschehen  ist,  die  Orte  an  denen 
sie  nur  fliissig  vorkommen  konnen,  in  eine  viermal  gro- 
fsere  ais  die  eben  angegebene  Tiefe  versetzen,  so  ist  doch 
auch  dann  durchaus  kein  Grund  vorhanden  urn  dergleichen 
Orte  nichl  uuter  jedem  Punkte  der  Erdoberflache  anzunehinen 
oder  urn,  was  dasselbe  sagt,  der  oberslen  feuerfliissigen  Schicht 
welche  den  eigentlichen  Herd  des  Vulkanismus  ausmachty 
eine  geringere  Ausdehnung  zugebenals  einer  urn  die  ganze 
Erde  reichenden  und  dem  Meeresspiegei  parallelen 
Oberfiache. 

So  weit  die  bis  jelzt  erwiesenen  Thalsachen  reichen,  ist 
diese  Annahme  eine  unabweisbare  und  man  muss  sie  des» 
halb  der  Behandlung  von  geologischen  Fragen  auerst  nackt  und 
vollstanilig,  nichl  aber,  wie  es  zu  geschehen  pflegt,  mehr  oder 
vveniger  verkleidet  und  unter  willkiirlicher  Auswahl  zu 
Grunde  legen^  und  sich  zu  einer  Erweiterung  oder  Aban- 
derung  derselben  dann  und  nur  dann  entschliefsen,  wenn  ihre 
Consequenzen  niit  neuen  Erfahrungen  oder  mil  berichtigten 
Deutungen  von  aiteren  in  Widerspruch  trelen. 

Der  genannten  Annahme  zu  Folge  konnten  sich  nun  zu- 
uachsl  die  vulkanischen  Gegenden  der  Erdoberflache,  d.  b. 
solche  an  denen  Lavenausbriiche  geschehen^  von  den  iibri- 
gen  nur  durch  relative  Kleinheil  des  VViderstandes 
unterschetdeny  den  die  Massen  welche  sie  von  dem  ge- 
schmolzenen  Innern  der  Erde  Irennen^  einem  nach 
oben  gerichteten  Drucke  enlgegenselzen.  Einebeson* 
dere  Annaherung  vulkanischer  Oerilichkeiten  an  die  Oberfiache 
jenes  geschinolzenen  Kernes  ist  dagegen  von  vorne  herein 
keineswegs  zu  slatuiren.  —  Das  unleugbare  Vorherrschen  der 
vulkanischen  Thatigkeit  an  den  K  listen  der  Conlinente  wird 
aber  in  der  That  am  naliirlichslen  durch  Verringerung 
fenes  Widerstandes  erklart,  sei  es  dass  dieselbe  von 
Briichen  und  Kliiften  herriihre,  die  etwa  beim  Eintritt 
des  Niveauunterschiedes  zwiscben  dem  Meeresboden  und  den 
Kiislendistrikten  entslanden  waren,  oder  von  dem  an  jeder 
Kiiste  slaltGndenden  Ersatz  eines  Theiles  der  felsigen  Erdrinde 
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durch  das  spezifisch  leichtere  und  leichter  bewegbare  Meer- 
wasser.  Auch  wurde  von  diesen  beiden  ErklSrungen  eine 
jede  in  gleicher  Weise  um  so  annehinbarer,  je  naher  man  die 
geschmolzenen  Schichlen  an  der  Erdoberflache  voraussettie^ 
denn  3  bis  4  Meilen  tiefe  Spahen  sind  weit  leichler  gedenk* 
bar  als  15  bis  20  Meilen  tiefe  und  ebenso  auch  ein  entschei* 
dender  Einfluss  des  Fortfallens  einer  Schicht  von  der  Dicke 
der  mittleren  Meerestiefe,  wenn  dasselbe  an  einer  festen  Masse 
von  nur  vier  Meilen  Dicke,  als  wenn  es  an-  einer  fclnfmal 
machtigeren  erfolgt. 

Von  der  Verlheilung  des  Vulkanismus  auf  Halbinsein  und 
Kiisteniandern  isl  indessen  die  auf  den  Insein  der  beiden 
Oceane  und  mancher  kleineren  Meere  der  Erde  wesentlich 
verschieden,  durch  die  Erklarungsart  die  sie  mil  Nolhvtren- 
digkeit  erfordert;  denn  wahrend  %vir  fiir  die  crstere  die  lokalen 
Verminderungen  des  Widerstandes,  welche  alle  Lavenaus- 
briiche  voraussetzen,  nach  Willkiir  zweien  gleich  wahrschein- 
lichen  LJrsachen  zuschreiben  konnen,  so  darf  bei  der  Rechen- 
schaft  iiber  den  Vulkanismus  auf  Insein,  die  eine  dieser 
(jrsachen:  die  relative  Leichtigkeit  und  Beweglichkeit  der  zu 
Tage  liegenden  Massen,  durchaus  nichl  in  Betracht  kommen* 
In  der  Thai  wDrde  diese  der  Entstehung  und  der  Existent 
von  Vulkanen  fiir  jeden  Punkt  des  Meeresbodens  eine  vSllig 
gleiche  Wahrscheinlichkeit  beilegen,  im  unverkennbarsten  Wi- 
derspruch  mil  der  Erfahrung,  dass  Kratere  und  deren  seit 
unvordenklichen  Zeiten  periodisch  wiederkehrende  Ausbruche 
ausschliefslich  auf  so  schmalen  Inselketten  wie  die  Aleuti- 
schen,  die  Kurilischen  und  deren  sijdliche  Fortsetzung, 
Oder  auf  so  bestimmt  getrennlen  Gruppen  wie  die  Insein  um 
Owaihi  und  Otaheili,  die  Canarischen,  die  Azorischen 
und  viele  ahnliche  vorkommen  —  und  dass  sich  neue  sub- 
marine Ausbruche,  welche  Kralerinseln  bilden,  seit  Jahrtau- 
senden  auf  einzelne  Meeresslriche,  die  meistens  dicht  neben 
jenen  altvulkanischen  liegen,  beschrankl  zeigen  '). 


0  So    die   Inielbildongen   im   GriechiBehem  Arckipel    bei  Delos  und 
ErmaD's  Rass.  Archlv.  Bd.  XXII.  H.  3.  35 
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Die  Annahnoie  dass  es  Spalten  oder  ahdere  DiscontiDui- 
laten  der  festen  Erdrinde  waren,  die  in  diesen  Gegenden  die 
ersle  Verbindung  des  Meeresbodens  mil  der  weit  liefer  ge- 
legenen  Oberfliiche  des  aligemeinen  Lavenberdes  erleichterlen, 
ist  demnach  durch  keine  andere  zii  ersetzen,  und  da  sich  die 
Eruptions-Erscheinungen  in  der  Mitte  des  Ocean  von  denen 
an  den  Riindern  des  Fesllandes  in  Nicbls  unterscheideii,  so 
haben  wir  nun  auch  ganz  allgemein  fiir  den  Ursprung  des 
VuikanismuSy  neben  der  Warme  im  Innern  der  Erde,  anstalt 
der  zvvei  inoglich  gehaltenen  secundaren  Ursachen,  nur  noch 
die  eine:  einer  friiheren  Zerkliiflung  oder  Aushohlung  der 
ausseren  Erdrinde  zuzulassen. 

Erst  fiir  die  Fortdauer  der  erupltven  Thaligkeit  scheinl 
ofti  neben  dieser  Veranlassung  ihres  Anfanges,  noch  eine  zweile 
Hiilfsursache  wirksam  zu  werden  und  die  aktiven  vulkani* 
achen  Dislrikle  vor  anderen  Landern  zu  unlerscheiden.  Viele 
Erscheinungen  machen  es  wahrscheinlich  dass  die  Lava  die 
wahrend  eines  Ausbruches  in  den  Krater  gesliegen  ist,  am 
Ende,  bei  wieder  einlretender  Rube,  nicbt  bis  zu  ihrem  ur- 
spriinglichen  Niveau  zurucksinkt,  sondern  naher  an  der  Erd- 
.oberflache  in  fliissigem  Zustande,  als  ein  Lager  oder  sack- 
formiger  Auswuchs  des  aligemeinen  Herdes  verbleibL  Die 
heissen  Dampfe  durch  die  man,  auf  Kaintschatka  und  iiun 
Theil  auch  auf  Island,  sowohl  vulkanische  als  auch  andere 
krystallinische  und  sedimentare  Gesteine  erweichen  und  ler- 
selzen  sieht,  scheinen  in  der  That  von  feuerfliissigen  Masses 
auszugehen,  welche  der  Oberflache  weit  naher  liegen  als  der 
normale  Ort  des  Schmelzpunktes  der  Laven  *).  —  Es  isl 
aber  sehr  zu  wiinschen  dass,  durch  griindliche  und  genugsaio 
ausgedehnte  Versuche,  die  Bodentemperaturen  in  vulkaniscbeo 


Santorin,  im  Atlantischen  Ocean  bei  den  Azoren  and  im  Grofsri 
Ocean  am  Amerikanischen  Ende    der  Aleotischen    and  zwttclin 
der  Sndspitze  yon  Kamtschatka  and  dem  Nord-Bnde  ier  Kin- 
liseben  Kette. 
0  Vgl.  Rrman  Reiie  Abtb.  I.  Bd.  3.  S.  502,  520  a.  a. 
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Distrikten  und  deren  Zuvvachs  mil  der  Tiefe  bestimmt  werden 
—  denn  nur  unter  der  eben  genannten  VorausseUung  ist  der 
leUlere  auch  wahrend  der  Ruheperioden  in  der  Umgebung 
eines  Kraters  und  auf  der  Verbindungslinie  von  je  zweien, 
belrachllich  grofser  zu  erwarlen  als  an  beltebigen  anderen 
Slellen. 

Nachdem  wir  so  als  bis  jelzt  nothwendige  und  aetiolo* 
gisch  ausreichende  Foigerungen  aus  den  Eruplionsphaeno* 
menen: 

A.  die  Exislenz  eines  der  ganzen  Erde  ahniichen  und  an 
seiner  Oberflache  mil  Wasserdampfen  communiziren- 
den  oder  durchselzten  Kernes  aus  geschmolzenen  Ge- 
sleinen,  und 

6.  die  Auszcichnung  der  vulkanischen  Lander  durch  ge- 
ringeren  Widersland  gegen  aufwarls  gerich- 
leten  Druck  des  allgemeinen  vulkanischen  Herdes, 
als  Grund  des  lelzleren  aber: 

1)  und    mil    Gevvissheil:    Disconlinuitalen  der  feslen 
Erdrinde,  und 

2)  mil  VVahrscheinlichkeil:    Vorragungen   des   feuer- 
flussigen  Kernes 

erkanni  haben,  wollen  wir  schiiefsiich  mil  diesem  allgemeinen 
Ausdruck,  die  Erschutlerungsphaenomene  und  namenliich  die 
auf  dem  Meere  beobachlelen  vergleichen,  welche  zu  den  vor« 
stehenden  Ueberlegungen  veranlassten. 

Dass  die  mil  LavenerupUonen  und  Gipfeiauswiirfen  aus 
einem  beslimmlen  Kraler  gleichzeiligen  Erderschiillerungen 
sich  oft  vorzugsweise  durch  die  vulkanische  Reihe  zu  der 
derselbe  gehorl  und  durch  deren  unlermeerische  Forlselzung 
srstrecken,  hal  auf  Kamlschalka  und  auf  den  Kuriiischen 
bseln  selbsl  die  diirftigsle  Beachlung  gelehrl,  die  ihnen  seil 
^aum  anderlhalb  Jahrhunderlen  zu  Theil  wird.  So  wurde  am 
17.  Uclober  1737  um  3  Uhr  Morgens,  drei  Tage  nach  dem 
£nde  einer  Eruplion  des  Kliulschewsker  Vulkanes  und 
^ach  slarkem  Aschenregen   aus   dem  Awalschaer,   die  ge- 
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sammte  Ostkusle  der  Halbinsel  bis  su  ihrer  felsigen  EndspiUe 
nnter  bV  Breite,  und  demnachst  auch  das  Meer  und  viele  der 
Kurilischen  Inseln,  von  einerlei  verheerendem  Erdbeben  be- 
troflfen.  In  der  erslen  Viertelslunde  schien  nur  das  Fesle  der 
Erde  in  so  heftigeai  Schwanken,  dass  selbst  die  niedrigen 
holzernen  Hiitten  iiberall  einsliirzten.  Das  Meer,  an  deio 
man  in  dieser  Zeii  nur  starke  Brandiingen  bemerkt  hatte, 
erhob  sich  darauf  an  der  Kiiste  zweimal  hinler  einander  urn 
21  Engl.  Fufs  iiber  sein  gewohnliches  Niveau.  Nach  dem 
ersten  Steigen  sank  es  eben  so  tief  unter  dasselbe;  nachdem 
zweiteUy  welches  einen  besonders  auffallenden  Erdstofs  be- 
gleitele,  sank  es  aber  so  tief,  dass  es  von  dem  gewohnlichen 
Strande  gar  nicht  mehr  zu  sehen  war.  In  der  Strafse  zwi- 
schen  den  zwei  nordiichsten  Kurilischen  Inseln  (iSiumjuund 
Poromuschir)  zeigten  sich  von  Cap  Lopalka  aus,  zwei 
Felsen  die  man  bei  ebenso  niedrigem  Wasserstande  welchen 
friihere  Erdbeben  veranlassten,  nicht  gesehen  halle  und  daher 
fiir  neu  gebiidete  oder  gehobene  erkannle.  Eine  Viertelslunde 
nach  diesem  Riicktritt  des  Meeres  schlug  aber  dasselbe  end- 
lich  mit  abermaliger  und  heftigster  Erderschiilterung  30  ^a- 
jen  d.  i.  210  Engl.  Fufs  hoch  auf  die  steilen  Felsen  der  Siid- 
kiiste,  von  der  nun  alle  VVohnungen  und  ein  grofser  Theit 
der  Bevolkerung  geschwemmt  wurden.  Wahrend  dieses  Erd- 
bebens  horle  man  von  unter  den  schwankenden  Felsen  sowohi 
ein  Krachen  und  Pollern,  als  auch  ein  dumpfes,  mit  Seufzen 
und  Gebriill  verglichenes,  Gerausch  und  fand  gleich  daraaf 
viele  Wiesenebenen  zu  Hugeln  angeschwollen  und  feisige 
Kiistenrander  durch  Einstiirzungen  in  Meeresbuchten  ver- 
wandelt.  Leichtere  Erdstofse  ereignelen  sich  nach  dieseai 
grofsartigen  Ereigniss  noch  fiinf  Monate  lang,  zwischen  den 
Kamtschatischen  Vulkanen  und  auf  der  Fortselzung  ihrer 
Verbindungslinie. 

Ein  Erdbeben  welches  mit  Zertrummerungen  des  Landes. 
mit  Hebungen  desselben  und  des  Meeresboden  und  mit  gro^ 
artigsten,  gewiss  bis  weit  von  den  Kiisten  fiihlbaren,  Schwao- 
kungen  des  Wassers  verbunden  war,  hatte  sich  also  hier  gam 
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offenbar  durch  Vermiltlung  sweier  weit  von  ernatider  absle* 
henden  Kratere,  zunachsi  85  geogr.  Meilen  weit  durch  die 
Haibinsel  verbreitet  und  dann  auf  dem  Meeresboden  zu  den 
Inselvulkanen ,  welche  die  Kamtschatische  Reihe  forUelzen. 
Man  wiirde  wohl  wenn  man  nur  dieses  Ereigniss  und  die  an-r 
deren  zahlreichen  Crdbeben  kennen  gelernt  halte,  welche  vor- 
zugsweise  die  Umgegend  akiiver  Vulkane  oder  gar  Lander 
betroifen  haben^  in  denen,  wie  auf  Kamtschalka  und  in  den  An- 
den,  schon  in  einer  friiheren  Periode  des  Vulkanismus  feuer- 
fliissige  krystallinische  Massen  (sternfdrmige  Andes! Iberge) 
hervorgequollen  sind  —  dem  Vorhandensein  von  Spaltungen 
der  Erdrinde  und  der  Oberflache  nahe  geriickien  Laven  (S.  529 
unter  B  i  und*2)  alle  seismischen-  oder  Erschullerungs-phaeno-. 
mene  zugeschrieben  haben. 

Betrachtel  man  dagegen  die  mindestehs  ebenso  zahlrei- 
chen Falle,  in  denen  sich  die  grofsartigslen  Erdbeben  zuerst 
in  einem  anscheinend  nicht-vulkanischen  Distrikle  fiihlbar 
machlen  und  von  diesem  aus,  sovvohl  durch  das  ftleer  verbrei- 
telen  als  uber  ungeheure  Strecken  des  Fesllandes,  wiederum 
ohne  merkliche  Unterscheidung  zwischen  vulkanischer  und 
nichtvulkanischer  Beschaffenheit  derselben,  so  bleibt  kaum  ein 
Zweifel  dass  dergleichen  von  einer  lief  unter  der  Erdoberflache 
gelegenen  wesenllich  homogenen  Masse  ausgehen,  die  in  ihren 
Wirkungen  mit  den  in  die  Kralere  gehobenen  Laven  iiberein^ 
konimt.  Der  geschmolzene  Kern  der  Erde  oder  der  allge- 
nieine  Herd  des  Vulkanismus  entspricht  dieser  Bedingung  und 
es  ist  dahef  ausserst  wahrscheinlich  dass  ein  Erdbeben  wel- 
ches sich  wie  das  von  Lissabon  (1755.  November  1)  iiber 
700000  Quadralmeilen  fiihlbar  machte,  an  der  Oberflache  die- 
ses Kernes  sovvohl  enlsland,  als  auch  (wohl  durch  Vermiltlung 
einer  in  und  (iber  ihm  liegenden  Dampfatmosphare  von  unge- 
heurer  Spannung)  —  zu  wirken  forlfuhr.  Uebereinstimmend 
hiermit  schienen  Stdfse  und  Geriusch  bei  diesem  und  bei  vie- 
len  ihm  durchaus  ahnlichen  Ereignissen,  an  jedem  Punki  der 
Erdoberflache,  die  Erdrinde  senkrecht  von  unten  nach  oben 
zu  durchlaufen.    Nur   durch  eine  Verriickung   der  Ausgangs- 
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punkte  dieser  vertikalen  Slofse,  mil  einer  Geschwindigkeii  welche 
die  der  Schallwellen  in  der  Luft  weit  zu  iiberlreffen  schien, 
enlsland  der  Anschein  einer  horizontalen  Componente  der- 
seiben,  wahrend  ihre  Wirkungen  an  der  freien  Oberflache  ihre 
eigentliche  Kichlung  nicht  verkennen  liefsen. 

Es  gehoren  hierher  die  der  Schwerrichtung  entgegenge- 
setzlen  Bewegungen  die  nicht  sellen  in  lockeren  Sedimenlar- 
schichten  und  an  den  lose  liegenden  Korpern  beobachtet  wer- 
den  und  welche  auf  Schiffen  im  offenen  Meere  meist  immer 
und  auch  in  den  oben  erwahnten  Fallen  (S.  422, 423, 425)  wie 
ein  ihren  Boden  treffender  Schlag  erschienen,  nicht  selten 
aber  auch  Menschen  und  anderes  auf  dem  Verdeck  beGndliche 
in  die  Luft  geschleuderl  haben  *). 

Diese  Andeutungen,  auf  die  ich  mich  hier  unler  Verwei* 
sung  auf  reichere  Samuilungen  von  Thatsachen  und  namenl- 
lich  auf  die  von  Naumann  in  Lehrb.  d.  Geol.  Bd.  I.  S.  I93ff. 
beschriinken  muss,  beweisen  einerseits  dass  ein  jedes  der  zwei 
(oben  unter  A  und  B  genannlen)  aeliologischen  Verhaltnisse, 
die  sich  in  den  Eruplionserscheinungen  aussprechen,  auch  bei 
den  Erdbeben  und  deren  Wirkungen  auf  den  Ocean  thalig 
ist,  dass  aber  eine  Sonderung  der  Einfliisse  dieser  beiden 
Ursachen  und  dadurch  vielleicht  eine  nahere  Bestimmung  Hirer 
Roch  immer  nur  hypothelischen  Beschaffenheit,  aussersl  schwie- 
rig  und  noch  keineswegs  gelungen  erscheint. 

Herrn  ^Seliwanows  Beschreibung  des  von  ihm  erieb- 
ten  und  mehrerer  demselben  ahnhchen  Ereignisse  (oben  S.430 
und  421  ff.)  hat  daher  das  besondere  Verdienst,   dass  sie  fur 


')  Wahrend  des  Krdbebens  von  Lissabon  warden  aaf  einem  40  Stan- 
den  (?)  westlich  yon  St.  Vincent  segelnden  Schiffe  die  Leate  an- 
derthalb  Fufs  hoch  Tom  Verdeck  aufwarts  gescbleadert  (Naumaao 
Lehrb.  d.  Geologie  1850  Bd.  I.  S.  !228).  In  der  Nahe  der  Molukkea 
flogen  wahrend  eines  Rrdbebens  die  Kanonen  des  Schiffes  aaf  dem 
sich  Legentil  befand,  in  die  Hohe  and  zngleich  rissen  die  Strick- 
leitern  (durch  Hebung  der  Maste?)  Naumann  a.  a.  O.  $.341 
n.  T.  a. 
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einen  kleinen  Bezirk  des  Allantischen  Ocean  ^)  eine  offenbar 
nichtzufallige  und  daher  ihn  auszeichnende  Frequenz  von  Er- 
schiilterungen  nachweist.  Diese,  durch  Erfahrungen  an  der 
Oberflache,  von  den  weithin  wirkenden  und  der  allgemeinen 
Ursache  (A)  zuzuschreibenden^  Erdbeben  gar  nicht  zu  unter- 
scheidende  Phaenomene,  haben  wir  also  dennoch  zunachst 
tnit  denen  in  den  vulkanischen  Landern  zu  vergleichen  und 
warden  geneigt  ihnen,  ebenso  wie  diesen  lelzteren  (nach  der 
Annahme  unter  B),  eine  iiber  dem  allgemeinen  Herd  des 
Vulkanismus  eintretende  besondere  Veranlassung  beizulegen. 
VVenn  nun  aber  so  wie  in  der  betreffenden  Gegend  des  At- 
lanlischen  Ocean  der  ausschliefslich  erschiitterte  Theil  der 
Meeresoberflache  keine  hohe  Insel  und  daher  auch  keinen 
aktiven  Krater  limgiebt,  so  kann  nur  elwa  die  unter  dem 
Boden  des  Meeres  ihm  zunachst  gelegene  Erdrinde,  die  fiir 
vuikanische  Lander  auszeichnende  Beschaffenheit  besitzen. 
Man  halte  diesen  Charakter  in  solchen  Fallen  etwa  einen 
krypto-vulkanischen  zu  nennen,  wenn  er  auch  spaler 
einmal  durch  untermeerische  Ausbriiche  und  Inselbildung  in 
den  echten  oder  offenbaren  ubergehen  diirfte. 

Verwandt  mit  dieser  Beschaffenheit,  wievvohl  ohne  jede 
Aussicht  auf  spatere  Steigerung  zu  der  echt  vulkanischen,  ware 
dann  die  von  gewissen  Theilen  der  Continente,  in  denen  unge- 
wohnlich  haufige  Erdbeben  von  constahter  und  relativ  enger 
Begranzung  stattfinden.  Der  Baikal  und  seine  CJmgebungen 
sind  ein  um  so  denkwiirdigeres  Beispiel  dieses  letzleren  Falles, 
als  sie  einerseits  unverkennbare  Belege  eines  mit  Eruptionen 
verbundenen  ehemaligen  aktiv-vulkanischen  Zustandes  an  sich 
(ragen  und  von  der  anderen  Seite  verdiichlig  sind  in  einer 
fruheren  Periode  beziehungsweise  die  Bedeutung  eines  wahren 
Meeres  und  eines  Kiistenlandes,    welche  am  meisten  zu  Vul- 


«)  Die  Uiiigegend  von  2^5  Siidl.  Br.  bei  19*^,5  West  von  Greenwich. — 
Die  Angabe  von  Greenwich  als  Anfang  der  Langenzablung  ist  in 
dem  Anfsatz  von  8,  and  in  dessen  oben  stehender  Uebersetzang  an 
vielen  SteUen  aasgelassen  nnd  daher  zu  erganzen. 
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kanismus  disponirt,    noch  volUtandiger   als   jetzt  besessen  zu 
haben  *). 


')  Vgl.  liber  die  Krdbeben  am  Baikal  and  in  seinen  Umgebiingen  in 
Erman's  Reiaeu.s.w.  Hist.Ber.  Bd.  2.  S.  179  nod  Archiv  Bd.XX,293 
nnd  liber  den  marinen  Charakter,  die  Rntstehang  nnd  die  geogno- 
stischen  Verhaltnisse  derselben  Archiy  Bd.  Vlir,  339.  IIT,  155.  IV', 
111.  VI,  192.  VII,  144. 


Altrussische  Zustande  nach  Chroniken  des 

zehnten  Jahrhunderts. 

Von  J.  J.  5resnew«ki  *). 


Uie  Bevolkerung  des  Landes  welches  den  Namen  Russ- 
land  erhalten,  bestand  nus  zwei  Hauptstammen:  Slawen  und 
Finnen.  Zum  ersleren  gehorlen  die  IImen-5Iowenen  (5Iowe-* 
nen  um  den  Ilmen-See),  die  Kriwilschen,  Wjatitschen,  Radi- 
mitschen,  Sjewerjaner,  Poljaner  (Polen),  DerewJjaner,  Chor- 
waten  (Kroaten),  Tiverer  (Tivverzy),  (Jlilschen;  zum  anderen 
Stamme  aber:  die  Tschuden,  We«en,  Merjer  und  Muromer. 
Der  vornehmste  Stamm  war  der  slawische,  wenigstens 
halle  der  finnische  weit  weniger  Bedeulung  fiir  den  Chronik- 
schreiber. 

AUe  oder  wenigstens  die  meisten  «Iawischen  Volker  fiihr- 
ten  ein  sesshaftes  Leben  in  Hausern,  mit  Jagd  und  Getreide- 
bau  sich  beschaftigend.  Dym  und  Ralo  —  Ofen  und  Pflug 
waren  die  Reprasentanlen  des  Lebens.  Das  Wort  Ralo 
(Oralo,  Radio)  ist  bis  heute  Gemeinbesitz  aller  iSlawen, 
doch  gehort  es  auch  anderen  Europaern  an  ').     Gleichen  Ur- 


')  Ans    den    Sapi«ki  Imperat.    Akademji   Naiik    (Denkschriften 

der  kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften). 
^}  Ks  ist  yerwandt  mit  oratj  ackern,   and  dieses  mit  a^ooi,   dem  la- 

tein.  aro  n.  8.  w. 

Ermaii*8  Russ.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.4.  36 
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sprungs  damii  war  vermulhlich  Rolja  (Orolje,  Ralj),  d.  i. 
besaetes  Feld,  Flur,  Acker.  Dym  (Rauch  und  Rauchstelle) 
hatte  bei  uns  im  Ailerlhum,  und  hat  in  einigen  Gegenden 
noch  jelzl  den  Sinn  von  „Feuerherd",  daher  der  Provinwal- 
name  Dymniza  (vgl.  Diemnitz,  Ddmitz  u.  s.  w.)  fiir  Dorf. 
Fiir  „Haus**  sagte  man  Weja;  dies  bezeugen  die  ehemaligen 
Weji  in  Korostjen  [?],  und  im  Luneburg*schen  Dialecle  [?] 
hat  Weji  nur  die  Bedeutung  „Haus''  behalten.  Uebrigens 
hiess  Weja  auch  s.  v.  a.  Zelt  oder  Balagan,  und  in  diesem 
SinM  warden  Wdji  der  Ugren  und  der  Polowter  erwabDt. 
Endiich  wurde  der  Name  auf  elvvaa  inebr  als  blofse  Zelten 
oder  gewohnliche  Hauser  ubertragen:  dies  Lann  man  sum 
Theil  noch  daraus  schliessen  dass  Sarkel,  die  Residenz  des 
Kagan*s  (Chaghan's)  der  Kosaren  (Chasaren)  auf  russiscb 
Bjela  (weisse)  Weja  genannt  ward  ')•  Bei  den  Polen  (diese 
schreiben  wieza,  sprich  wjeja),  Tschechen  und  5lowaken 
bedeutet  das  Wort  s.  v.  a.  Thurm  und  grofse  Warte. 

Alle  Gebaude  waren  aus  Holz;  die  Chronik  gedenkt  nur 
eines  steinernen  (kamenny)  Terem*s  der  Olga,  welcher 
ausserhalb  der  Sladt  Kiew  geslanden. 

Die  Gehofte  miissen  zum  Theil  vereinzelt  gestanden  ha- 
ben:  ein  solches  vereinzelles  Gehofte  ohne  Beziehung  auf  die 
Zahl  der  Gebaude,  und  mit  allem  Zubehor,  nannte  man  5eIo 
(polnisch  sielo).  Mit  diesem  Worle  isl  dyQog  im  NeuenTe* 
stamente  iiberselzt.  Ein  bcdeutenderes  Gehofte  hiess  Mje^lo 
und  Pogo^t.  Die  letzteren  waren  vor  Allem  isolirte 5elo's 
(«ela)y  nachmals  ganze  Ansammlungen  soicher,  worunter 
Eines  das  vornehmsle;  spater  wurden  sie  in  religioser  Bezie* 
hung  Prichod's  (prichody),  d.  i.  Kirchspiele,  und  in  admi- 
nistrativer  Wolo«ti,  d.  h.  Amtsbezirke  mit  Centren  der  Ge- 
richtsbarkeit.  Dasselbe  gilt  von  den  Mje»lo*s  (mje«ta).  In 
unsern  alten  Urkunden  finden   v^ir  ofler  ein  Selo  fiir  sich  ats 


*)  Sarkel  heisst  ebenfatls  ,>wei88eft  Hani**,  wie  der  yerewigte  Friba 
tnit  Ztiziebttng  der  tachnwaachiBChen  Sprathe  riclitig  erklfirt  bat 
(acbora  weiaa,  kel  oder  kil  Haua).  D.  KH- 
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Nje^to  bezeichnet.  Die  Bewohner  eines  Mje«to  hiessen 
Mje^titschi  ^).  Mje^to  vereinigte  die  Bedeutungen  „Wohn* 
orf  und  „Orr  iiberhaupt,  wie  das  deutsche  „Orr  und  das 
franzosisch-deutsche  „Platz"  (place)  in  beiderlei  Sinne  vof'^ 
komiuen,  und  wie  im  Deutschen  Stadt  mil  Stall  oder 
Statte  urspriingtich  gleich  ist.  Auch  Gorod's  (goroda), 
d.  i.  rait  Mauern  von  Erde,  Holz  oder  Sleinen  umfriedigle 
Wohnorle  halten  alle  ^lawischen  Volker.  Solche  Gorod^s 
waren  bei  den  russischen  Slawen  des  9.  bis  10.  Jahrhunderts 
imNorden:  Ladoga,  Nowgorod,  BJelo-osero,  Murom,  Ro^low^ 
Isbor^k,  Polozk,  Smolensk,  im  SUden :  Ljubetschj,  Kiew,  Wysch- 
gorod,  I«kor«tjenj  u.  s.  w.  Die  Bewohner  derselben  waren 
aber  vorzugsweise,  nichl  friedliche  Stadler,  sondern  Kriegs- 
leute,  kriegerische  Drujina^s  (s.  w.  u.). 

Da  die  Russischen  iSiawen  fesle  VVohnsitze  hatten,  so 
kannlen  sie  die  Familienbande  ').  Ihre  uranfangliche  Einthei- 
lung  war  nach  Geschlechlern  (rody);  gewisse  Namen  tflawi- 
scher  Einaelvolker,  wie  Kriwitschen,  Wjalitschen,  Ra* 
dimilschen  u.  s.  w.  verkunden  dies  unbeslreilbar  *).  Ein 
inerkwiirdiges  Zeugniss  von  Bedeutung  der  Geburt  giebt  fol- 
gende  Slelle:  „Wolodimer  (Wladimir,  Sohn  des  ^wjalo^law) 
war  von  Maluscha,  der  Schiiesserin  [Haushalterin]  OJgaV*. 
Spater  nannle  man  Wladimir  nach  seiner  MuUer  „Sohn  einer 
Sclavin''  (robitschilsch);  dennoch  blieb  ihm  das  furslliche 
Recht!  —  Das  Ansehen  des  Weibes  spiegelt  sich  in  Oiga: 
diese  wurde  nach  ihres  Mannes  Tode  zwar  nichl  Grofsfurstin, 
besafs  aber  die  ganze  Gewall  einer  Regenlin,  und  herrschte 
ausserdem  iiber  ihr  eigenes  FiJrstenlhum  Wyschegorod. 


')  Dieselbe  Kntstehung    bat    das   Iieutige  injeschtschanin,    Piaral 

mjeschtschaniny. 
')  Sind  diese  ^jBande**  den  Nomaden  fremd?    Waren  sie  es  z.  B»  d«n 

biblischen  Erzvatern  die  doch  auch  aU  Nomaden  iebten? 
^  Denn  sie  sind  patronymiscbe  Namen  in  itscbsswitscb  als  wolite 

man  sagen:  Kriw-Sobne,  Wjat-Sohne,  Radim-Sohne,  oder 

in  griecbiscbem  Costom :  KQtfiiSes,  BisxtStg^  ^Pa^ifiiSig  (yon  der  Ein- 

heit  Kqifiidmg  der  Kriwide,  u.  s.  w.)« 

36* 
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Die  polilische  Macht  concentrirte  sich  in  der  Person 
iler  Knjiise.  Ausser  zeitgenossischen  AufzeichDiingen  en(- 
haken  unsere  Chroniken  auch  Ueberlieferungen  welche 
Knjase  betreffen.  Die  sehr  klare  siidliche  Ueberlieferung  sagt, 
Kii  sei  in  seinem  Geschleehte  (rod)  Knjas  gewesen.  Eigen- 
thum  dieses  Subjectes  war  die  (nach  ihm  genannle)  Stadt 
KieWy  wo  er  auch  sein  Leben  beschloss.  Der  siidliche  Chro- 
nist  wusste  auch  aus  Tradition  dass  es  anderwarls  (z.  B.  in 
PoloUk  und  Nowgorod)  Knjase  gab.  In  Nowgorod  war  man 
ofier  mit  dem  gewahlten  Knjas  unsufrieden,  verlrieb  ihn  daher 
und  suchte  sich  einen  Anderen,  Die  Berufung  Kurik*s  durch 
die  Nowgoroder  wurde  nur  wichtig  ob  ihrer  Folgen,  d.  b. 
weil  das  Geschlecht  der  Rurikowitschen  iiber  alies  russische 
Land  die  Herrschaft  errang  und  alle  (ibrigen  Herrscherhauser 
jetzl  nach  einander  fallen  mussten,  sonst  wiirde  diese  Bege- 
benheit  selbst  fiir  Nowgorod   ohne  Bedeutung  geblieben  sein. 

Der  Knjas  von  Kiew  wird  suweilen  Kagan  (fur  Cha- 
ghan)  belitelt.  Dieses  (tatarische)  Wort  begegnet  uns  in  alien 
Jahrbiichern  als  Tilel  des  Oberiiaupts  der  Kosaren  wie  der 
Awaren.  Es  muss  also  die  Herrschaft  der  Kosaren  in  den 
siidrussischen  Landen  unter  Anderetn  auch  die  Folge  gehabi 
haben  dass  das  Wort  Kagan  dort  an  den  Begriff  des  hoch- 
slen  Gebieters,  des  Grofsfiirsten,  sich  festkniipfte. 

Die  Macht  der  Knjase  concentrirte  sich  in  den  Go  rod's 
(Sladten  noit  Mauern).  Dies  erhellt  unter  Anderem  auch 
daraus,  dass  zufolge  der  Eroberungen  die  Leute  der  Knjase 
in  Gorod's  angesiedelt  wurden.  So  vertheilte  noch  Rurik  Wo- 
losie  und  Stadte  an  seine  Leute:  dem  Einen  gab  er  PoloUk, 
dem  Anderen  Ro^tow,  einem  Dritten  Bjelo-osero;  so  verseUte 
Oleg  zur  Zeit  seines  Feldzugs  nach  Siiden  seine  Leute  theils 
nach  Smolensk,  theils  nach  Ljubetschj.  Zu  jeder  Stadt  ge- 
horte  ihr  besonderes  Territorium  (semlja  Erde,  Land)  das 
Abgaben  zahlte.  Die  erste  Art  von  Vortheii  der  fiber  die 
Feinde  erkampft  ward,  hiess  Odoljenie  (Besiegung  im  heu- 
tigen  Sinne),  die  zweile  aber  Pobjeda  (Unterwerfung,  jeUt 
nur  Besiegung).    Abgabe   konnte  schon  in  Folge  blofser  Be- 
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siegung  (odoljenie)  erboben  werden;  eine  solche  musste 
z.  B.  auch  Byzanz  entrichten.  Die  Abgabe  war  in  Pelzwerk 
oder  in  Gelde;  sie  konnle  leicht  oder  schwer  sein,  man 
unterschied  aber  xwischen  der  Danj,  die  oft  nur  eih  fiir  alle 
Mai  erboben  ward,  und  dem  vorher  festgesetzten,  iinmer  sich 
wiederholenden  Obrok. 

Fiir  wen  wurden  aber  die  Abgaben  eingesamineli?  Wenn 
nur  fiir  den  Knjas,  so  wurden  die  Nainen  der  Knjiise,  nicht 
der  Stadte,  erwahnt  sein.  In  der  Stadt  herrschte  der  Knjas 
mil  den  Mannern  seines  Gefolges.  Diese  bildeten  die  vor- 
nehmsle  Classe,  entgegengesetzt  dem  personlich  freien  aber 
politisch  abhangigen  Volke. 

Gehen  wir  nun  zu  den  miiitarischen  Einrichtungen  Russ- 
lands  in  jener  entfernten  Periode  iiber,  so  muss  vor  Alleui 
der  Unterschied  zwischen  Drujlna  und  VVoi  festgestelll 
werden.  Unter  dem  Namen  Woi  verstand  man  iiberhaupt 
alle  zu  einem  Kriegszug  gesammelle  Slreiter.  Mit  solchen 
Woi  zogen  Askold  und  Uir,  Oleg,  Igor  und  Swjalo^law  gegen 
die  Byzantiner.  Wie  bunt  diese  Heere  zusammengesetzt  wa« 
ren,  konnen  wir  aus  einem  Beispiel  abnehmen.  Als  Oleg  im 
Jahre  6415  (nach  der  Schopfung)  wider  Griechenland  zog, 
fiihrte  er  mit  sich  auf  Pferden  und  in  Schiflen:  Warager> 
Tschuden,  ^lawjaner,  Kriwitschen^  Merer,  Polen,  Drewljaner, 
Radimitschen  u.  s.  w.  Im  Jahre  6452  befanden  sich  unter  den 
Woi  sogar  Petscheneger.  Man  miethete  die  Woi  immer  nur 
zu  einem  Feldzuge:  ihr  Sold  bestand  in  dem  was  sie  pliin- 
derten,  vielleicht  auch  in  einem  Theile  vom  Tribut  der  Be- 
sieglen.  Ihr  Anfiihrer  war  der  Wojewoda.  Anders  verhielt 
sich*8  mil  den  Drujinen  (Kamradschaften).  Als  Swjato^jaw 
von  einem  Ueberfall  der  Petscheneger  horte,  stieg  er  mit  sei* 
ner  Drujina  zu  Pferde,  sammelte,  in  Kiew  angekommen,  die 
Woi,  und  rCickte  dann  erst  gegen  die  Petscheneger.  Das 
Wort  Dru/ma  lesen  wir  in  der  Chronik  zuerst  unter  Igor;  da 
heisst  es  einmal  (Jahr  6452):  „Igor  berieth  sich  mit  seiner 
Drujina  und  versohnte  sich  (demzufolge)  mit  den  Griechen". 
Derselbe  Igor   kam  (6453)    „mit  seiner  Dru/ma'^   ums  Leben. 
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Dies  bedeutet  ubrigens  nicht  dass  es  vor  Igor  s  Zeit  keine 
Drujinen  gegeben :  der  Begrifi  steckt  in  den  Chroniken  unter 
der  Benennung  Rod  (Geschlecht).  Rurik,  Sineus  und  Tru- 
wor  erschienen  aiif  Einladung  zu  herrschen  „n)it  ihrem  Rod**; 
Askold  und  Dir  zogen  „mit  ihrem  Rod''  nach  Kiew.  An  sol- 
chen  Stellen  muss  man  Rod  in  demselben  militarischen Sinne 
nehmen  wie  nachmals  das  Wort  Tschadj  =  Tscheljadj: 
alle  mannlichen  Personen  des  Hauses.  Die  Dru/ina  war  ein 
stehendes  Heer  zu  welchcm  Manner  und  Knaben  gehdrlen; 
Alle  waren  beritten  und  trugen  Schwerler;  die  Woi  aber, 
grdfstenlheils  Fufsganger,  bewaffneten  sich  wie  sie  irgend 
konnlen.  Unmiltelbarer  Anfuhrer  einer  fiirsliichen  Dru/ma 
war  der  Knjas  selber.  Die  Wojewoden  batten  ihre  eignen 
Drujinen. 

Zur  Bewaffnung  gehorten  Panzer,  Schilde  und  Schwerter. 
Einmal  —  so  lautet  die  Ueberlieferung  —  riickten  die  Kosa- 
ren  den  Polen  zu  Leibe  und  verlangten  Tribut.  Die  Polen 
tiberleglen  sich's  und  schickten  ein  Schwert,  bei  desseo 
Anblick  die  Aeltesten  der  Kosaren  zu  ihrem  Fiirsten  saglen: 
„Das  ist  kein  guter  Tribut,  o  Fiirsl!  Wir  haben  mit  ein- 
schneidiger  Waffe  (mit  Sabeln)  die  Schatzung  heben  wollen, 
die  aber  sind  mit  zweisehneidigen  WafTen  versehen;  sie  wer- 
den  von  uns  Tribut  holen  und  von  anderen  Volkern".  —  Eine 
andere  wichtige  Tradition  betrifft  den  Austausch  vonWaf- 
fen  zu  Befesligung  der  Freundschaft,  wie  in  Homer's  Zeil- 
alter  geschehen:  Prjetitsch,  mit  dem  Petscheneger-Fiirsten  die 
WafTen  tauschend,  gabihm  Panzer,  Schild  und  Schwerl. 
und  erhielt  dagegen  dessen  Ross,  Sabel  und  Pfeile. 

Das  Heer,  gewohnlich  mit  Zufuhr  versehen,  zog  aus  urn 
ein  Land  zu  ,>bekriegen"  (wojewatj),  d.  h.  zur  Plunderung, 
zum  Beutemachen,  denn  einen  anderen  Zweck  hatten  die 
Kriege  nicht.  Sie  waren  ein  wichtiges  Mittel  zur  Bereiche- 
rung  des  Volkes.  Ein  anderes  dergleichen,  aber  friedlicher 
Natur,  war  der  Handel,  dessen  Wege  vermuthlich  mit  deo 
Heerstrafsen  zusammenfielen.  5wjato«Iaw  wollle  in  Pereja«* 
lawez   an  der  Diina  residiren,    weii,    wie  er  sagte,   dort  der 
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Miltelpunkt  seines  Landes  sei  und  alles  WerlhvoUe  zusam- 
noenkomme :  aus  Griechenland  Gold,  Wein  und  allerlei  Friichtey 
aus  demBohmerlande  und  aus  Ugorien  Silber  und  Komoni  [?], 
aus  RuAJ  aber  Thierfelle,  Wachs,  Honig  und  Sclaven.  Eine 
Folge  der  Einftihrung  des  Handels  war  die  Errichlung  von 
Orten  wo  man  die  nationalen  Gewichte  unlerhielt,  deren 
(Jnterhaltung  dem  Knjase  zukam.  Mil  dem  Worte  perew- 
je^nja  ist  das  biblische  Wort  fiir  Wage  (^vyog,  staCera, 
D^j]fr(D)  in  der  alten  Uebersetzung  der  Prophelen  wieder  ge- 

geben  V-  Wagen  (Wagegebaude)  Olgina^s  waren  unler  An* 
deren  am  Dnjepr  und  an  der  Desna;  auch  in  Kiew  gab  es 
dergleichen.  —  Damals  eursirte  auch  Geld  im  Russischen 
Reiche,  aber  zweifelsohne  nur  von  Aussen  gekommenes.  Die 
Radimilschen  und  WjHtilsehen  entrichtelen  als  Tribul  einen 
Schtschjijag  (Scheljak  d.  i.  Schilling)  von  jedem  Pfluge 
an  die  Kosaren  und  nachmals  an  die  Knjiise  von  Kiew*). 
Eine  andere  gangbare  Einheit  des  Geldes  war  die  Griwna. 
Das  Gangbare  dieser  Geld-Einheit  ergiebt  sich  auch  daraus 
dass  man  nach  ihr  den  Werih  der  Dinge  bestimmle. 

Die  Friedensschliisse  mit  den  Wariigern  (6390  der  Welt), 
den  Griechen  (6415,  6420,  6453),  und  den  Petschenegern  (6423) 
zeugen  dafiir  dass  Versohnung  mil  ihren  Feinden  bei  den 
alien  Russen  elwas  Gewohnliches  war.  Zur  Schliessung  eines 
Friedens  gehorle  miindliche  Verstandigung,  die  ein  feierlicher 
Eid  bekraftigte  und  zwar  heidnischer  Sells  vor  der  Biidsaule 
des  Perun  (Donnergotles),  nach  vorgangiger  Ablegung  der 
Schnlz-  und  TrulzwafTen.  Ausserdem  slelile  man  Geifseln 
zu  erhohter  Sicherung  des  Friedens. 


»)  Z.  B.  Jeremia  XXXll,  10:  D^JWD?  ^PSH  HpW^)  uad  ich  wog 
lias  Geld  aaf  einer  Wage,  nach  der  a1t«lawischeii  UeberteCzang : 
po«tawich  «rebro  w*  pr jewje«ajacb.  Dieter  Uebereetzang 
liegt  Sbrigens  die  alexandrifiiech  -  grieehiiche,  nieht  der  hebriiscbe 
Text  zam  Gmnde. 

*)  Der  Schilling  war  einer  griechischen  Goldmunze  gleich. 
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Jiis  liegt  uns  ein  interessantes  Buch  vor,  das  eine  Le- 
bensfrage  —  die  Goldindustrie  —  beliandelt.  Ohne  Gold  kann, 
namentlich  in  unserer  Zeit,  eine  geistig  und  materiell  ent- 
wickelte  Gesellschaft  nicht  bestehen.  Das  «ibiriscbe  Gold  bat 
eine  ungeheure  Umwalzung  in  dem  ganzen  Organismus  der 
russischen  Nation  —  in  okonomischer,  gewerblicher,  coinmer- 
zieller  und  finanzieller  Beziehung  —  hervorgebrachi  und  Si- 
birien  insbesondere,  wie  man  behauplen  kann,  um  mehr  als 
ein  Jahrhundert  auf  der  Bahn  des  Forlschrills  vorwarts  ge- 
irieben(?).  ,,Die  Goldproduclion'*,  sagt  Herr  iSkarjalin,  ,^t 
nicht  allein  eine  Industrie,  sondern  ein  Gewolbe,  auf  welcbem 
die  Wohlfahrt  der  Volksmassen  ruhl;  eine  Revolution,  welche 
den   socialen  Organismus   in  Fluss   gebracht   und  an  scineo 


')  Samjetki  solotopromyschlennika.  W.  Skarjatina.  Tsclia^ti  112.  St 
Pet.  1862.  —  Als  Berichterstatter  fiber  dieses  jedenfalls  merfcwir- 
ciige  Bach  anterzeicbnet  sich  (in  der  Sjew,  Ptschelk)  Herr  Kolno- 
gorow,  ein  geborner  ^ibirier  und  Yerfasser  mehrerer  Schri/N 
nber  sein  Gebartsland,  woyon  ein  Aufsatz  „der  Kreis  Tara  im  Goit* 
ToboUk**  im  Archiv  XVI.  S.  51  Off.  zn  finden  ist  Seine  Aagabei 
fiber  die  heilsamen  Wirkongen  der  Goldindastrie  in  Sibiriea  steket 
jedoch  mit  anderen  Nachrichten  — zomTbeilauchmitsichselbst" 
im  Widerspmch  and  wollen  wir  sie  keineswegs  yerireten.  V^^ 
„fiber  die  Schattenseiten  des  sibirischen  Goldreichthums**  ArcbK 
VIII.  S.  656  ff. 
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Fessein  geriittell  hat;  ein  Drama^  in  welchem  das  ganze  Volk 
als  handelnde  Person  auftrat,  in  welchem  mehr  als  eine 
Seite  des  Nalionalgeisles  ihren  Ausdruck  fand,  welches  n^ehr 
als  ein  leben-  und  ereignissvolles  Blatt  der  russischen  Ge- 
scbichle  fiillen  wird" 

Herr  iSkarjaiin  war  selbst  Goldsucher,  hat  das  oslliche 
Sibirien  in  alien  Richtungen  durchslreift,  die  weiten  Raume 
der  Taiga  des  Gouvernemenls  Jeni^eisk  besucht  und  ist  voll- 
standig  bekannt  mit  dem  dorligen  Leben,  den  Entbehrungen, 
der  Arbeit  und  den  Aufopferungen ,  welche  die  Goldausbeute 
erfordert;  er  hat  daher  diirch  seine  Miltheilungen  dem  russi- 
schen Publikum  einen  um  so  grofseren  Dienst  geleistel,  als 
fiir  die  Mehrheit  desselben  5ibirien  noch  immer  eine  terra 
incognita  bleibt. 

Der  Verfasser  hat  in  seinem  Buche  so  zu  sagen  zwei 
Gemalde  des  dslhchen  5ibiriens  entworfen.  In  dem  einen 
schildert  er  es  in  der  Periode  vor  Entdeckung  des  Goldes, 
und  in  dem  anderen  zu  der  Zeit  als  die  Goldschuttlager  den 
Besitzern  Tausende  von  Puden  des  kostbaren  Metalls  lieferten 
und  liber  das  ganze  Land  Reichthum,  Luxus  und  Wohlleben 
von  den  Paiasten  jener  Besitzer  bis  zur  bescheidenen  Hiitle 
des  Colonisten  verbreiteten. 

In  dem  ersten  Bilde  liegt  das  Land  in  Finsterniss  und 
Erstarrung  da.  Nur  der  Handel  von  Kjachta  und  die  Jagd 
geben  ihm  eine  gewisse  commerzielle  und  industrielle  Bewe- 
gung,  und  auch  das  hauptsachlich  nur  in  den  Stadten  und 
Dorfern  langs  der  grofsen  ^ibirischen  Heerstrafse.  Seilwarts 
von  ihr  ward  die  menschliche  Arbeit  fast  fiir  Nichls  geachtet; 
die  ersten  Lebensbediirfnisse  bekam  man  beinahe  umsonst; 
von  Handel  und  Industrie  im  eigentlichen  Sinne  des  Worts 
war  keine  Spur,  hochstens  in  den  Sladtchen  trieb  man  elwas 
Kramerei  oder  vertauschle  eine  Waare  gegen  die  andere. 
Die  reichsten  Gabon  der  Natur,  Getreide,  Vieh,  Talg,  enorme 
Quantitaten  der  herrlichsten  Fisebe  u.  s.  w.  fanden  keinen  Ab- 
satz.  Geld  war  in  vielen  Gegenden  der  Provinz  Jenixeisk 
eine   solche  Seltenheit,    dass    um   es  in  den  nothwendigsten 
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Fallen^  als  zur  Miethe  eines  Rekruten-Slellverlrelers,  zur  Be- 
zahlung  von  Steuern,  zu  einer  Hochzeit,  borgen  zu  konnen, 
eine  Bauernfamiiie  sich  milunter  auf  mehr  als  ein  Jahr  zur 
Frohnarbeit  verdingen  inussle.  Dass  unter  solchen  Umslanden 
auch  die  einfachsten  Luxusarlikel  dem  Volke  nicht  zuganglich 
waren,  bedarf  kaum  der  Erwahnung.  Alierdings  lebten  die 
roeisten  Allbilrger  (^tarq/ily)  und  die  weniger  zahlreichen  Co- 
lonisten  (po^elenzy),  denen  es  gelang,  eine  eigene  Wirlbschaft 
zu  griinden,  in  palriarchalischer  Einfalt  und  nach  ihrer  Art 
in  Hiille  und  Fiille.  Ihre  Scheunen  slrolzlen  von  Gelreide, 
bei  dem  armslen  Bauer  fand  man  einige  Dulzend  Sliick  Vieh, 
bei  vielen  Hunderle  und  bei  einzehien  Tausende;  Fische  und 
Gefliigel  kamen  liiglich  auf  den  Tisch;  Kleidung  und  Schuh- 
werk  wurde  meist  zu  Hause  aus  den  eigenen  Produklen  zu* 
bereitet.  Wer  diese  Leule  sah,  konnte  nichl  umbin,  sich  ihres 
Gliickes  zu  freuen;  aber  in  der  Thai  fiihrlen  sie  ein  blofses 
Pflanzenleben,  in  welchem  Verstand  und  Herz  eriodtei  war- 
den und  alle  Bewegung  erslarrle.  Es  war  ein  moralischer 
Sumpfy  der  von  alien  Seiten  durch  Berge  und  Walder  vor 
dem  leisesten  Hauch  des  Zeitgeistes  und  des  Forlschritis  ge* 
schiitzt  war.  Und  mitten  in  dieser  Grabesstilie  ertonle  von 
Zeit  zuZeit  der  Ruf  des  Riiuberatamans:  Sarynna  kilschku! 
den  die  Tradition  von  den  Ufern  der  Wolga  hierher  gebracbt. 
Dieser  Ruf ')  halite  iiber  die  VVogen  der  majestalischen  Slrome 
Angara  und  Jenisei,  von  Leulen  ausgestofsen,  die  wider  ihren 
VViilen  von  den  enlferntesten  Granzen  des  europaischen  Russ- 
land  nach  den  Wusleneien  Sibiriens  versetzt,  nichi  seiten 
Kuhnheity  Verstand  und  Unternehmungsgeist  mitbrachlen. 
Diese  Leule  waren  Verbrecher  oder  Ungliickliche,  wie 
man  sie  bier  allgemein  nannle,  welche  jahrlich  zu  Tausendeo 
das  ostliche  Sibirien  iiberschwemmlen  und,  ihrem  Schicksal 
iiberlasseUi  ohne  die  geringsle  Nahrung  fiir  ihre  Tbiiligkeit 
ohne  die  Moglichkeit,  ihre  Arbeilskrafl  zu  verwerthen,  sich 
naliirlich    dem   Raube   ergaben.     Nachdem   sie  ganze  Dorfer 


*)  Ueber  dessen  Bedeutung  y\s\>  Archir  XIX.  S.  695. 
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und  Weiler  ausgepliinderi  (Mordthaten  begingen  sie  selten), 
feierten  sie  darin  einigfe  Tage  lang  ihre  Orgien  und  schlepp- 
ten  die  Weiber  und  Tochter  der  Einwohner  in  die  Berge  und 
Walder  fort,  die  ihnen  zum  sicheren  Schlupfvvinkei  dienten. 
Soiche  Scenen,  die  jelzt  zu  den  Sagen  der  Vergangenheit 
gehoren'),  erfiilUen  den  Menschenfreund  mit  Schaudern,  aber 
ihre  Heiden  verdienen  eher  Milleid  als  Abscheu.  Diese  Un< 
giiicklichen  bevolkerten  enlweder  von  neueni  die  Gefiing- 
nisse  und  die  Casemalten  der  Bergwerke,  Hiilien  und  Festun- 
gen  oder  eriagen  endiich  dem  Hunger  und  Elend  in  den 
spurlosen  Tundren  und  Gebirgen  des  hohen  Nordens. 

Als  Beleg  fur  seine  Schiiderung  der  von  schaueriichen 
Orgien  unterbrochenen  Todlenslille,  die  auf  5ibirien  ruhte, 
citirt  der  Verfasser  die  Werke  des  Herrn  5(epanow,  ehema- 
ligen  Gouverneurs  von  Jeni^eisk,  die  Schriflen  NeboI«in*s  und 
die  von  ihm  selbst  an  Ort  und  Slelle  gesammelten  Nach- 
richten. 

Das  zweite  Bild,  das  von  Herrn  5karjatin  gezeichnet 
wirdy  stehl  zu  dem  erslen  in  sehlagendem  Gegensatz.  Es 
schildert  den  inachligen  Umschwung,  den  die  Goldinduslrie 
in  5ibirien  hervorgebracht^  „die  rasche  Entwickelung  dieser 
enllegenen  Region  wahrend  des  lelzten  Vierteljahrhunderls 
und  den  ungewohniichen  Wohlstand,  der  sich  iiber  die  ganee 
Masse  der  Bevolkerung  verbreilet  haL'\  Hier  IriU  uns  schon 
eine  energische,  fieberhafte  Thatigkeit  enlgegen;  die  Arbeit 
ist  gesuchl  und  bringt  dem  Arbeitenden  selbst,  dem  Lande 
und  dem  russisehen  Staatsschatze  Gewinn.  Wir  sehen  hier 
die  „Zaren  der  Taiga'\  die  Uesitzer  der  Goldwasehen,  in 
ihren  Palaslen  bei  lucullischen  Mahlen  und  schwelgerischen 
Festen,  unter  denen  sie  zugleich  neue  Plane  und  Mitlel  er- 
sinnen,  mehr  und  mehr  Gold  aus  dem  Schoofse  der  Erde  zu 
Ziehen,  und  zu  diesem  Behuf  ihre  Millionen  aufs  Spiel  setzen, 
die  der  Masse  des  Volks  zu  Gute  kommen.     Weiterhin  er- 


0  In   Uwarow«kjra    Jakutischen  Memoiren,    Archiv  XIII,  S.  541    wird 
eine  soiche  geschildert. 
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blicken  wir  diese  Sybariten-MilKonare  in  die  uDermiidlichslen 
Arbeiter  verwandelt,  von  ihren  Agenlen,  Prikaschlschiks,  und 
mehreren  (ausend  Werkleuten  umgeben  sich  in  die  unzugang- 
lichslen  Berge,  Wiilder  und  Tundren  vertiefend,  wo  nie  eine 
menschliche    Sfiinme    erlonle    und    wo    diese   Machtif^en   der 
Erde    den  Torf  aufwiihlen    und    sich,    nicht   sellen  bis  zuui 
Giiilel  im  Wasser  oder  iui  Schnee,  oder  bei  25®  Klilte,  in  die 
Gruben.versenken.     Dort  irren  diese  Ciosusse,  die  nicht  allein 
ihr  Leben  ohne  die  geringsle  Muhe  im  Ueberfluss  verbringen, 
sondern    auch    ihren    Enkein  Capitalien    hinlerlassen  konnten, 
auf  Felsen  und  Abhangen,  in  Sumpfen  und  Wildnissen  umher, 
erlragen  heldeniuulhig   unsagliche  Leiden   und  Enlbehrungeo, 
Hunger,   Durst,    Kaile,   und  schonen  weder  ihre  Gesundheit, 
noch  selbst  ihr  Leben;    diese  namUchen  Sybariten,  die  eini^e 
Monate  vorher  in  Jeni^eisk,    Kra^nojarsk   oder  Tomsk    „sich 
an  Triiffeln  delectirten,  die  sie  lausend  Meilen  weit  herholeo 
liefsen    und    imr   mit  Champagner  niederspiiiten,    slillen  jetit 
ihren  Hunger    mit    einer  Suppe    aus   alien  Stiefein  oder  aus 
dem  Fleisch  eines  Gefahrten  (ein  solcher  Fall  ist  dagewesen)" 
Und  wozu    unlerwarfen    sie   sich  alien   diesen  Qualen?    I'm 
einen  reicheren  Fundort  zu  entdecken,    um   mehr  von  ihreni 
Gotzen,   mehr  Gold    zu  erlangen!    Unterdessen  fallen  in  der 
Wiiste  Axt,  Sage  und  Feuer  hundertjahrige  Walder,  reinigen 
die  goldhaltigen  Flachen,  auf  welchen  wie  durch  einen  Zau- 
berschlag  Hauser,    Magazine    und  andere  Gebaude  enlstehen, 
und  bahnen  Wege  zum  Transport  der  massenhaft  hingeschal- 
ten  Vorrathe.     Dort  sind  im  Sommer,  zur  Zeit  der  Arbeit  in 
den  Goldwaschen,  Tausende  von  Leuten  ihalig,    die  nur  we- 
nige  Stundcn    des  Tages   schlafen    und    sich    von   ihren  Be- 
schwerden  ausruhen.     Und   dann  sehen   wir  von  neuem  jene 
Taigakonige,    die    mit   vollen  Handen  Gold    und  Haufen  voo 
Creditscheinen   fiir  die  sinnlosesten  Launen,    fiir  das  leisesle 
Echo  des  Rufs  der  Grofsmuth  und  Freigcbigkeil  hiuwerfen. 

„Die  Hauser  der  Goldjiiger,  die  an  der  Spiize  einer  Ge- 
sellschaft  standen**,  bemerkt  Herr  iSkarjatin,  „wurden  in  eine 
Art   von    Gasthofen   verwandeit.     In   ihncn    fond  Jeder  Auf- 
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nahme,  welcher  schmausen  und  spielen  vvollle,  und  zwar  Tage 
nacheinander.  Das  Karteiispiel  war  die  tagliclie,  ja  sliindliche 
Beschafligung.  Ernste,  gesetzfe  Lcule^  vvelche  Handelsunler- 
nebmungen  im  Betrage  von  Millionen  zu  uberwachen  hatten, 
spielten  buchstablich  bis  zura  Umfallen  und  stels  unter  nie 
endendert  Festgelagen.  Es  gab  Beispiele,  dass  auf  eine  Karte 
45000  Silberrubel  geselzt  wurden ;  man  spielte  auch  um  Leib- 
eigene,  unter  der  Bedingung,  sie  im  Falle  des  Verlusts  frei- 
zugeben.  Getrunken  wurde  nur  Champagner,  in  jedem  Hause^ 
bisweilen  drei  Monate  hindurch  fur  Summen  von  30000  Rubel. 
Das  Geld  schien  alien  Werth  verloren  zu  haben.  Ein  Crosus 
schickle  mehrere  Tage  lang  alle  halbe  Stunde  EstafeUen  mit 
leeren  Couverts  ab,  um  nur  den  Postmeisler  zu  argern  und 
ihn  im  Schlafe  zu  sloren.  Ein  Anderer  ohrfeigte  zum  Zeit- 
vertreib  und  aus  Uebermuth  einen  Beamten,  der  eine  ange- 
seliene  Stellung  einnahm,  und  bezahlte  ihn  fur  jeden  Streich 
mit  einem  schonen  Hause.  Ein  Driller  liefs  sich  die  besien 
Feuersprilzen  vom  Auslande  kommen,  bildete  aus  seinem  zahl- 
reichen  Gesinde  eine  wohldressirte  Feuerwache,  und  um  ihre 
Tiichtigkeit  auf  die  Probe  zu  stellen,  wartete  er  nicht  erst  eine 
Feuersbrunsl  ab,  sondern  kaufte  ein  Haus  und  ziindete  es  an. 
Ein  Vierler,  der  einen  der  reichsten  Prii«ken  (eine  30  Ar- 
schin  liefe  goldhaltige  Schicht,  welche  heute  100  Pud  jiihrlich 
liefert  und  deren  Werlh  Niemand  bestimmen  kann)  entdeckt 
und  aus  dem  Schurf  eine  11  Pfund  wiegende  Probe  zu  Tage 
geforderl  hat(e,  warf  sich  der  Lange  nach  in  den  Schlamm 
hin  und  liefs  sich  von  seinem  Diener  mit  Champagner  be- 
giefsen,  indem  er  ihm  zurief:  Giefs  nur,  Wanka!  Ich  mache 
dich  zum  Iwan  5tepano\vitsch  ').  Ein  Fiinfter  machte  nach 
dem  Friihstuck,  das  naliiriich  mit  einer  luchtigen  Quantitat 
ChampAgner  gewiirst  war,  einen  kieinen  Spaziergang  und 
stiefs   mit  der  Nase   an  die  Mauer  des  Nachbarhauses.    Er- 


*)  D.  b.  zam  vornehmen  Mann,  da  gesetzlich  nur  die  Adiigen  berech- 
tigt  sind,  die  Bndang  itsch  dem  Vatersnamen  binzuznsetzen ,  ob- 
wohl  man  es  im  gewobnlicben  Leben  nicbt  so  genan  nimmt. 
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tarnt  iiber  solche  Frechheit,  kaufle  er  das  Uaus  und  befabl 
es  niederzureifsen ,  dainit  es  sich  nicht  wieder  unterstehe, 
reichen  Leuten  den  Weg  zu  versperren.  Von  einem  dieser 
Goldmanner  erzahit  man,  dass  er  wahrend  eines  Aufenthalls 
in  Petersburg  Cronsladt  zn  besichligen  wunschCe;  da  er  es 
aber  nicht  filr  passend  hielt^  dass  eine  so  wichtige  Person- 
lichkeit  wie  er  fur  einen  Rubel  auf  dem  gewdhnlichen  Pas- 
sagierboot  fahren  sollte,  so  miethete  er  sich  einen  eigenen 
Dampfer,  auf  weichem  er  ganz  allein  hinfuhr.  Von  einem 
Zweilen,  dass  er,  zu  einer  Kindtaufe  in  einem  anslandigen 
Hause  geladen,  dem  Neugebornen  25000  Silber-Rubei  fiirs 
erste  Ziihnchen  schenkte.  Von  einem  Dritten,  dass  erder 
hiibschen  Tochter  seines  Wirlhs,  die  ihm  nach  einigen  italiii- 
nischen  Arien  auch  ein  paar  russische  Tanzlieder  vorgesungen 
hatte,  zwei  Pai  oder  Antheile  an  einer  seiner  Goldwaschen 
verehrt  und,  da  die  Schone  nicht  wusste,  was  sie  damit  an- 
fangen  sollte,  sie  augenblicklich  fur  20000  S.  R.  von  ihr  zu- 
riickgekauft  habe**.  Aber  es  ist  unm5gh'ch,  aile  diese  Wuo- 
derdinge  wiederzuerzahlen.  Die  Neugierigen  niogen  sie  iiu 
Buche  des  Hrn.  5karjatin  nachlesen,  wo  sie  auch  iiber  das 
Leben  und  Treiben  der  Agenlen,  Aufseher,  Prikaschlschiks 
und  des  ganzen  Schwarms  von  Menschen,  die  in  den  Gold- 
waschen beschafligt  sind ,  ausfiihrliehe  Nachricl\ten  finden 
werden.  „GeId  und  Krafte  wurden  in  der  unsinnigsten,  un- 
veranlworllichslen  Weise  vergeudel;  es  wurden  Abgeschmackl- 
heiten,  Verrucktheiten  begangen,  die  kaum  glaublich  erscbei- 
nen.  Die  damaligen  Zustiinde  Osl^ibiriens  lassen  sich  nuroit 
denen  Californiens  zur  Zeit  der  erslen  Goidentdeckungen  ver- 
gleichen,  wenn  sie  nicht  noch  schlimmer  waren'\ 

Fiihren  wir  einige  Ziige  aus  dem  Leben  der  Arbeiteran, 
die  mit  4  bis  600,  andere  mit  800,  noch  andere  mil  1000 
Silberrubeln  von  den  Priisken  zuriickkehrten.  Dies  war  in 
der  ersten,  enthusiaslischsten ,  wahnsinnigsten  Periode  der 
Goidindusirie.  Die  Arbeiter  gaben  sich  einer  unerhSrlen  Vol- 
lerei  hin,  forderlen  Champagner,  „den  Wein,  den  die  Herren 
trinken'*,  und  zahiten  fOr  donisehen  KrStzer  (Burda)  achl  Rubel 
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die  Flasche.  In  einem  Monat,  in  vierzehn  Tagen,  veriranken 
sie  nicht  allein  ihren  ganzen  Lohn,  sondern  auch  ihre  Klei- 
der,  ihr  Schuhwerk,  Ailes,  was  die  Schankwirlhe  nur  anneh- 
men  wollten.  Diese  Zeit  hiefs  im  Lande  „Sodom  und  Go- 
morrha**.  Als  Beispiel  moge  Folgend«s  dienen.  £in  Arbeiler 
in  der  StadI  Jeni^eisk  kaufle  ein  Stuck  Seidenzeug  fiir  einen 
fabelhaften  Preis,  breilete  es  quer  Uber  die  schmuUige  Strafse 
aus  und  schritt  dariiber  weg,  um  sich  nicht  die  Stiefel  zu 
beschmuUen.  Ein  Anderer  mielhete  fur  schweres  Geld  einen 
Trupp  Miidchen,  um  ihn  in  einem  Schiillen  nach  der  nachsten, 
funfzehn  Werst  entfernten  Ortschaft  zu  ziehen;  unterweges 
begegnel  ihm  ein  Gerichtsbeamter,  der  ihn  wegen  Ruhestorung 
verhaften  will,  den  er  aber  mit  einem  Cassenbiliet  den  Mund 
stopft.  Noch  Einer  sieht  auf  der  Strafse  den  Tscha^tny 
Prislaw  (Polizeicommissarius) ,  steckt  ihm  einen  Funfzig- 
rubeJschein  in  die  Hand  und  spricht:  Nehmen  Sie  nur,  Ew. 
Wohlgeboren ;  komme  ich  Ihnen  heute  nicht  in  den  Griff,  so 
ist  es  morgen,  und  dann  werden  Sie  meiner  gedenken  etc. 

Man  muss  aber  alle  diese  Tollheiten,  die  milunter  aller- 

dings  in  Verbrechen  ausarteten,  nicht  gar  zu  streng  beurthei* 

len.     „In  welchem  Lande,   das  eine  Revolution  durchmachte, 

wie  sie  die  Goldindustrie  in  S^ibirien  bewirkt  hat,    wo  Ailes 

das  Oberste  zu  unterst  gekehrt  wurde  und  die  Hefe  der  Be- 

volkerung   aui    die  Oberflache  kam,    wiirde   nicht  Aehnliches 

slaltfinden?    Das  Goldfieber  traf  im  Gouvernemenl  Jeni^eisk 

keine  selbstiindige,  gebildete  Gesellschaft  an,  nicht  einmai  eine 

solche,    wie  sie  sich  in  jedem  anderen  russischen  Gouverne- 

ment  findet.     Die  Beamten-Aristokratie,    welche   fruher   den 

Ton  angab,  wich  dem  Andrang  des  kiihnen  Einwanderer,  die 

von  alien  Ecken  und  Enden  des  Reichs  herbeistromten,   um 

ihr  Giiick  zu  versuchen.     Sie  beugte  sich,  senkte  das  Haupt 

und    tanzte  nach  der  Pfeife  dieser  neuen  Aristokratie  —  der 

Bauern  als  Millionare,  streute  Weihrauch  den  neuen  Gottern 

und   trank   und  afs   auf  ihren  wahrhaft  homerischen  Festen. 

Wer  besafs  hinlangliche  Autoritat,  um  diese  Leute  zu  zugeln, 

ihren  Thorheiten  und  Ungeh6rigkeiten  entgegenzulrelen?  Von 
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wem  solllen  sie  ein  Beispiel  der  Mafsigung,  der  Klugheil  neh- 
mcn?  In  welchen  Kreisen  konnten  sie  Erholung  und  verfei- 
nerlen  Lebensgenuss  suchen,  wahrend  das  energische  BIul  in 
ihnen  siedete  und  ihre  Millionen  ihnen  keine  Ruhe  liefscn? 
Die  Beamlen,  die  sich  vor  ihnen  kriimmten  und  mil  tiefen 
Biicklingen  ihr  Geld  entgegennahmen ,  konnlen  ihnen  gewiss 
nichl  zum  Muster  dienen,  und  von  den  zahlreichen  Aben- 
leurern,  die  bald  in  Sibirien  auflauchlen,  war  vielleichl  aufserer 
Firuiss,  aber  keine  sittliche  Bildung  zu  entlehnen.  Wenn  Mea- 
schen,  die  bisher  auf  der  niedrigslen  Stafifel  der  socialen  Leiler 
standen,  die  bei  Kohl  und  Schwarzbrod  aufgewachsen  waren 
und  ihr  Vermogen  nach  Grosehen  zahllen,  plolzlich  an  die 
Spilze  der  Gesellschaft  kamen,  sich  an  Truffeln  salt  essen 
und  in  Champagner  berauschen  konnlen  und  uber  Hunderl- 
lausende,  ja  liber  Millionen  Rubel  zu  gebielen  halten,  so  isl 
ist  es  verzeihlich,  dass  ihnen  der  Kopf  schwindelte.  Ver- 
gessen  wir  endlich  nichl,  dass  dies  kraflige,  unermiidlichc 
Arbeiter  waren,  die  vor  keiner  Beschwerde,  keinen  physischen 
Hindernissen  zuriickschrecklen,  Manner  mil  eisernem  Willcn 
und  einem  Unlernehmungsgeisl,  der  bis  an  die  auIserslcD 
Granzen  der  Verwegenheil  ging,  wo  ein  Unfall  sie  um  ihren 
lelzlen  Kopeken  und  in  den  Schuldihurin  bringen  konnlc. 
Diesen  Miinnern  driicklcn  Generale,  Grafen  und  Furslen  die 
Hand,  gaben  ihnen  Diners  und  Soirees;  ist  es  ein  Wundcr, 
dass  sie  alles  Mafs  verloren?"  In  der  That  wurde  es  auch 
gebildeleren  Leuien  unter  solchen  Umslanden  nichl  leichl 
werden,  ihre  Kallbliiligkeit  zu  bewahren. 

Das  Geld  wurde  zu  ungeheuren  Zinsen  entlehnl  und 
halle  zur  selben  Zeit  nicht  den  geringslen  Werlh.  „Niemand 
dachle  an  die  Moglichklit  oder  an  die  Nolhwendigkeit,  «ch 
elwas  zu  versagen  oder  der  Koslen  wegen  darauf  Vemchl 
zu  leislen;  genug,  dass  es  da  war,  nach  dem  Preis  wurde 
nicht  gefragt."  Man  kann  sich  vorslellen,  wie  der  Arbcils- 
werlh  stieg,  als  zu  vielen  Dulzenden  Priisken  Hunderle, 
Tausende,  im  Ganzen  wohl  Hunderllausend  Arbeiter  erfor- 
derlich    wurden,    wie    alle  Lebensbedurfnisse   zum  Unlerbalt 
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dieses  Menschenschwarms  aufgekauft  und  nach  der  Taiga  ge- 
schafft  werden  nnissten.  Mit  den  ersten  tausend  Puden  Gold, 
die  man  der  Erde  abgewann,  ergoss  sich  eine  Masse  von 
Capitaiien  unler  das  Volk  als  Lohn  fur  seine  Arbeit,  und  in 
Folge  dieses  pecuniaren  (Jeberfltisses  nahm  der  Verbrauch 
von  Producten  der  Industrie  und  selbsl  von  Luxusartikein 
grofsartige  Diraensionen  an.  Handel  und  Gewerbfleiss  strom- 
ten  wie  eine  Fluth  aus  dein  europaischen  Russland  und  West- 
jjbirien  in  die  entlegenen  Tundren  und  unwirthbaren  Gebirge 
des  Ostens.  Alles,  was  der  Mensch  durch  seine  Arbeit  her- 
vorbringt,  fand  Kaufer,  Consumenten,  und  Alles  zu  enormen 
Preisen  und  fiir  baares  Geld.  In  den  Stadtchen,  die  sich  in 
Stadte  verwandellen,  und  in  den  Dorfern  war  ein  unaufhor- 
licher,  ununterbrochener  Jahrmarkt.  Die  Bevolkerung  in  den 
Stadten  vermehrle  sich  fast  um  das  Dreifache*).  Der  Absatz 
von  Producten  des  Landbaus  und  der  Industrie  steigerte  sich 
von  700000  auf  10000000  Silber-Rubel  jahrlich.  Und  dieses 
beschrankte  sich  nicht  auf  das  ostliche  <Sibirien,  sondern  ver- 
breitete  sich  auch  iiber  das  westliche  und  wirkte  auf  die 
Messen  von  Irbit  und  Nijni-Nowgorod  zuriick.  So  verkaufte 
z.  B.    die    durch    ihre  Gerbereien   und  anderen  gewerblichen 


*)  Diese  Beliauptang  kann  sich  bochstens  auf  die  floating  popula- 
tion beziehen,  da  wir  in  den  yon  dem'  russiscben  statistischen 
Comite  heransgegebenen  Bevdlkerungstabellen  keine  Spur  yon  einer 
solchen  Zunahme  entdecken.  Nacb  denselben  betrng  in  dem  Gon- 
yernement  Jeni^eisk,  dem  Hauptsitz  der  Goldwascbereien,  die  l)e- 
yolkernng  der  Stadte 


im  Jahr  1830 

im 

Jahr  1856 

Krasnojarsk  . 

.     .     5454 

6409 

Jeni^eisk    .     . 

.     .     5752 

5119 

Atscbinsk  .     . 

.     .     1643 

2287 

Minusinsk .     . 

.     .     1152 

2178 

Kansk    .     .     . 

.     .     1134 

1991 

und  batte  sich  mithin  im  Ganzen  wahrend  dieser  26jabngen  Pe- 
riode  niir  yon  15135  auf  17984,  also  um  weniger  als  20  Procent 
gehoben.  D.  Red. 
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Anstalten  beruhmie  Stadt  Tjumeii  vor  der  Goldseil  nur  gans 
onbedeulende  Quanlitaten  ihres  Fabrikals  nacb  OsUibirien, 
wahrend  aie  jeUt  alljabrlicb  fur  eine  Million  Silber-Rubel 
dahin  ausfuhrl.  Die  bienenreichen  Dislrikle  dea  Gouveroe- 
inenls  Tomsk  vertrieben  friiher  nur  1000  Pud  Uonig  und 
Wachs  nach  OsUibirien,  jetzt  gegen  200000.  Aus  der  Kir- 
gisensteppe  wurde  sonst  nicht  ein  einziges  Stiick  Vieh  Dach 
dem  Gouvernemenl  Jeni^eisk  gebracbt;  in  der  Glanzperio4e 
der  Goidindustrie  sah  man  Hunderllausende  dorl  ankommen. 
Die  Umsalze  auf  der  Messe  von  Irbit  belrugen  in  denJahreo 
1825  bis  1830  im  DurchschoitI  30  Millionen  Papierrubel,  wah- 
rend sie  von  1840  bis  1860  auf  60—70  Millionen  Silbernibel 
siiegen.  1st  diese  ungeheure  Vermebrung  der  ConsumlioD, 
dieser  Aufschwung  des  Handels  anders  zu  erklaren,  als  durch 
die  Tausende  von  Puden  Gold,  die  aus  den  Gruben  ^ibiriens 
und  des  Ural  in  (Jinlauf  kaincn?  Und  wie  viele  kleine  Capi- 
ialisten,  Geld  manner  (denejniki)  entstanden  in  dieser  Zeil— 
Leute  mil  eineiu  Vermogen  von  5000,  10000,  bis  50000  umi 
100000  Kubel,  die  auf  ihre  Stadt  oder  ihr  Dorf  einen  mach* 
iigen  Einfluss  ubten.  So  sehen  wir  denn  auch  die  Bewohner 
5ibiriens  in  einem  Wohlstande  leben,  woven  sich  daa  Volk 
im  europaischen  Russland  nichls  traumen  lasst.  Bei  den  li- 
birischen  Bauern  (und  auch  zum  Theil  bei  den  hier  aDgesi^ 
delten  Verwiesenen)  geht  Alles  auf  stadtischero  Fufse  za;  io 
ihren  Hausern  sind  mehrere  Zimmer,  sie  trinken  taglicb  mil 
ihrer  ganzen  Familie  Thee  aus  ihrem  ^Samowar,  Irageo  lie* 
Winters  an  Feierlagen  einen  mil  schonem  Tuch  ausgeschli- 
genen  Pelz,  des  Sommers  einen  Rock  von  eben  solcheio 
Tuch.  Ihre  Frauen  und  Tochter  kleiden  sich  an  Wocbcfl- 
lagen  in  Zitz,  fiir  ihren  Sonntagsstaal  fehll  es  aber  auch  nickt 
an  seidenen  Anziigen.  Ein  ordentlicher  Bauer  halt  in  seineft 
Hause  fiir  Gaste  nicht  allein  Wodka  und  Naliwka,  aoa- 
dern  auch  Wein,  Obst,  Confecl  u.  s.  w.  Er  fahrt  in  eiaer 
hiibschen  Equipage  mit  einem  Dreigespann  stattlicher  Pferd^* 
miethet  Colonisten,  Kirgisen  oder  Eingeborene  als  Tagelohoer 
oder  Batraken  —  mit  einem  Wort,  der  wohlhabende  jibirische 
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Bauer  kann  sich  einem  kteinen  GuUbesiUer  des  europaisehen 
Kusslands  an  die  Sei(e  stellen. 

Nachdenr  er  so  die  wohlihaligen  Polgen  der  Goidpro* 
duction  geschilderl,  welche  durch  die  Thorheilen  («uma- 
«brod«lwa)  der  Goldmanner  und  ihrer  Arbeiter,  von  denen 
sie  iibrigens  jeUt  selbst  zuriickgelcomineti  seien,  keinesweges 
beeinirachligt  wiirden,  widerlegt  der  Verfasser  einige  in  den 
Schriften  iStepanow's  und  NeboUin's  befindliche  Irrthiimer  und 
laast  dann  eine  poelische  Apostrophe  an  den  «ibirischen  Ur* 
wald  foigen.  „Wie  schon  bist  du,  ^ibirische  Taiga,  bedeckt 
roit  einer  Nadelholzkappe  und  mil  Goldkdrnern  besaet!  Wie 
wohl  ist  in  dir  dein  freien  5ibirjaken,  dem  Nachkommen 
Jeniiak's  und  Pugatschevv*s,  des  kiihnen  Abenteurers  und 
kecken  Raubers!  Wie  machtig  enlwickelt  sich  unter  deinen 
fichroffen  Feisen,  deinen  tiefen  Waldern  und  rauschenden 
Stromen  der  unternehmende  Geist  des  russischen  Voikes! 
Du  gianzest  nicht  durch  blendende  Farbenpracht;  deine  Tha* 
ler  und  Bergkelten  schmiickt  nicht  ein  iippiger  Blumenflor: 
was  zieht  denn  so  unwiderstehlich  eu  dir  hin?  Warutn  sehnt 
sich  nach  dir  das  Herz  im  entfernten  Siiden,  unter  dem  woi* 
kenlos  biauen  Himmely  im  Schatlen  laubreicher  Eichen  und 
PJatanen?  Ein  geheimnissvoller  Reiz  verbirgt  sich  in  deiner 
finsteren  Majeslat!" 

Herr  5karjatin  geht  hierauf  zu  einer  detailiirten  Schil* 
derung  der  Goldwaschereien  iiber,  aus  welcher  wir  einige 
Notizen  iiber  die  Art  und  Weise  enllehnen,  wie  bei  der 
ersten  Einrichtung  einer  solchen  verfahren  wird.  ,,Nachdem 
der  Platz  untersacht,  in  Besitz  genomraen  und  abgesteckt 
worden,  beschiiesst  man  die  Arbeiten  zu  beginnen.  Zu  An* 
fang  des  Winters,  wo  der  Scbnee  noch  nicht  tief  liegt,  bahnt 
man  einen  Weg  iiber  das  Eis  der  Fliisse  und  die  Wolok 
(Tragesteilen)i  welche  sie  trennen,  um  Mehl,  Fleisch  und 
andere  Vorrathe,  Arbeilsgerath  und  Eisen  nach  dem  Priisk 
zu  schaffen.  Unterdessen  wird  im  Priisk  ein  Magazin  und 
eine  Isba  ( Bauer hiitte)  zur  Wohnung  fur  den  Agenten  und 
einige    Arbeiter    gebaut.      Die    Ankunft    einer    gri^fseren    Ar- 

37* 
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beiterschaar  erfolgt  erst  im  Marz;  gewohnlich  sind  es  100  bis 
150,  hdchslens  200,  je  nach  den  (Jmslanden  und  den  Millein 
des  (Jnlernehmers.  Nach  ihrer  Ankunfl  an  dem  wilden,  wii- 
slen  Orte  werden  den  Arbeitern  einige  Rastiage  bewilligt, 
wiihrend  deren  sie  ihre  Kleider  ausbessern  und  WohnhiiHen 
bauen.  Holz  ist  in  Ueberfluss  vorhanden  und  die  Oefen  wur- 
den,  so  gut  es  gehl ,  aus  Steinfliesen  errichtet.  Hiermit  ist 
man  in  einigen  Tagen  ferlig,  und  die  Arbeilskrafle  werden 
nunmehr  fiir  das  Unlernehinen  selbsl  in  Anspruch  genom- 
men.  Man  baut  ein  Haus  als  Quartier  fiir  den  Director  und 
sein  Comploir,  eine  Krankenstube,  eine  Backerei,  ein  Ma- 
gazin,  eine  Schmiede,  sleilt  eine  Maschine  auf,  grabt  einen 
Abzugscanal  und  entblofst  den  goldhalligen  Schurf.  Endlich 
ist  der  Sommer  da  und  nach  alien  erwahnten  Vorbereitangen 
schreitet  man  endlich  zum  Auswaschen.  In  einem  nur  eini- 
germafsen  ergiebigen  Priisk  ist  bis  zum  September  niehl 
aliein  das  Belriebscapital  gedeckt,  sondern  auch  ein  Gewion 
erzielt.  In  dieser  oder  fast  in  dieser  Weise  sind  alle  Gold- 
waschungsarbeilen  im  Gouvemement  Jeni^eisk  begoonen 
worden". 

Uebrigens  darf  der  Leser  sich  nicht  durch  die  Leich- 
tigkeit  verlocken  lassen,  mit  der  hier  die  Erwerbung  von 
ReichthDmern  in  Aussicht  gestellt  wird.  Der  Verfasser  schii- 
dert  den  Prozess  nur  von  dem  Augenblick  an,  wo  der  PriisL 
„untersucht,  in  Besitz  genommen  und  abgeskeckt  ist'*;  aber 
welche  Miihe  und  Kosten  sind  zu  seiner  Entdeckung  erfor- 
derlich!  Wir  haben  schon  oben  der  Beschwerden  gedacbl, 
welche  die  ersten  Goldjager  erdulden  mussten;  wie  sie  lag^ 
lang  in  der  Wildniss  umherirrten,  ohne  Obdach,  oft  choc 
Nahrungy  wahrend  die  Kleider  ihnen  vom  Leibe  und  dk 
Schuhe  von  den  Fiifsen  fielen;  aber  auch  in  pecuniarer  Hin- 
sicht  war  ihnen  der  Erfolg  keinesweges  gesichert  Der  Ver- 
fasser bemerkt  en  passant,  dass  Viele  sich  durch  die  Gold- 
Wascherei  zu  Grunde  gerichtel  hatten  (proi^kalis),  und  in  der 
That  gab  es  deren  sehr  viele.  Mat  hat  Falle,  dass  Gul^ 
besitzer,    Herren  von  lausend  Leibeigenen,    und  Capilalisleii. 
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die  eine  Miltion  Silberrubel  im  Vermogen  halien  —  von  den 
kieineren  zii  geschweigen,  die  man  nach  Duia&enden  zahlen 
kann  —  ihr  ganzes  Habe  bis  auf  den  letzten  Heller  in  den 
Bergen  und  Tundren  vergruben.  Die  Goldindustrie  gelingt 
nicht  Allen  und  ist,  nainenllich  in  der  ersten  Zeil,  mit  unge* 
heuren  Opfern  verkntlpft. 

Am  Schluss  seines  zweilen  Bandes  unterwirft  Herr  5kar- 
jalin  die  iiber  den  Goldbetrieb  existirenden  Gesetze  einer 
sorgtaltigen  Prufung.  I£r  zeigt  in  anschauiicher,  drasUscher 
Weise  die  vollkomaiene  Unzweckmafsigkeit  dieser  Anordnun- 
gen,  die  kein  anderes  Ziel  erreichen,  als  dass  sie  die  Aus- 
beutung  der  Goldwaschen  zuin  Monopol  einiger  grofsen  Capi- 
ialislen  machen.  Es  ist  kein  Wunder,  dass  sie,  wie  er  sagt, 
die  Industrie  „tddten",  da  sie  von  Leulen  herriihren,  die  der 
Sache  vollig  fremd  sind  und  ihre  Begriffe  nur  aus  den  Mel- 
dungen  der  Localbehorden  schopfen,  weiche  gleichfalls  nichts 
davon  verslehen,  fiir  das  Wohl  der  Massen  kein  Herz  haben 
und  den  Nuizen  nicht  einsehen,  den  die  Entwickelung  der 
Voikslhaligkeii  dem  ganzen  Slaale  gewahren  muss.  Die  An- 
gaben  des  Hrn.  <Skarjalin,  so  wie  unsere  eigene  Bekanntschaft 
wit  der  Taiga  und  der  Goldindustrie,  veranlassen  uns  deui- 
nacti  zu  folgenden  Bemerkungen.  VVozu  dienen  bei  den  ge- 
genwartigen  Bediirfnissen  dei*  Begierung  und  der  Grundeigen- 
thiimer,  bei  der  Armuth  des  russischen  Volkes  und  dein 
gleichzeitigen  Drange  nach  Verbesserung  unseres  socialen 
Zustandes  diese  Schlagbaume  und  Hindernisse,  die  sich  auf 
jedeni  Schritt  der  Ausbeutung  der  Goldlager  entgegenslellen, 
sie  verzogern  und  erschweren?  Man  eriaube  wem  es  gefallt 
und  wo  es  ihni  gefallt  Gold  zu  suchen  und  auszuwaschen, 
wie  man  Jedem  erlaubt,  das  Land  zu  bauen  oder  Schuhe  zu 
flicken.  Man  vernichte  das  Monopol  der  Goldindustrie,  wie 
man  das  der  Branntweinpacht  vernichiet  hat,  und  das  Gold 
wird  bei  Tausenden  von  Puden  nicht  allein  in  5ibirien  und 
deni  Ural,  sondern  auch  in  den  nordlichen  und  westlichen 
Gouvernements,  in  der  Krym  und  dem  Kaukasus,  mit  einem 
Wort  in  ganz  Russland  (?)  zuin  Vorschein  kominen.    Es  wird 
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daraus  weder  dem  Staatei  noch  besonders  dem  Voike  der 
geringste  Schaden  erwachsen;  im  Gegeniheil  wird  es  die 
Regierung  in  den  Stand  setzen,  den  sur  Sicherang  ihres  Pa- 
piergeldes  dienenden  Meiallfond  um  einige  tausend  Pud  Gold 
zu  vermehren,  wahrend  die  GuUbesitzer  und  das  Volk  sich 
eben  so  bereichern  warden,  wje  die  Goldbarone  ^Sibiriens  und 
die  Mehrzahl  der  doriigen  Bauern. 


Ueber  die  Vogel  und  den  Vogelfang  am 

Weissen  Meer. 


JCis  giebl  in  Europa  kein  Land,  in  welchem  sich  See- 
und  Sumpfvogel  in  so  ungeheurer  Menge  versammein  als  im 
Gouvernement  Archangel.  Trotzdem  hal  dort  der  Vogelfang 
fur  den  Handel  nur  geringe  Bedeulung.  Zwei  bis  dreilausend 
Pud  Federn  und  Eiderdnnen,  einige  Hundert  Schwanenbalge 
und  zwei  bis  drei  Dutzend  schlechl  gesalzene  Ganse  von  Kol- 
gujew  oder  Taucherenten  aus  Nowaja-Semija  —  das  ist  Alles, 
was  alljahrlich  nach  Archangel  von  Regionen  zu  Markte  ge- 
bracht  wird,  deren  Flachenrauai  nicht  Hunderte,  sondern 
Tausende  von  Quadratmeilen  in  sich  schliefst.  Aus  diesrem 
Grupde  nehmen  die  Producte  des  Vogelfangs  nur  eine  sehr 
unlergeordnete  Slelle  in  dein  Exporlhandel  ^Archangels  ein; 
in  den  sieben  Jahren  von  1845  bis  1851  betrug  ihr  Werlh 
im  Ganzen  nicht  mehr  als  36327  Silberrubel,  wShrend  sie  bei 
grofserem  Unternehmungsgeist  einen  hochst  bedeutenden  Aus- 
fuhrzweig  bilden  konnten. 

Das  Hauplrevier  des  Vogelfangs  ist  der  Mesensche  Kreis 
oder  der  oslliche  Theil  Pomoriens '),  dessen  weite  Eindden 


*)  Pomorien  (pomorje)  bedeutet  Littoral,  Kustenland,  voo  po,  am,  und 
more,  Meer.  Dentelben  Ursprnng  bat  der  Name  des  einst  slawi- 
schen,  jetzt  ToUstandig  germanisirten  Landes  Pommem.     !>•  Oeb. 
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unzahligen  Schaaren  Zugvogel  zum  friedlichen  Asyl  dienen. 
Poinorien  wird  durch  das  Gouverneaient  Archangel^  die  grobte 
von  alien  Provinzen  des  europaischen  Russlands,  gebiidet.  In 
diesein  unermesslichen  Gouverneinent,  das  an  Umfang  gam 
Deulschland  uber(rifll'),  nimmt  der  Kreis  Mesen  alleyi  die 
Halfle  des  Raumes  ein,  wahrend  die  Wiisle  Bolschaja- 
Semija  (grofses  Land)  ihrerseils  zwei  Driltel  des  Kreises 
Mesen  umfassti  als  dessen  Bestandtheile  auch  die  Inseln  des 
EisQieers,  Nowaja  Semija,  Kolgujew  u.  A.  betrachlet  werden. 
Aile  diese  Regionen  ahnein  sich  in  ihrem  Reichlhum  an  Vii- 
gein ;  ausschliersliches  Eigenihuin  des  Continents  sind  nur  die 
Waldvogel,  mit  Ausnahme  des  Schneehuhns  (bjelaja  kuropalka), 
das  sogar  auf  Nowaja  Seniija  gefunden  wird.  Eine  Ueber- 
sicht  der  Bolschaja  Semija  und  ihrer  Vogelwell  wird  daher 
geniigen,  um  einen  BegrilT  von  der  Wichiigkeit  des  osUicheo 
Pomoriens  oder  des  heuligen  Kreises  Mesen  in  Bezug  auf 
diesen  Gegenstand  zu  geben. 

Die  wilden  Vogel  der  Bolschaja  Semija  werden  von  den 
Promyschlenniks  in  See-,  Sumpf-  und  Waldvogel  (morskija, 
bolotnyja  i  borowyja)  getheilt. 

1.  Seevdgel.  Der  Eider,  die  Gagarka  (Alca  torda)  und 
verschiedene  Arten  Enten,  die  Gagara  oder  Tauchergans  (Co- 
lymbus  arcticus),  der  Cormoran,  die  Mo  we  nisten  in  unuber- 
sehbaren  Massen  auf  den  Inseln,  den  Klippen  und  deu  felsigeo 
(Jfern.  Einige  Species  leben  zusammen  in  zahlreichen  Heer- 
den  und  bedecken  in  weiten  Entfernungen  die  Felsen  mil  ibreo 
dicht  aneinander  liegenden  Nestern;  dort  erlont  unaufhorlicli 
ein  Zwitschern,  Pfeifen  und  durchdringendes  Geschrei  —  es 
isl  ein  wahrer  Vogelsabbalh.  Scheuchl  mau  sie  auf,  so  ver- 
finslert  sich  die  Sonne  vor  Euren  Augen  durch  eine  schwarxe 
Wolke  gefiederler  Schreihalse.  Dergleichen  Sammelpliilze  von 
Vogeln  nennen  die  Pomoren  B  as  a  re. 

Das  Fleisch  der  Seevogel  ist   moistens  sehnig  und  zab, 


')  Das  Gouvernement  Archangel  hat  nach  Koppen  ein  Areal  Ton  15519 
geogr.  Quadratineilen. 
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dagegen  sind  die  Eier  schinackhaft,  das  Felt  kann  zur  Be* 
ieuchlung  gebraucht  und  die  Balge  zu  Pelzwerk  verarbeitel 
werden.  Von  dieser  Klasse  Vogel  sind  die  fiir  die  Industrie 
wiciitigsten  der  Eider  und  die  Gagarka. 

Der  Eider  (Anas  niolUssima),  russ.  Gaga  oder  Gagka*), 
eine  der  werlhvoiislen  Enlenarlen,  nistet  auf  den  Klippen  und 
Felsen.  Ein  Pud  Eiderdunen  giit  von  40()  bis  500  Rubel 
Assignalionen.  Der  Vogel  rupft  sich  diese  kostbaren  Dunen 
aus,  urn  seine  Brut  zu  erwarmen.  Die  Rohheit,  mit  der  der 
Vogelfang  hier  im  Norden  betrieben  wird,  bleibt  sich  auch 
im  Einsammeln  der  Eiderdunen  treu.  Die  Promyschlenniks, 
welche  die  Dunen  aus  den  Neslern  nehmen,  rauben  auch  die 
Eier  und  todlen  den  aruien  Vogel,  wie  die  Henne  mil  den 
goldenen  Eiern,  zur  Speise.  Es  isl  dies  in  wirthschafllicher 
Beziehung  eine  schwere  Siinde,  urn  so  inehr  als  die  Pomoren 
auf  der  Jagd  keinen  Hunger  leiden;  im  Gegenlheil  haben  sie 
dort  mehr  frische  und  gesunde  Nahrung  als  zu  Hause.  In 
Archangel  z.  B.  kann  man  in  einem  Volkshaufen  immer  einen 
von  der  Jagd  Zuriickkehrenden  an  seinem  vollen  Hals,  seinen 
rolhcn  Wangen,  mit  eineui  Worl  an  seiner  bluhenden  Gesund- 
heit  erkennen.  Es  ist  daher  nichl  aus  Noth,  sondern  aus 
reineui  Muthwillen  dass  die  nordischen  Jager  die  Eiderganse 
und  ihre  Brut  vernichten.  Die  Folgen  machen  sich  bereits 
fijhlbar;  im  Weifsen  IVleer  hat  das  Eidergeschlechl  fast  aul- 
gehort  zu  exisliren^),  und  obgleich  dieser  Vogel  in  anderen 
von  menschenleeren  Einoden  umgebenen  Gewassern  noch  ge- 
funden  wird,  so  zieht  er  sich  doch  mehr  und  mehr  in  die 
unzuganglichsten  Felsen  zuriick.  AUerdings  wissen  kiihne 
Seefahrer  ihn  auch  dort  zu  erreichen,  indem  sie  sich  an  einem 
Seil  von  den  steilen  Felsengipfeln  in  die  Spalten  und  Absliirze 


')  Die  Pomoren  sprechen  Gawka  und  nennen  das  Mannchen  Gawkun. 

^)  Bine  Ausnahme  bildet  die  zur  Solowezker  Gruppe  geliorige  Insel 
Anserskji.  Dort  hausen  die  Gawki  in  grofser  Zatil,  indent  sie 
unter  dem  8ciiutz  der  Moiiche  eine  sicliere  Zufluclitsstattc  in  den 
einsamen  Seen  und  Felsen  genielsen. 
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hinablassen,  aber  solche  Expeditionen  sind  tntihaain  und  ge- 
fahrlich.  Inzwischen  ist  es  bekannt,  dass  der  Eider  keines- 
weges  iiienschenscheu  isi,  wo  er  nicht  Verfolgungen  zu  er- 
diiiden  hal.  In  Island  baul  er  seine  Nesler  dichl  neben  den 
Hausern,  in  eigens  dazu  aufgesielllen  Kufen.  In  gleicher 
Sicherheil  leben  diese  Vogel  in  Norwegen;  die  Einwohner 
jener  Lander  saintnein  mehrere  Mai  im  Soaimer  die  Dunen, 
ohne  die  Eier  anzurtihren;  jedes  Mai  Isisst  die  Enle  den  von 
i'hrem  Unterleibe  ausgezupften  Flauai  fallen,  und  als  ob  sie 
verstande,  dass  sie  hierdurch  einem  uiachtigeren  Wesen  ihren 
Tribui  fur  gewahrten  Schutz  zahle,  kehrl  sie  im  folgendeii 
Jahr  nach  ihreni  alien  Nest  zuriick.  Wenn  in  Poinorien  die 
Jagd  einen  induslriellen  Charakler  annebmen  soil,  muss  auch 
hier  die  sinnlose  Verlilgung  dieser  niitzlichen  Vogel  aufhoreo. 

Dip  Gagarka  gehort  zu  einer  besonderen  Species  grauer 
Enlen;  ihren  Namen  fiihrt  sie  wahrscheinlich  davon,  dass  sie 
wie  die  Gagara  die  Fufse  dicht  am  Schwanze  hat.  Die  Ga- 
garka wird  massenweise  angetroffen ,  aber  nichl  iiberall,  son- 
dern  nur  auf  Nowaja  Semija,  VVaigatsch  und  in  den  benach- 
barlen  Dislricten  der  Bolscbaja  Seailja.  Ihr  Fleisch  ist  voo 
angenehmem  Geschmack  und  zum  Einsalzen  und  Rauchern 
vortrefflich  geeignet,  wahrend  das  der  Gagara  zab  ist  und 
einen  Thrangeruch  von  sich  giebt.  Der  Hauptwerth  dieser 
Vogel  besteht  aber  darin,  dass  ihr  flaumenreicher  Hals  eio 
leichtes  und  schdnes  Pelzwerk  lieferl,  das  von  Anseheu  dem 
des  «ibirischen  Eichhorns  gleicht,  vor  dem  es  jedoch  zwei 
Eigenscbaften,  die  Fesligkeit  der  Fleischseite  (mesdra)  und  die 
Dauerhaftigkeit  der  Farbe  voraus  hat  ^). 

Als  Bevireis,  mit  wie  ieichter  Miihe  und  in  welchen  eoor* 
men  Quantitaten  man  dieses  Material  beschaflen  konnte,  fubreo 
wir  eine  Beschreibung  des  Gagarkafanges  an,  die  aus  dem 
von    dem  Sieuermann  Moi^ejew    verfassten  Tagebuch  sei- 


')  Die  Haut  der  Seevogel  ist  bo  stark,  dass  die  JSamojedinnen  lat 
derselben  Reisetasohen  zur  Aufbewabrnng  ihrer  werthToUsttn  Hab- 
seligkeiten  Terfertigen. 
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ner  Expedition  nach  Nowaja  Semlja  im  Jahr  1838  ^)  ge* 
schopft  1st 

„30.  Juli.  Abends  war  das  Wetter  prachtvoll  und  wir 
gingen  nach  dem  Cap  Lawrow  auf  die  Jagd.  Als  wir  jen* 
seils  des  Vorgebirges  ans  Land  sliegen,  sahen  wir  die  klare, 
mitiernachtliche  Sonne,  zu  zwei  Drilttheiien  ihres  Durchmes* 
sers  unter  dem  Horizonl  versunken.  Eine  Werst  von  dem 
Basar  betiiuble  uns  das  durchdringende  Geschrei  der  Vogel, 
die  auf  einem  senkrechten  Felsen  safsen,  der  tiber  100  Fufs 
hoch  war  und  sich  mehr  als  eine  Werst  an  der  Kiiste  entlang 
zog.  Dieser  ganze  Rnum  war  von  Gagarki  und  Schtschego* 
lichi  (eine  Mowenart)  besaet.  Die  ersteren  haben  keine  Nester, 
sondern  legen  ihre  Eier  und  briiten  ihre  Jungen  auf  den 
nacklen  Steinen  der  Feisslufen  aus.  Die  ietzteren  bauen  ihre 
Nesler  aus  Schiamm,  fuUen  sie  mit  Moos  und  Spreu  und 
lassen  sich  darin  paarweise  nieder.  Wir  begannen  zugieich 
auf  die  sitzenden  und  die  iiegenden  Vogei  zu  schiefsen*).  Unsere 
Flinlen  waren  hierzu  nieht  vollig  geeignet;  sie  trugen  den 
Schrot  zu  weit,  ohne  ihn  seitwarts  umherzustreuen,  und  jeder 
Schuss  brachte  uns  daher  nicbt  uber  drei  oder  vier  Vogei 
ein;  als  wir  jedoch  die  Ladung  venninderten,  war  die  Beute 
grofser:  ein  geschickter  Jager  eriegle  mit  jedem  Schuss  wohl 
zehn  V5gel.  In  weniger  als  einer  Stunde  batten  wir  64  Ga- 
garken  erbeutet." 

„9.  August.  Von  Zeit  zu  Zeit  gingen  unsere  Leute  auf 
die  Gagarkenjagd.  Hierzu  wird  jetzt  schon  kein  Pulver  mehr 
versehwendet)  sondern  man  fangt  die  Vogei  einfach  mit  langen 
Ruthen,  an  welchen  Schleifen  befesligt  sind^  von  den  Vor- 
spriingen  der  Felsen  weg.    Die  Gagarken  sind  so  dummdreist, 


0  MitgetheiU  in  den  Sapi«ki  des  bydrographischen  Departements 
far  1845. 

')  Die  Pomoren  fangen  die  Gagarken  auf  eine  einfachere  Art;  mit 
Schlingen,  die  sie  an  lange  Stangen  festbinden,  nebmen  sie  einen 
Yogel  nach  dem  anderen  weg  (s.  onten).  Der  beste  Fang  findet 
b«i  naohtlicber  Weile  etatt,  weim  die  Vogei  sohlafen,  indem  sie'rei- 
henweis  am  Rande  der  Felsen  sitzen. 
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dass  sie  bei  Ansicht  der  nahenden  Gefahr  ruhig  siUen  bleiben 
und  sich  die  Schlinge  ohne  viele  Miihe  um  den  Hals  werfen 
lassen.  In  soicher  Weise  fing  eine  kleine  Jagdgesellscbaft  in 
elwa  zwei  Slunden  gegen-  150  Gagarken." 

Zur  besseren  VViirdigung  des  so  vernachlassiglen  Ga^ar- 
kenfangs  wollen  wir  ilin  mil  der  langst  itn  Norden  einheinu- 
schen  FLiehhoinjagd  vergleichen. 

Das  Eichhorn  gehorl  zur  Klasse  der  Zug-  oder  Wander- 
ihiere.  Gs  zieht  von  Siiden  nach  Norden  vorzugsweise  in  deo 
Jahren,  wo  die  Zirbel,  Tanne  und  Kiefer  voile  und  reife  Niisse 
haben.  Dann  wimoieln  aiJe  Kiislenwalder  von  Finnland  bis 
zuui  Ural  von  Richhornchen,  so  dass  ein  guter  Schiilze  ihrer 
in  sechs  Wochen  an  die  fiinfhundert  erlegen  kann,  die  nach 
dein  Marklpreis  einen  Werth  von  circa  50  Silbejrubel  dar- 
stellen. 

Fiinfhundert  Gagarken  wird  hingegen  ein  gewandler  Fro- 
uiyschlennik  im  Laufe  einer  einzigen  Woche  schiefsen  oder 
fangen,  also  jedenfalls  in  eineni  Monat  zweitausend  Stiick  er- 
beuien.  Da  nun  von  dieser  Anzahl  Balgen  die  Halslheile 
Materialien  zu  zehn  Pelzen  liefern  vviirden,  wo  von  jeder  we* 
nigstens  10  Silberrubel  gilt,  so  kann  der  Jager  inonaliicli 
100  Silberrubel  verdienen,  indein  er  die  Kiirschnerarbeii  mil 
dein  aus  deni  Fleisch  und  den  Federn  geloslen  Gelde  bezabll. 
Dieses  lucrative  Gewerbe  konnle  aber  4  bis  5  Monate  tun- 
durch  betiieben  werden,  da  die  Gagarka  erst  zu  Anfang 
Octobers,  wenn  der  Schnee  fiillt  und  die  Fliisse  sich  mil  Eis 
bedecken,  von  ihren  Basaren  wegfliegt  und  gegen  Ende  des 
April  ^),  sobald  der  Schnee  zu  scbmelzen  beginni,  nach  den 
heimatiichen  Felsen  zurlickkehrt. 

2.  Sumpfvogel.  Von  den  Vogeln,  welche  in  den 
Binnengewassern  leben,  sind  die  vorziiglichsten :  Schwane, 
Gans^,  Enten  und  verschiedene  Arten  Schnepfen  (Scolopaces). 

Schwane   giebt  es  hier  zweierlei  Art,    grofse  und  kieioe- 


*)  'Die  Daten  sind  wahr^chtiiniich  in  diesem  Aufsatz  naeli  sogenanntfic 
altem  Styl  angegeben.  D.  0«b 
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Die  grofeen  bnuen  ihre  Nester  in  <l«n  Waldern  (?),  die  kleinen 
in  den  Tundren.  Ihr  Pett,  ihre  Federn,  Dannen  und  Balge 
werden  einst  einen  werlhvollen  Handelsartikel  bilden.  Von 
solchen  Producten  ist  allein  Nowaja  Semlja  im  Stande,  jahr- 
licli  mehrere  SchilTsiadungen  zu  liefern.  Heutzutage  bildet 
der  Vogelfang  auf  Nowaja  Semlja  eine  noch  unberuhrte  Quelle 
des  Nationalreichlhums.  Was  die  Schwane  anbelrifTt,  so 
werden  sie  nur  aiif  Koigujew  und  dem  Continent,  nainentlich 
in  der  Bolschaja  Semlja  gefangen.  Das  Kolgujewer  Product 
komniL  auf  den  Markt  von  Archangel;  in  der  Bolschaja  Semlja 
wurden  die  Schwanenfedern  niit  Oansefedern  vermischt,  das 
Fieisch  von  den  Landesbewohnern  zur  Speise  gebraucht  und 
die  Haute  von  den  5amojedinnen  zu  ihrem  Pulze  verwendet. 
Giinse  kommen  in  sechs  Species  vor,  namlich:  Gumen- 
niki  (elwa  Tennenganse),  grofse  graue  und  bunte  Ka- 
sarki  (Baumganse),  Klokoty  (Gluchser),  VVisguny  (Wim- 
merer)  und  schwarze  ').  Im  Friihling  erscheinl  vor  jedem 
anderen  Zugvogel  der  Schneeammer*)  in  solcher  Zahl,  dass 
jede  Prolalina  (eisfreie  Stelle)  von  diesen  recht  schmack- 
liaften  Vogein  bedeckt  ist.  Ihnen  folgen  bald  die  Ganse  und 
beselzen  heerdenweise  die  unzahligen  Seen,  Fliisse  und  Bache. 
Schwarze  Ganse  lassen  sich  jedoch  nicht  alljahrlich,  sondern 
nur  alle  drei  bis  vier  Jahre  sehen.  In  solchen  Jahren  stellen 
sich  uin  die  Mitte  des  Marz  in  den  Tundren  von  Mesen  weifse 
Eiulen  cin  und  verursachen  durch  ihr  Erscheinen  den  Ein- 
geborenen  grofse  Freude,  als  sichere  Vorboten  eines  Zuges 
von    Lemmingen^)    und    zugleich    zahlreicher    Schaaren    von 


')  Unter  den  von  Herrn  Kessler  (Arcliiv  IX.  S.  307fl.)  mitgetlieilten 
TriYialnamen  russisclier  Voget  findet  sich  nur  eine  einzige  yon  den 
oben  angefijhrten  vieder,  Gnmennik,  Anser  cinereus.     D.  Ueb. 

0  Kmberiza  niyalis,  russ.  punotschka  oder  podorojnik. 

0  Mas  lemnns,  yon  den  Promyscklenniks  in  JVIesen  nnd  an  der  Pet- 
schora  pe«zowka,  am  Weifsen  Meer  pe«trowka  genannt.  Diese 
Mans  ist  aach  iiber  <Sibirien  yerbreitet  nnd  wlrd  yon  Krasctienin- 
nikow,  der  ihren  russischen  Namen  nicht  kannte,  mit  dem  kam- 
tschadalischen  tegnltscliitscli  bezeichnet.    Der  Lemming  ist  eine 
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Eisfiichsen  (peses,  canis  lagopas),  Fiichsea  und  schwanen 
Gansen,  den  unzertrennlichen  Reisegeiahrlen  der  weifsen  En- 
len;  denn  jene  erscheinen  nie  ohne  die  Enlen  und  diese  be- 
gleilen  immer  die  Leinminge,  die  ihnen  eine  reichliche  und 
leckere  Nahrung    ge%vabren«     Dergeslait    eroffnen    die  Eulen 


schwanzlose  Maas   Yon  der  Grofse  eines  Eichhornchens,   hat  einen 
hellgelben  Baach  and  schwarzen  Rucken  mit  rothem  Qaerstreif.  Er 
nahrt  sicb  yon  Beeren  und  yerschiedenen  Warzein  tind  furcbtetsich 
nicht  yor  den  Menschen,  sondern  stellt  sicb,  wenn  er  ihnen  begeg- 
net,  anf  die  Hinterfufse,  als  ob  er  sich  zor  Gegenwehr  anschickte. 
Die  Lemminge  uberschwemmen  das  ganze  pomorisohe  Land,  aberje 
weiter  nacb  Osten,    desto  zahlreicher    werden   ihre  Schwarme,  lo 
dass  die  starksten  Znzage  dieser  Manse  immer  zwischen  den  Flos- 
sen  Karataicha  und  Kara  stattlinden,  welche  Gegend  daher  anch  dai 
beste  Reyier  fur  den  Fang  yon  Fuchsen,  Eisfuchsen  and  schwarzen 
Gansen    darbietet.     Die  Lemminge    zieben    in    gerader  Linie  nach 
einem  bestimmten  Windstrich,  indem  sie  niemals  Seen,  Flusseoder 
Maeresbachten  amgehen.     Bei  lolcben  Durchzugen  kommen  sie  mil- 
lionweise  um  nnd  ibre  yon  den  Wellen  ausgewortenen  Cadayer  lie- 
gen    in  Haufen    auf   den  Ufern    nmher,    wo    sie    den  Tbieren  nd 
Raubyogeln   znr  Speise  dienen.     Doch   nicht  die  Wellen  atlein  sM 
den  Lemmingen  yerderbiich;   sie  werden  yon  Handen,  RanbthiereD 
nnd   Vogeln   yerzehrt,    yon   den   Fischen    anf  ihren  Fahrten  darcli 
Seen  nnd  Fltisse  yerschlangen;    selbst  das  Rennthier  frisst  sir,  i*- 
dem   es   sie   erst   mit  dem  Hnf  todtet.     Es  ist  demnach    fast  nnbe- 
greiflich,    dass   dieses   nnglnckliche  Geschopf,    das  yon  der  Natnr 
selbst  zur  Vernichtong  bestimmt  scheint,  nicht  bereits  yon  der  Erde 
yerschwnnden  ist,    da,   wohin  es  anch  seinen  Weg  nimmt,  es  steti 
dieselben  Gefahren    and    dieselben  Feinde    antrifft.     Das   Wande^ 
gebiet  der  Lemminge  sind  die  anermesslichen  Tundren  an  denKi- 
sten  des  Rismeers,  and  es  geht  aas  den  Bemerkangen  Kraschein- 
nikow*s  henror,  dass  sie  in  der  Boischaja  Semija  in  derselben  Jt^ 
reszeit  ankommen,  in  der  sie  Kamtschatka  yerlassen  nnd  nmgekebrt. 
sie  erscheinen  namlich  in  Pomorien   immer  zam  Fruhfahr  nad  j^- 
schwinden    wieder   im  October,    nachdem    sie   mitonter  anderthsib 
Jahre,  mitanter  nor  secbs  bis  sieben  Monate  hier  zogebracht  habfi. 
wahrend   sie   ans  Kamtschatka  im  Frahling  wegziehen  nnd  in  Oc- 
tober zuriickkehren.     Folgendes  sind  die   ipsiasima  yerba  Krt- 
scheninnikow^s:    „Die  erwahnten  Manse  (tegalachitscki)   habea  di'' 
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den  Zug  der  Lemminge,  auf  diese  foigen  die  Puchse  und  den 
Nachtrab  bilden  Wolken  von  schvvarzen  Gansen,  sobald  sich 
in  den  Seen  und  Fliissen  oGTene  Sleilen  zeigen. 

Gegen  Ende  Mai   bauen    die  Eulen    ihre  Neater  auf  den 
Maulwurfshiigeln  (Kotscbki)  in  den  Tundren  und  in  den  Tha- 


bemerkenswerthe  Eigenschaft,  dass  sie  gleich  den  Tataren  nomaden- 
haft  Yon  Ort  za  Ort  wandern  (kotschnjut)  und  za  gewissen  Zeiten 
aiis  ganz  Ramtscliatka  auf  eini^ie  Jahre  ohne  eine  Spar  za  hinter- 
lassen  nacb  anderen  Orten  Qbersiedeln.  Ihr  AuKZOg  aas  Kamtschatka 
ist  den  dortigen  Einwohnern  Snsserst  empiindlich ,  indent  er  nach 
der  Meinung  der  Kamtschadalen  fenchte  Sommerwitterong  und  eine 
•chlecbte  Jagd  yerkundet.  Wenn  Iiingegen  die  Manse  nacii  Kam* 
t8€hatka  zarockkehren,  so  hotfen  die  Einwobner  bestimmt  anf  ein 
gotes  Jabr  and  reichliche  Jagden  nnd  yerbreiten  deshalb  iiberall  die 
Kiinde  yon  deren  Ankanft>  wie  yon  einem  liochst  wichtigen  Ereig- 
niss.  Aas  Kamtschatka  entfemen  sich  die  Manse  stets  im  Fruhling; 
sich  in  aiifserordentiich  grofsen  Schaaren  sammelnd,  ziehen  sie 
geradesweges  nacb  Westen,  indent  sie  weder  Fliisse,  noch 
^ieen,  nocb  Meeresbncbten  nmgeben,  sondern  dieselben  durcb- 
schwimmen,  obwohl  mit  grofser  Miibe  and  Gefahr,  sintemal  yiele  aas 
Mudigkeit  ertrinken.  Nachdem  sie  aber  einen  See  oder  Strom  ge- 
Betzt,  liegen  sie  am  Ufer  wie  todt  bis  sie  aasgerabt  and  sich  ab- 
getrocknet  baben,  woraaf  sie  ihre  Reise  wieder  antreten.  Die 
schlimmsten -Gefabren  droben  ibnen  im  Wasser,  weil  der  Krochal 
(mergtis  serrator)  nnd  Mykys  (die  salmo  cnndsba  des  WeiTsen  Meers) 
sie  dort  Yerscblingen;  aaf  dem  Lande  aber  scbadet  ibnen  Niemandi 
denn  wenn  die  Kamtschadalen  sie  aucb  in  dem  gedachten  Zustand 
der  Obnmacbt  treffen^  so  todten  sie  sie  docb  nicht,  sondern  bemij- 
lien  sich  yielmebr  in  jeder  Weise  sie  am  Leben  zu  erbalten.  Von 
dem  Flnsse  Penjina  zieben  sie  nach  Siiden  and  befinden  sich  nm 
die  Mitte  Juli  an  der  Ochota  and  Indoma.  Bisweilen  sind  ihre 
8ch waring  so  zablreicb,  dass  man  ganze  zwei  Standen  warten  muss, 
ehe  sie  yoriiberstreicben.  Nacb  Kamtscbatka  kehren  sie  gewobnlicb 
im  Octobermonat  zariick,  so  dass  man  sich  nicbt  genug  wandern 
kann,  diese  kleinen  Tbiere  so  weite  Entfernnngen  dnrcbwandem 
und  an  einem  Orte  zasammentreffen  sa  seben,  wie  nicbt  minder 
iiher  ihre  Kinmntbigkeit  aaf  der  Reise  and  ihre  Kenntniss  der  Wit- 
tern  ng,  die  sie  za  ihren  ZOgen  yeranlasst*\  Vgl.  Kra8chf*ninnikow 
Opi«ante  semli  Kamtscbatki. 


X 

\ 


566  Indaslrie  and  Handel. 

lem  zwischeti  den  Bergkellen.  Ihnen  fliegen  Heerden  vod 
schwarzen  Gansen  nach  und  iegen  ihre  Nesler  dergeslall  an, 
dass  auf  einem  Rayon  von  50  bis  100  Sajen  je  100  bis  200 
Gansenester  ein  Euiennesl  umgeben.  In  dieser  Ordnuog  der 
Dinge  spielen  die  Eulen  die  RoUen  der  Schirmherren;  unler 
ihrem  Schulze  briilen  die  Ganse  unbesorgt  und  kennen  aulser 
dem  Menschen  keinen  Peind,  denn  die  Eulen,  von  LemmiDgen 
gesalligl,  ihun  den  Gansen  und  ihren  Jungen  keinen  Schadeo, 
und  indein  sie  ihr  Gebiel  gegen  feindliche  Thiere  verlheidi- 
gen,  bewahren  sie  auch  die  Gansenester  vor  deiu  Angriff  der- 
selben  ').  Erseheint  ein  Hund  oder  ein  Raubthier,  so  stebeo 
die  Eulen  rasch  auf,  rufen  mil  durchdringendeiii  Geschrei  ihre 
Gefahrten  zusammen  und  slurzen  sich  alle  wie  Harpyen  aal 
den  Peindy  dem  sie,  wenn  er  sich  nicht  durch  die  Flucht  reltet, 
die  Augen  aushacken  oder  ihn  mil  ihren  scharfen  Schnabeb 
und  Krallen  zerreissen.  Auf  ihren  Ziigen  nach  solchen  Ge- 
genden  nehnien  die  Promyschlenniks  ihre  Hunde  nicht  mit, 
aus  Purchl  dass  sie  von  den  Eulen  geblendet  werden. 

Gansejagd.  Die  Ganse  werden  in  drei  Perioden  ge- 
fangen,  im  Anfluge  (po  priletje),  im  Briiten  und  in  der  Ruhe- 
zeil  (Ijennye).  Iin  Anfluge  schiefst  man  sie  mil  Flinlen  und 
fangt  sie  in  Pallen.  Dieser  Pang  zeichnet  sich  weniger  durch 
Quaolital  als  durch  Qualital  aus,  da  die  Ganse  bei  ihrer  An- 
kunfl  am  fetleslen  und  zarieslen  sind.  Die  zweite  Jagdieit 
ist  die,  wo  die  Ganse  ihre  Jungen  ausbruten;  mil  Hiilfe  einiger 
Kapkane*)  kann  ein  Jiiger  dann  an  einem  Tage  sich  einer 
ganzen   Heerde   bemachligen.     Die   aus  ihren  Neslern   aufg^ 


')  Wie  die  schwarzen  Ganse  iiire  Jangen  unter  dem  Scbntze  derEoIci 
ansbroten,  so  banen  die  anderen  Gansearten  znr  Sicliemng  ihrtt 
Nester  Yor  den  Ranbthieren  sie  gewobnlich  in  der  Nachbaischaft 
der  Geierfalken  (Kretschet,  falco  candicans),  die  sich  des  Sonusen 
in  grofser  Menge  anf  den   Tnndren  der  Bolscliaja  Semlja  niedcf- 

lassen. 
^)  Die   yon    dem   Verf.  bier  eingeschaltete   Beschreibnng   des  Kapfcv 
stimmt  mit  der  im  Archiy  X.  465  mitgetheilten  u herein.    D.  Veh, 
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scheuchlen  Ganse  fliegen  gackernd  nach  einer  geringen  Eni- 
fernung;  unterdessen  steilt  der  Jager  seine  Kapkane  bei  den 
verlassenen  Nestern  auf  und  legt  sich,  wenn  er  mit  dieser 
Arbeit  fertig  ist,  in  den  Hinterhalt;  nach  einigen  Minuten  flie- 
gen die  Ganse  zu  ihren  Eiern  zariick  und  geralhen  in  die 
hinlerlisligen  Fallen.  Die  Nester  werden  hierauf  der  Reihe 
nach  durchsucht  und  die  Ganse,  die  Daunen  und  die  Eier 
fortgenommen.  Man  berechnet,  dass  wenn  nur  hundert  Ganse 
erbeutet  werden,  sie  2^  Pud  Halbdaunen')  geben,  deren 
Marktpreis  16  Rubel  Ass.  das  Pud  belragt;  folglich  kann  der 
Promyschlennik,  ohne  das  Fleisch  der  Ganse,  die  Eier  und 
die  in  den  Nestern  gefundenen  Daunen  in  Anschlag  zu  brin- 
gen,  an  einein  Tage  gegen  40  Papierrubel  verdienen.  Solchen 
Gewinn  verheisst  in  Pomorien  das  Jiigerhandwerk,  das  noch 
so  wenig  entwickelt,  aber  schon  in  der  Wiege  machtig  ist. 

Die  Beute  wird  in  mit  Rennthieren  bespannlen  Sammer- 
narlen  oder  Schiitlen')  foilgeschafTt.     Das  Gansefleisch  wird 


')  Im  Handel  werden  die  nngereinigten  Federn  Halbdaanen  (pola- 
pach),  die  aus  den  Nestern  genoinmenen  Nest  federn  (gnjesdo- 
woje  pero)  genannt 

0  I>ie  Sommernarte  nnterscheidet  sich  yon  der  im  Winter  gebraach- 
lichen  nur  durch  ein  breiteres  Gestell.  Weder  Siinipfe,  Baclie  noch 
Strome  halten  den  Wanderer  im  Renntliierlande  anf;  die  Abwesen- 
heit  der  Wege,  Briicken  und  Fahren  wird  von  Alters  her  dnrch  die 
Kenntliiernarte  ersetzt  Kommt  man  an  einen  Flass,  so  gehen  die 
Kennthiere  dreist  ins  Wasser  und  schleppen  watend  oder  schwim- 
mend  den  Schlitten  mit  dem  Reisenden  ans  Ufer.  Die  einzige  Vor- 
sichtsmafsregel  beim  Uebergang  grofserer  Strome  besteht  darin, 
dass  man  unter  dem  Gestell  noch  ein  Brett  anbringt.  Die  Renn- 
thiere  durchschwimmen  nicht  allein  anf  Fliissen,  sondern  aoch  aof 
dem  Meere  bedeutende  Rntfernangen.  So  weiden  die  den  Burgern 
Ton  Kem  geborigen  Rennthiere  des  Sommers  .auf  den  Kasow-Inseln, 
wohin  sie  im  Friihjahr  zu  Schiff  iibergefiihrt  werden;  ist  aber  im 
Sommer  das  Futter  schlecht  oder  werden  sie  zn  sebr  yon  den 
Bremsen  geplagt,  so  stiirzen  sie  in  das  Meer  and  schwimmen  nach 
dem  uber  30  Werst  entfernten  Festtande  zuriick. 

Ermau  s  Russ.  Archly.  Bd.  XXII.  H.  4.  38 
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zum  Theii  frisch  genossen,  zum  Theil  in  der  Lufi  geirock- 
net,  die  Eier  aber  zu  Tausenden  in  der  Tundra  vergraben, 
aus  der  sie,  wenn  man  sie  brauchl,  wie  aus  einem  Keller 
hervorgehoh  werden. 

Die  den  Jagern  entgangenen  Ganse  Ziehen  im  Jodi  init 
ihren  Jungen  nach  den  FlUssen  und  Seen;  dort  leben  sieab- 
gesondert  von  denen^  die  ihre  Brut  verloren  haben.  Erstere 
heissen  bei  den  Promyschlenniks  irachlig  (djetny),  leUtere 
gelt  (jalowy).  Diese  werfen  ihre  Federn  ab  und  bekleMen 
sich  mit  neuen  von  Anfang  Juli  bis  zum  August;  jene  elwas 
spater,  vom  20.  Juli  bis  zur  Mit te  August ,  worauf  sie,  nach- 
dem  ihre  Jungen  fltigge  geworden,  nach  anderen  Gegendeo 
fliegen.  So  dauert  die  Jagd  der  inausernden  oder  ruhendeo 
Ganse  hochstens  anderthalb  Monat.  Man  schlagt  sie  otil 
Kniitteln  todt,  hetzt  sie  init  Hunden,  schiesst  sie  mit  Bogea 
oder  treibt  sie  schaarenweise  in  Netze  hinein,  so  dass  eioe 
kleine  Artel  milunler  tausend  Stuck  und  mehr  erbeulet. 

Ueber  den  Schwanen-  und   Entenfang  ist  nichts  beson* 
ders  Merkwiirdiges   zu  sagen.    Die  Enlen   nisteu   in  grolser 
Menge   an  den  Seen  und  Flussen,   am  zahlreichsten  aber  an 
den   Meereskiisten.     Die    bekannlesten   Entenarten   sind  fol- 
gende:    Schilochwo«t  (Anas  acuta),  5elesnicha  (A.  b«s- 
chas),  Kogolka  (A.  marila),  iSawka  (A.  hyemalis),    Turpao 
(A.  nigra),  Tschirok  (An.  querquedula),  Plutonos  (A.  dy* 
peala),    Krochal   (Mergus  serrator),    Gogol  (A.  clangub^ 
Einige  von  ihnen  wandern  im  Herbst  nach  der  Fremde,  wo* 
gegen    andere    die    hiesigen    Kiisten    nie    verlassen.     Go^l 
Krochal  und  Tschirok    iiberwintern   an  den  Quellen,  Al«^ 
Tschiftik  und  Kluscha')  in  den  Polynji  oder  offenenSielko 


')  Diese  drei  Species  sind  im  Original  nar  mit  den  rnssischen  Loca^ 
namen  bezeichnet  Yielleicht  ist  die  Aleika  (yon  aly,  rotb)  Kess- 
]er*s  Nyrok  krasnogolowy,  Fnlignla  ferina;  der  Tschiftik  ist  voil 
Tschi«tik  maly,   Alea  Pica,    und  die  Kluscha   Sula  Bassana. 

D.  Ucbers. 
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im  Eise.  Die  ^^hw^r^^oi  Gnteq  lic^f^rn  Daunen  von  aiiagor: 
zeicbneter  Gute,  die  anderen  haben  d^ren  nur  weui^;  trotzr 
dem  betragt  die  Quantilat  der  von  dem  Entengeschlecht 
gewonnenen  Halbdaunen,  die  Hajfle  der  deo  Gansep  abge- 
Doinmeaen.  Aiiaser  detm  Krochal  und  den  schwarseD  Eaten 
haben  sie  alle  ein  recht  schmackhaftes  Fleiscb,  das  sicb  eben 
so  gul  wie  das  der  Ganse  zum  Einpokeln  eignet.  Es  ver- 
steht  sich  von  selbst,  dass  bei  eineni  rationellen  Belrieb 
des  .  nordischen  Jagdwesens  hier  auch  Anstalten  zum  Rau- 
chern,  Einsalzen,  zur  Reinigung  der  Daunen,  zum  Aus- 
kochen  des  Fetles  und  zur  Verarbeitung  der  Balge  entsieiien 
wiirden. 

Bei  der  hieraus  hervorgehenden  Zunahme  der  gewerk- 
ihaligen  Bevdlkerung  wurden  die  zahllosen  Becassinen,  Pje- 
iuschki  und  Turuchtane  ^)  einen  neuen  und  reichlichen 
Naiirungszweig  gewahren.  Bis  jetzt  steht  indess  das  Schne- 
pfengeschlecht  am  VVeifsen  Meer  und  in  ganz  Pomorien 
ais  y,unrein"  in  Misscredil;  '  man  halt  es  nicht  allein  fur 
keinen  Schuss  Pulver  werlh,  sondern  stellt  ihm  nicht  einmal 
Fallen. 

3.  Waldvogel.  Rebhuhner  finden  sich  sowohl  in  den 
Tundren  als  in  den  Waldern,  Birkhiihner,  Auerhahne  und 
Haselhiihner  nur  in  den  grofseren  Waldungen. 

Bei  dem  ausserordentlichen  Ueberfluss  an  Wild  ist  die 
Jagd  dort  kein  Geschaft ,  sondern  ein  >  Vergniigen.  Die 
Weiber  und  kleinen  Kinder  lustwandeln  zur  Sommerzeit  in 
den  VValdern  und  Tundren  und  sammeln  die  Eier  in  den 
Neslern,  wie  von  Hausvogeln.  Die  Manner  locken  die  Zug- 
vogel  durch  ausgestopfte  Balge  (tschutschely)  und  geschickte 
Nachahmung  des  Vogelgeschreies  in  die  ausgesleilten  Fallen, 
im  Winter  kann  ein  fleissiger  Jager  an  3000  Rebhuhner  allein 
mit  Schlingen  einfangen,  ohne  einen  Schuss  zu  thun,   denn 


')  Tringa  and  Tringa  pugnax.    (Nach  Kessler  sind  jedoch  Pjetuschok 
and  Turnchtan  identiscb  —  Machetes  pagnax  L.) 

38* 


y 
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man  kauft  das  Pulver  hier  nur  um  auf  Thiere  und  nicht  auf 
Vdgel  Jagd  zu  macben  ^). 


*)  Der  Verfasser  dieses  dem  Morskoi  Sbornik  entlehnten  Aafsatzei, 
der  sicb  mit  dem  Pseadonym  Bjelomorskji  unterzeichnet,  liiit 
nun  znr  Verwerthung  der  yon  ibm  beschriebenen  Reichthamer  eiie 
Reibe  von  Vorschlagen  folgen,  die  im  Wesentlichen  aaf  die  Erricb- 
tang  einer  Actiengesellscbaft  hinanslaafen ,  welche  den  Jagdbetrie^ 
in  Pomorien  and  den  Handel  mit  den  Prodncten  desselben  ii  die 
Hand  nebmen  soil. 


Petrographische  Untersachungen  iiber  Gesteine 

aus  Nord-Asien. 

Von  Herrn  P.  Her  ten 

(Vgl.  in  d.  Arcb.  Bd.  XX.  S.  192.  Bd.  XXII.  S.  504.) 

Gesteine    von    Kamtschatka. 


1.  Die  Westkfiste  bis  za  den  Yulkanen  des  Mittelgebirges. 

(Hierza  das  Prolil  aaf  Tafel  IX.) 

"ie  ortlichen  Beziehungen  der  hier  abzuhandelnden  se- 
dimenlaren  und  plutonischen  Gesteine  untereinander  und  su 
den  ihnen  zunachst  gelegenen*Lavischen,  ersieht  man  ausdem 
beigegebenen  Profile;  auch  sind  dariiber  die  bei  den  einzelnen 
Numroern  (unler  E.  K.  III.)  stehenden  Citate  von  Erman*8 
Aeise  Histor.  Ber.  Bd.  3  und  dessen  Karte  von  Kamtschatka 
Ku  vergleichen.  Eine  geognoslische  Ausgabe  dieser  letzteren 
soil  den  Beschluss  dieser  Untersuchungen  begleiten. 

Nr.  46.    Sphaerosiderit  von  der  Miindung  des  Tigil. 
58»,0  Br.  165*,9  0.  v.  Par.  —  E.  R.  Ill  S.  149. 

Plattenformige  Masse  (Fragment  einer  Schicht),  von  dun- 
Kel  chocoladenbrauner  Farbe  auf  den  Oberflachen,  die  mit 
Abdriicken  dikotyledonischer  Blatter  vollig  bedeckt  sind;  der 
Strich  rostbraun,    auf   dem  ebenen  Bruche   erdig  und  matt, 
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wahrend  die  Oberflache  einen  fast  fettigen  Glanz  besitzt;  in 
der  Mitte  ein  schmulzig  griinlich  grauer  Kern  von  kohlen- 
saurem  Eisenoxydul,  dessen  Umwandlung  in  Oxydhydrat  die 
braune  Farbung  der  Oberflachen  bewirkt. 

Ein  Splitter   in   der  Pincette   mit   der  Oxydationsflamme 
erhitzt,    rundet   sich   langsam  an  den  Kanten  zur  schwanen 
Schlacke  ab,  wahrend  er  in  der  Reduclionsflamme  leichl  unier 
Funkenspruhen   schmilzt.    Sehon    durch  gelindes   Rotliglaiien 
wird  die  gepulverte  SubsUnz  stark  magnetisch.    Mit  Soda  aaf 
Platinblech  giebt  sie  eine  starke  Manganreaction.    Sie  isl  in 
Chlorwasserstoffsaure    leichl    und    ziemlich  voUstandig  loslich 
und  zwar,  je  nachdem  Theile  von   der  Oberflache  oder  aus 
der  Mitte  genommen  vverden,  mit  schwacherem  oder  heftigeiu 
Brausen.    Das  chlorwasserstoffsaure  Filtrat  giebt,  nach  Prae- 
cipitation  des  Eisenoxydes  und  Manganoxydes,  eine  schwache 
Kalkreaction  beim  Zusatz  von  oxaUaurem  Kali«    Der  Mangan- 
gehalt  scheint  als  Oxydhydrat  vorhanden  zu  sein,  da  bei  der 
Digestion  mit  Chlorwasserstoffsaure,  eine  schwache  Chlorenl- 
wickhing   etntritt.    Eine   Probe   auf   Phosphorsaure  gab  ein 
negatives  Resullat.  —  Ihrem   chemischen  Verhaiten  nach  ist 
also  diese  Masse  ein  Mangan- und  Kalkerde-hallender  amor- 
pher  Spatheisenstein  (Sphaerosiderit)    der    durch  Almos- 
phaerilien,  deren  Einwirkung  von  den  natiirlichen  Ablosiv^s- 
fliidien  und  Kliiflen  ausging,  theilweise  in  BrauneisensUif^ 
umgewandelt  ist. 

Eine  von  einem  anderen  Handstucke  dieses  Gesteincs 
umschloffiseiie  grofse  Sufswassermuschel  (Anodonta  tenuis* 
Girard)  ist  itn  Arch,  fiii*  wiss.  Kunde  v.  Russi.  Bd.  IIL  S.542 
abgebildet  und  von  Herm  Girard  einigen  tropisch  Asiatiscben 
Formen  derselben  Gattung  (aus  dem  Tigris  bei  Canton  und 
von  den  Fidji-Inseln,  also  von  23*»  und  18*  N8rdl.  Brcitc 
zunachststehend  gefunden  worden.  Der  tertiare  Urspruo; 
<l«r  in  Rede  stehenden  Schichten,  den  das  Vorkommen  dieses 
Petrefactes  annehmbar  machte  ohne  ihn^u  beweisen,  ist  jeti> 
durch  die  Untersuchung  der  Blatterabdriicke  in  denselben  (t^ 
gesteilt.     Herr  Goppert  hat  diese  Pflantenreste  je  nachseiix^ 
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ForUchrillen  in  der  Beslimmung  ihnen  ahnlicher  von  Euro-* 
paischen  Fundorten,  wiederholentlich  verglichen,  und  unter 
ihoen')  noch  Alnus  nostras  Linger  (Alnites  Kefersteinii.. 
Gopp.)  erkannt,  so  wie  andre  die  beziehungsweise  der  Mag- 
nolia quadrans  aiis  den  mejocanen  Tertiarschichten  von 
Schraplau  bei  Halie»  einem  Acer  und  gewissen  lebenden 
und  fossilen  Eichenarten  zunachst  stehen.  Die  Blatter- 
fiihrende  Formation  der  Westkiiste  von  Kamtschatka  welche 
suerst  fur  entweder  tertiar  oder  zur  jiingeren  Kreide  gehorig 
erkliirt  wurde,  ist  somit  jetzt  den  mejocanen  Tertiar- 
schichten zuzuzahlen '). 

Ueber  ein  dem  Kamtschatischen  vergleichbares  Vorkom- 
men  von  Sphaerosideriten  im  Liegenden  des  Braunkohlenfldtzes 
von  Ziebingen  bei  Frankfurt  a.  O.  verweisen  wir  auf  Zeit- 
schrift  der  deutsch.  geolog.  Gesellschaft  XI,  478  und  479. 

Nr.47.    Kalkige  Schichten  von  derMiindung  und  von 
dem  unteren  Lauf  des  Tigil.  —  E.  K.  III.  S.  152  u.  171. 

Das  vorliegende  Stuck  biidet  eine  regelmafsig  ellipsoidi- 
sche  Geode  von  4  Zoll  und  2,5  Zoll  Durchmesser,  von  schmutzig 
griiniich-grauer  Farbe,  ebnem  erdigem  Bruch  und  mattem  An- 
sehen  und  zeigt  einen  dem  unzersetzten  Kei^i  von  Nr«  46 
ahnlichea  Habitus.  Das  Stiick  schliefst  um  seine  Mitte  die 
Schale  einer  Modiola  ein').  Die  qualitative  Zusammen- 
setzung  desselben   stimmt   mit   der    von  Nr.  46   in   so  weit 


')  Nach  brieilichen  Mittheilungen  von  December  1854  and  Octo- 
ber 1860.     Vgl.  anch  E.  R.  III.  S.  151. 

')  Vgl.  Goppert  Beitrage  zur  fossilen  Flora  yon  Russland^ 
(in  Bericbt  der  natiirf.  Sekt.  der  schles.  Gesellscliaft  Yom  19.  De- 
cember 1860  und  Schles.  Zeitung  28.  Febr.  1861).  „Die  ersten 
Tertiarpflanzen  aus  dem  hohen  Norden  verdanken  wir  iiberhaupt 
Herrn  A.  Krman,  welcber  bereits  im  Jahre  1829  dergleichen  an  der 
Mundang  des  Tigil  aaf  Kamtschatka  entdeckte,  die  ich  yor  mehre- 
ren  Jahren  inBriefen  an  Herrn  Krman  fur  miocen  erklarte**. 

^)  Die  Abbildung  und  Beschreibung  derselben  (Modiola  jugata  Girard) 
siehe  in  Arch,  fiir  wiss.  K.  y.  Russl.  Bd.  III.  S.  5i3. 
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iibereiiii  dass  sie  sich  Von  dieser  nur  durch  Praevaliren  der 
kohlensauren  Kalkerde  untersch^idel.  Das  Gestein  Nr.  47  ist 
namentlich  in  der  Pincette  leicht  zu  schwarzer  unmagDe- 
iischer  Schlacke  schmelzbar,  unter  rother  Kalkfarbung  der 
ausseren  Flamme.  Bei  gelinder  Hitze  brennt  es  sich  kaustiscfa 
und  reagirt  heftig  auf  befeuchtetes  Lackmuspapier.  Es  ist  in 
Borax  leicht  unter  starkein  Aufschatimen  und  schwacher  Eisen- 
reaction  loslich  und  in  Chlorwassersloffsaure  unter  Zuriick- 
lassung  eines  thonigen  Riickslandes  leicht  loslich.  Die  Lo- 
sung  enthalt  Eisen  als  Oxydul.  Auf  Ptalinblech  giebt  es  mi 
Soda  und  Salpeler  eine  starke  Man g an- reaction. 

Nr.49.  Derb  graugriine  Mergel  von  den  Bytschkioder 
den  S tromschnellen  des  Tigil,  unterhalb  TigiUk. 
E.  R,  III.  S.  171. 

Erdig  feinkornige  Masse  von  schmutzig  griinlich-grauer 
Farbe,  von  weissen  Kaikspathadern  durchsetzt  Mit  Sauren 
stark  brausend,  aber  nur  sehr  unvollkommen  Idslich,  wegen 
starken  Thongehaltes.  In  der  Pincette  sehr  leicht  zu  schwar- 
zein  Glase  schmelzbar.  Giebt  auf  Platinblech  eine  slarke 
Manganreaction  und  enthalt  das  Eisen  als  Oxydul. 

So  verscbieden  der  Habitus  der  drei  eben  beschriebenen 
Gesteine  auf  den  ersten  Biick  erscheint,  so  weist  doch  die  At- 
inische  Untersuchung  in  alien  dieselben  Beslandtheile  nxh 
und  bestaligt  daher  vollkommen  die  enge  Verbindung  derscl- 
ben  welche  Erman  a.  a.  0.  aus  ihren  Lagerungsverhaltnissen 
und  ihren  organischen  Einschliissen  gefolgert  hat.  Alle  l^ 
stehen  namlich  aus  Thon  (kieselsaurer  Thonerde)  und  h 
Carbonaten  der  isomorphen  Basen  Eisenoxydul,  ManganoxyM 
und  Kalkerde  und  zwar  praevaliren  in  Nr.  46  die  schweren 
metallischen  Basen,  die  dann  ihrerseits,  durch  leichte  Oxyiv- 
barkeity  die  oberflachliche  Uinwandlung  in  Oxydhydrat  verao- 
lassen;  in  Nr.  47  und  inNr.  49  sind  dagegen  beziehungsweise 
die  Kalkerde  und  die  kieselsaure  Thonerde  vorherrschend. 

Nach  der  erwahnten  Entschcidung  iiber  das  geologiscbt 
Alter  des  Sphaerosiderits  und  der  ihn  weiter  nordwarts  an  det 
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Weslkti8te*von  Kamtschatka  bis  63®  N.  Br.  verlretenden  i,tho- 
nigen  und  mergelartigen  Schiefer  mit  Abdriicken 
von  Baumblattern'*  hat  man  demnach  auch  die  Gesteine 
Nr.  47  und  49  den  miltelterliaren  oder  mejocanen  Bildungen 
zuziirechnen. 

Nr.  48.    Sand   aus  dem  Tigil  von  unterhalb  Tigilsk. 
E.  R.  III.  S.  155. 

Der  dem  Magnate  folgende,  aus  eisenschwarzen  abge* 
runaelen  Kornern  bestehende  Theil  dieses  Sandes,  giebt  in 
Phosphorsalz  geidst,  mit  der  Reductionsflamme  behandelt  die 
eigenthtimlich  blutrothe  Farbung  der  Perle  weiche  neben 
Eisen  einen  Titangehalt  anzeigt. 

Der  unmagnetische  Theil  besteht  iiberwiegend  aus  spar- 
gelgrunen  und  gelblichen  Chrysolith-  (Olivin)  kornern  und 
weisseni  giasigen  Feidspath,  den  Ueberresten  entschieden  vul« 
kanischer  Gesteine  und  sehr  geringen  Beimengungen  rothlicher 
glasgliinzender  durchsichtigelr  Quarzkdrner^  die  aus  den  For- 
phyren  der  Kra«naja  ^opka  Nr.  52  herstammen. 

Nr.  50.     Wacke   von  der  Kra^naja  5opka  bei  Tigilsk 
57  V  Br.  156^3  0.  v.  Par.    E.  R.  III.  S.  191  ff. 

In  einer  feslen  und  harten  (Glas-ritzenden)  Grundniasse 
von  rauchgrauer  Farbe  liegen  zahlreiche  weisse,  haibdurch- 
sichlige,  glasglanzende  Feldspathkrystalle  (Labrador?)  die 
kleine  langgestrecktc  Saulen  bilden.  Zahlreiche  Hohlungen, 
die  in  dieser  Grundmasse  vorkommen,  sind  unregelmafsig  ge- 
stallet  und  am  hiiuGgsten  mit  krystallisirlem  auf  den  Blatter- 
durchgangen  stark  spiegelndem  Braunspath  ausgefullt,  der  von 
eineni  rostbraunen  Eisenocher  uinhullt  und  durchdrungen  isL 
Demniichst  linden  sich  in  den  Hdhlungen  Ausscheidungen  von 
blaulichem,  durchscheinenden  Chalcedon,  an  den  Randern  von 
Delessit  umgeben,  der  auch  fiir  sich  allein  als  eine  schwarz- 
lich  griine,  seifenartige  Masse  andere  Hohlungen  ausfullt,  aber 


')  K.  R.  III.  S.  151. 
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^enso  wenig  in  Verbindutig  mit  dem  Braunspatb  auflritt  wie 
der  diesen  letzteren  begleitendo  Ocher  mit  dem  Chalcedon. 
Endlich  finden  sich  in  dieser  Gebirgsart  aueh  grobere  Aus- 
scheidungen  von  Kaolin. 

Sie  giebt  gepulvert  durch  Aussiehung  mil  dem  Magneten 
sehr  deutliche  Spuren  von  Magneteisenstein ;  als  Splitter  in 
der  Pincette  erhitzt  ertheilt  sie  der  ausseren  Flamme  eioe 
Starke  Natronfarbung,  indem  sie  sich  schwierig  an  den  KaDten 
aum  durchsichtigen  weissen  Glase  abrundet.  Von  Chiorwas- 
serstoffsaure  wird  das  Puiver  derselben  unter  Brausen  (wegeo 
des  Gehaltes  von  kohlens^furer  Magnesia)  iheilweise  zerselxt, 
wobei  sowohi  sich  ausscheidende  Kieselerde  als  aueh  m 
unangegriffener  Theil  der  Gebirgsart  pulverformig  zuriick- 
bleiben.  —  In  dem  Filtrat  weisen  die  gewohnlichen  Keag;enlien 
Thonerde,  Eisenoxyd,  Kalkerde  und  bedeulende  Mengen  Ma|>- 
nesia  nach.  Die  Gluhung  des  Gesteines  mit  Soda  und  Sal- 
peter  auf  Plalinbiech  giebt  eine  sehr  schwache  Manganreaclion. 

0 

Nr.  51.  Mandelstein  mitChaicedon  und  leerenBla- 
senraumen  von  der  Kra^naja  Sopka.  —  C.  R.  III. 
a.  a.  O. 

Ein  dem  eben  genannlen  ziemlich  ahnliches  HandslUc^ 
von  derselben  Locaiitiit,  besilzt  im  Vergleich  mit  Nr.  50  m 
lichter  gelblich  grau  gefarbte  Grundmasse  von  gleicher  liarU 
und  Festigkeit,  in  der  dieselben  glanzenden,  weissen  Feldspalk- 
krystalle  eingebettet  sind.  Wesentlich  verschieden  von  Mr.di' 
ist  aber  dieses  Gestein  durch  das  Fehlen  des  Delessilsc^ 
Braunspath.  Chalcedon  kommt  in  grofsen  mandel(onni;;ci^ 
Ausscheidungen,  aber  von  weisser  Farbe  und  mit  krystallisif' 
lem  Quarz  durchsetzt,  vor.  Die  meisten  Blasenraume  siod 
leer  und  nur  an  den  VVanden  mit  nierenformigeni  Chaleedoo- 
iiberzug  bekleidet. 

Ein  Splitter  des  Gesteines  rundet  sich  in  dem  Lotbrohr- 
feuer  an  den  Kanten  schwierig  ab,  und  ertheilt  dabei  i^^ 
ausseren  Flamme  die  charakteristische  Natronfarbung. 
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Nr.  5^*    Von    gangartigen  Chalcedonpiaiten   die  ift 
Nn  51  slehen. 

Schneeweisse  wenig  pellucide  Kieselmasse,  die  den  Ueber- 
gang  von  Chalcedon  in  Milchquarz  bildet,  durchsetzt  in  mas- 
sigen  Trummern  niit  ebenflachigen  Ablosungen  einen  erdig 
lederfarbigen  eisenschiissigen  Thon,  der  vor  dem  Lothrohr  zur 
schwarzen  glasigen  Perle  schmilzt,  welche  dem  Magnete  folgt 
und  sich  als  Zerselzungsprodukt  der  Grundmasse  von  Nr.  51 
documenlirl. 

Nr.  53.    Porphyr  von  der  Kra^naja  Sopka. 

Zvvei  Handstiicke  von  vollkommen  regularem  quarzfiih- 
rendem  Felsit-Porphyr.  (Nach  Naumann  Lehrbuch  der 
Geognosie  Bd.  I.  Leipzig  1850.  S.  615.) 

In  elwas  zersetzler  licht  gefarbter,  rothlich  weisser  Grund- 
masse sind  deutiich  die  Krystalle  zweier  Feldspaihspecies  zu 
unterscheiden,  die  sich  wesenllich  von  denen  in  Nr.51  und  50 
unterscheiden.  Die  einen  sind  blass  fleischrother  Orthoklas, 
die  anderen  schneevi^eissen  scheinen  Oligoklas  zusein.  Beide, 
vorziiglich  aber  die  Orlh  ok  las -krystalle,  haben  durch  be- 
ginnende  Zersetzung  ihren  eigenlhiimlichen  Glanz  verioren* 
Rauchgraue  und  weisse  durchsichtige  starkglanzende  Quarz- 
krystalle  sind  zahlreich  und  hochst  charakterislisch.  Die 
Grundmasse  schmilzt  schwierig  an  den  Kanten  zum  weissen 
durchsichtigen  Glase.  Chlorwasserstoffsaure  ist  ohne  VVirkung 
auf  das  Pulver  dieses  Gesteiues. 


Wenn  sich  wie  ich  vermuthe  auch  durch  mikroskopische 
Unlersuchung  die  gliinzenden  wasserheilen  Feidspathkrystalle 
in  Nr.  50  und  51  als  Labrador  ausweisen,  so  ist  wenigstens 
Nr.  50  ein  wohlcharakterisirter  Melaphyr,  wofiir  schon  das 
Vorkommen  des  Delessit  spricht  und  Nr.  51  vermitlelt  dann 
den,  allerdings  ungewohnlichen,  Uebergang  desselben  in  den 
regularen  quarzfuhrenden  F  els  it-  (Furit-)  Porphyr. 

Auffallend    bleibt   ubrigens  das  dorlige  Fehien  von  Sedi- 
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mentargesteinen,  die  erheblich  alter  waren  als  die  der  Tertiar- 
formation  zuzuzahlenden  und  welche  man  nach  alien  Analo- 
gien  in  Verbindung  mit  diesen  Pluloniten  erwarten  solUe'). 
Vgl.  unten  zu  Nr.  57. 

Nr.  54.  Von  den  Pallaner  Bergen  in  dem  Streichen  der 
Kra*naja  Sopka.  Etwa  59«,2  Bn  158^4  O.  v.  Par.  - 
E.  R.  III.  S.  193. 

Unregelmafsig  polyedrisch  gestaltele  Mandelausfiillung  von 
Quarz,  der  die  Wande  der  inneren  Hoiung  als  Bergkryslall 
bekleidet.  Die  iiussere  Oberflache  ist  mit  Afterkrystallen  nadi 
Kalkspath  bedeckt. 

Nr.  55.    Von  den  Pallaner  Bergen.  —  B.  R.  a.  a.  O. 

Schwarzbrauner  Stinkkalk  der  beim  Reiben  und  Anschla- 
gen  einep  sehr  auffallenden  bituminosen  Geruch  zeigt,  ist  von 
schneeweissem  Kalkspath  und  milchweissen  bis  blaulichen 
Chalcedon-Adern  durchschwarmt  und  enthalt  Schwefelkies  fein 
eingesprengt.  Der  Stinksteinkern  wird  von  einer  wenigstens 
1  Zoll  starken  Chalcedonlage  bekleidet,  welche,  von  weiss* 
grauer  Farbe  und  halbdurchsichtig,  die  nierenformig  stalakti- 
tische  Form  die  diesem  Fossile  so  eigenlhumtich  ist,  aafe 
schonste  zeigt.  Kalkspath  findet  sich  sowohl  iiber  als  unter 
dem  Chalcedon.  Der  Schwefelkies  erscheint  wie  grofse  Aos- 
scheidungen  und  bildet  aufserdem  fast  regelmafsig  die  Axe 
der  einzelnen  Chalcedon-Stalaktiten. 

• 

Nr.  56.    Von  den  Pallaner  Bergen.  —  E.  R.  III.  S.  19i 
Chalcedon  iiber  Schwefelkies.     Auf  einer  rothlichen  bill- 


')  Das  auf  dem  beiliegenden  Profile  zanacbst  an  der  Kraxnaja  9opki 
angegebene  Sedimentargestein  erwahnt  Erman  (R.  JII.  S.  255)  ib 
steil  Yon  dem  Berge  abfallende  Scbichten  eines  grean 
zerreibliclien,  Yitriolhaltigen  Thones.  Diese  schneiden  an  yieln 
(yon  ihnen  umschlossenen)  weissen  KalkknoUen  ab^  die  bis  zq  6  Fvfi 
im  Darchmesser  baben  und  unvoUstandige  Abdrocke  einer  kleiafi 
zweischaligen  Musclrel  (Peotunculus?)  entbalten. 
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trigen  Schicht  krystallinischen  kohlensauren  Kalkes  von  etwa 
0,25  ZoU  Slarke,  liegt  eine  halb  so  starke  parailele  Lage  von 
SchwefelkieSy  von  der  aus  sich,  nichi  parailele,  stalakli" 
lische  Bildungen  in  die  Chalcedon-Absatze  erstrecken  und 
diesen  als  Axen  dienen.  Das  Stiick  zeigt  uber  dem  Chalce* 
don  krystallisirten  wasserhellen  Quarz,  in  rhom- 
boedrischen  Formen  nach  Kalkspath. 

Nr.  57.    Von  den  Pallaner  Bergen.  —  E.  R.  III.  a.  a. 0. 

Dichtes  erdiges  Gemenge  von  kohlensaurem  Kalk,  Kiesel*- 
erde  und  Brauneisenstein,  auf  welehe  blaulich  grauer  Chal- 
cedon  derb  ohne  jedeSpur  von  nierforniiger  Gestalt 
aufgelagert  ist.  Diese  Lage  ist  ihrerseits  wieder  niit  durch- 
sichtiger  Kalkspathmasse  bedeckt,  deren  Krystalle  in  dem 
Chalcedon  EindrQcke  hervorgebracht  haben  % 

IVr.  58.     Der   aweile  Porphyrzug   am  Tigil.    57®,6  Br. 
156^5  0.  v.  Par.  —  E.  R.  III. 

Melaphyr.  Schmutzig  schwarzlich-griine  dichte  Grund« 
masse,  von  spiittrigem  Bruch  und  betrachtlicher  Harle  —  (sie 
ritzt  Glas)  —  welehe  stark  glanzende  durchsichtige  Feldspath* 
krystalle  enthalt. 

Ein  Splitter  schmilzt  leicht  zu  schwarzem  undurchsieh- 
.tigem  Glase,  weiehes  vom  Magnet  angezogen  wird.  Das 
Pulver,  aus  dem  der  Magnet  eine  bedeutende  Menge  Magnet- 
eisen  auszieht,  wird  von  Chlorwasserstoffsiiure  leicht  zerselzt. 
An  den  mit  1  Linie  dicken  Kalkspalhausscheidungen  bedeekten 
Stiicken,  braust  auch  die  Grundmasse  wenn  sie  mit  Sauren 
befeuchtet  wird. 

Das  spezifische  Gewicht  der  von  sichlbaren  Kalkspath* 
ausscheidungen  freien  Stiicke  dieses  Gesteines  betragt:  2,6693. 
bei  -f  13^  Reaumur  gegen  Wasser  von  derselben  Temperatur. 


*)  Von  dem  Carneol  und  Amethyst,  die  in  denselben  Pallaner 
Bergen  und  dann  wohl  ebenfalls  als  Stiicke  yon  Mandeifiillungeii 
Yorkommen  (K.  R.  III.  S.  195)  liegen  keine  Proben  yor. 


580  Pbysikalkch-Jiuithtniatiscbe  IVisseiuichiiftMi. 

1^8  iiegt  mitbin  noch  ewischen  den  fiir  Mebphyr  uberbaupt 
^ngegebenen  Granzen  von  2^63  und  2,837  %  ui  aber  betracht* 
lich  kleiner  als  das  de$  doch  Eis^narniereq  aber  Pyroxenrei- 
cberen  Melaphyres  aus  Daurien  (2,7860  vgl.  oben  Nr.  3 
und  den  Zusatz  in  d.  Arcb*  Bd.  XXII.  S.  520)  —  und  auch 
noch  um  elwas  kleiner  als  das  spezif.  Gewicht  des  kiesel- 
arinen  und  griinen  Talkerde-haltigen  Feldspatbge^leioes 
Nr.  24  von  der  Ochota,  welches  nach  einer  bier  nachzutra- 
genden  Besti'mmung  belragt:  2,6822  bei  -}*  IS**  Reaum.  gcgcn 
Wasser  von  derselben  Temperatur. 

Nr.  59.  Horizontale  Schichten  von  den  Ufem  des 
Tigil;  zwischen  Nr.  53  und  Nr.  58.  —  E.  R.  Ill-  S.  201. 

Grobkomige  zwischen  den  Fingern  zerreibliche  Sandstme 
mil  wenigem  Bindeoiiltel.  Dieses  isl  in  d^n  grauen  licbUr 
gefarbten  thonig,  in  den  braunen  ochrig  und  in  beiden  Fallen 
das  Produki  der  sandigen  Bestandlheile,  welche  durch  Be- 
handlung  niit  Salzsaure  und  AbsGhleuimen  rein  erbalten  wcr- 
den.  Es  sind  Korner  von  Quarz,  von  Chalcedon,  von  Felsit 
und  wenigem  Magneteisen.  Glasiger  Feldspath  und  Augit 
feblen  und  diese  Einschlusse  stammen  daher  aus  den  Por- 
pbyren  und  Melaphyren  der  Kra«naja  5opkli  und  des  so- 
genannlen  zweiten  Porphyrzuges. 

« 

Nr.  62.  Griinlich  grauer  sehr  feinkorniger  horizon- 
tal geschichleter  Sandstein  von  den  Ufern  des  Tigil, 
zunachst  angdagert  an  Nr.  58.  —  E.  R.  III.  S.  204. 

In  einem  kalkig-lhonigen  Bindemiltel  welches  durch  Be- 
handlung  mil  verdiinnter  Chlorwassersloffsaure  und  AbscfakiBr 
men  leicht  voUslandig  zu  entfernen  ist,  liegen  kleine  scbarf- 
kantige  Bruchstiicke  und  zum  Tbeil  voUslaudig  erlialteD« 
Krystalle,  welche  den  vom  Tigil  gefiihrUn  Sanden  enUpre- 
chend,  sich  als  das  Zerstorungsprodukt  von  vulkanischen  Ge- 
birgsarten  zu  erkennen  geben. 


*)  Naumann  Lebrb.  d.  Geogn.  Bd.  I.  1850.  S.  603. 
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Aus  dem  vom  Bindemittel  getrennten  Theile  dieses  Ge- 
steines  tieht  der  Magnet  Korner  von  Magneteisen  aus  and 
sind  ferner  in  demselben  unter  der  Loupe  kenntlicbe,  stark- 
gliinzende  Saulen  von  Hornblende,  Bruchstiicke  von  giasigein 
Feldspath  von  gelblich  griinem  durchsichligen  Chrysolith,  von 
wasserhellem  Quars  und  von  einem  schwarsen  undurchsich- 
tigen  Augit.  Eine  vollige  Uebereinstimmung  mil  den  losen 
Sanden  iin  Tigil  ist  deullich,  dieselben  sind  aber  hier  durcb 
die  Mergelmasse  verkiUet  worden  und  zwar  unter  dem  Meere 
einer  tertiaren  Epoche,  denn  dieser  Sandstein  ist  die  Lager- 
slatte  zahlreicher  mariner  Conchilien  wie  Tell  in  a,  Natica, 
Crassatella,  Venus^  Nucula,  Buccinum  u.  a*  Einige 
besliinmbare  sind  abgebildet  und  von  Girard  beschrieben 
worden  in  Archiv  IlL  S.  544. 

ISV.  60.  Horizontal  geschichtele  feste  Conglomerate, 
die  an  den  Ufern  des  Tigil  sowohl  unterhalb  als 
oberhalb  von  Nr.  62  anstehen. 

Die  drei  vorliegenden  Handsliicke  enlhalten  ein  so  stark 
eisenschiissiges,  kalkfreies  Bindemittel ,  dass  dasselbe  fettglan- 
zende,  nelkenbraune  Ausscheidungen  von  Brauneisenslein  zeigt 
und  dem  Gestein  ziemliche  Festigkeit  und  Harle  und  ein  be- 
deulendes  spezifisches  Gewicht  giebt.  Die  theils  feinkornige^ 
iheils  bis  0,25  Cubikzoll  grofsen  Einschliisse  sind  meist  quar- 
ziger  Natur  und  stimmen  mit  denen  von  Nr.  59  iiberein. 
Magnetische  Beslandtheile  fehlen  vollstandig,  ein  Umstand,  der» 
wie  bereits  erwahnt,  auf  Entstehung  aus  den  Porphyron  deutet 

Nr.  6L     Blaueisenerde  aus  denMooren  die  aufNr.59 
und  60  liegen.  —  E.  R.  IIL  S.  456  und  201. 

Von  diesem  jugendlichsten  Gebilde,  Welches  in  alien  Moo- 
ren  zu  Hause  ist,  liegen  zwei  Varietalen  vor: 

a)  Griinlich  graue,  amorphe,  staubformige  Masse:  Griin- 
Msenerde  (Kraurit).  Im  Kolben  giebt  sie  viel  Wasser  aus, 
sntwickelt  dabei  in  Folge  von  eingemengter  Fflanzenfaser  einen 
inangenehmen   brenzlichen  Geruchi    wird   an  der  OberjQache 
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schmutzig  braunroth,   im  Innern   schwarzlich  grun   und  (olgt 
dem  Magnete  schwach.    In  der  Pincette  ist  sie  in  der  ausseren 
Flamme  ausserordentiich  leicht  zur  schwarzen  Kugel  schmelz- 
bar.    Auf  Kohle  erhitzt^   schmilzt  sie  fiir  sich  allein  zu  emer 
eisenschwarzen,  schwach  magnetischen  Kugel,  die   mit  Soda 
in  der  Reductionsflamme  stark  magnetische,  gianzende,  sprode 
Flitter   von  Phosphoreisen   giebt.    Mit  Soda    auf  Platioblecli 
erhitzt   zeigt   sie   iseine  Mangan-Reaclion.    Sie   ist   in  CUor- 
wasserstoffsaure   bis   auf  die  eingemengle  Pflanzenfaser  voll- 
standig  loslich.     Die  Losung  enlhalt  nur:  ¥e. 

b)  Blaueisenerde  (Vivianit).  Amorphes  himmel- 
blaues  Pulver  uin  welches,  an  einigen  Stucken,  die  Groo- 
eisenerde  eine  scharf  begranzte,  eine  Linie  slarke  UmhuUiing 
bildet.  Sehr  leicht  zur  uninagnetischen  stark  metallisch  glan- 
zenden  eisenschwarzen  Kugel  schmelzbar.  In  Chlorwasser- 
stoffsaure  leicht  und  voUstiindig  loslich.  Die  Losung  enthalt 
Eisenoxydoxydul.  —  a)  und  b)  unterscheiden  sich  durch  die 
Oxydalionsslufe  des  Eisen. 

Nr.  63.    Braunkohle  aus  der  Thalwand  des  Tigil  bei 
Sedanka.  57°,7  Br.  156°,6  0.  v.  Par.  —  E.  R.  IIL  S.21I. 

a)  Pechkohle.  Feltglanzend,  sammtschwarz,  aiit  ebe- 
nem  last  muscheligem  Bruch.  Brennt  mit  zienilich  laoger 
Flamme  unter  Entwickelung  des  eigenthiimlichen  Braaa- 
kohlengeruches.  Hinlerliisst  beim  Einiischern  im  Plaiiih 
loffel  eine  grofse  Menge  gelblich'er,  stellenweise  rotber  Ascbe, 
welche  aus  Eisenoxyd  und  Gyps  besteht,  also  die  der  Braut* 
kohlen-asche  gewohnliche  ZusammenseCzung  hat. 

b)  Bituminoses  Holz,  dunkel  chocoladenbraun  nut 
deutlicher  Holzstruklur.  Sein  chemisches  Verhahen  wie  das 
von  a),  nur  ist  die  Asche  von  b)  lichtgelb  bis  weiss  gefarbt 
und  besteht  nur  aus  Gyps. 

Nr.  63.  Sogenannter  Bernstein,  der  im  Tigil  unterhalb 
5edanka  (und  in  vielen  anderen  Fliissen  der  Westhaifle  vos 
Kamtschatka)  ausgespuit  wird,  theils  in  kleinen  unregelmi- 
fsigeUi  theils  in  grofseren  tropfenformigen  Stiicken.    In  Hiosicft' 
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aaf  Glans,  Harle,  Farbe  und  sonsUge  Eigenschaften ,  dem 
echten  Bernstein  der  Samlandischen  Ostseekiiste  volikommen 
gleich.  Auch  beim  Erhitzen  entwickelt  er  denselben  charakte- 
ristischen,  bituminos-aromatischen,  Gerucb,  iinterscheidet  sich 
aber  sehr  wesentlich  durch  das  Fehlen  von  Bernsleinsaure  in 
den  Sablimalen  der  irockenen  Destination.  Es  ware  demnach 
dieses  Harz  Retinit  zu  nennen,  insofern  wir  diesen  Namen  fur 
die  Bernsteinsaure-freien,  dem  Succinit  ahnlichen  Fossilien  als 
alleiniges  Kriterium  vindiciren;  da  dieselben  nach  den  neueren 
Untersuchungeh  von  Schroter  (Naumann  Mineralogie  1859 
p.  447  und  449)  in  ihrer  quantitativen  Zusammensetzung  kei- 
nesweges  so  verschieden  sind  als  bisher  angenommen  wurde. 
Gs  bestehen  namlich: 


Bernstein 

Retinit 

aus  Kohienstoff 

.    79,0 

80,4 

aus  Wassersloff 

.     10,5 

10,7 

aas  Sauerstoff. 

.     10,5 

8,9 

2.  Das  Vorkommen  des   Serpentin   an  der  Bucbt  von 

Awatscha. 

Dass  in  der  Urschieferformation  der  verschiedensten  Ge* 
^enden  Serpentin,  dessen  eruptive  Entstehungsweise  durch 
sein  gangformiges  Auftreten  in  jungeren  Pormationen  anderer 
Sells  feslsteht,  eingelagert  als  gleichartige  und  gleichaitrige 
iildung  vorkommt,  ist  eine  bekannte  Thalsache,  die  unter  an- 
iern  auch  in  Naumann's  Lehrbuch  der  Geognosie  II.  p.  88, 
41  und  196  deutlich  ausgesprochen  isL  Weniger  bekannt 
ber  und  hochst  rathselhafl  ist  sein  Uebergang  in  andre,  in  ih- 
en  reinen  Typen  weit  auseinander  stehende  Gesteine,  weicher 
nseres  Wissens  zuerst  von  Bobert^  nachgewiesen  und  am 
usfuhriichsten  in  seinem  Aufsatz  „Ueber  Serpenlingebilde  im 
Irgebirge  auf  Modum''  (Gaea  Norwegica  p.  127  ff.)  behandelt 
'orden  ist. 

Finden  wir  in  den  vorliegenden  Handstucken  von  der 
watschaer  Bucbt    an    der    Ostkiiste   Kamtscbalkas    normale 

Erman  8  Rass.  Arcbiv.  Bd.  XXII.  H.  4.  39 
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Thonschiefer  und  thonige  Kieselschiefer   in  Serpeniin  meta- 
morphosiri,  so  ist  nicht  allein,  wie  bei  der  Umwandlung  des 
Kaiksteins  in  Dolomit,   die  Aufnahme  von  Magnesia  uner- 
Uarlich,    sondern    auch   das  Verschwinden   von   i^ieselsaurer 
Tbonerde,    welche,  all  unseren  Erfahrungen  zufolge,  ebeoao 
unldslich  in  iiberhitztem  neutralen,  sauren  oder  alkalischen  Wu- 
ser,  als  feuerbesiandig  und  daher  das  letste  ZerseUungsproJnd 
der  Feldspaib-  Pyroxen-  und  AmphiboKGesteine  zu  sein  pllegt 
Die  Thatsache  des  Uebergangs  bleibt,  wenn  auch  nicht  ebenso 
inleressant,  doch  ebenso  werlhvoll  ohne  die  MoglichlLeii  einer 
Erklarung,  als  mit  derselben. 

Ueber   die  Lagerangsverhaltnisse   bei  Awatscha  bemerkt 
ErmanCReise  ill.  S.&53ff«).   ^^An  dem  Abhange  der  wesilicben 
Thai-  oder  Buchtwand  gehen  Gesteine  zu  Tage   die  auf  deo 
ersten  Blick   in  einer  griinlichen  Farbung   und  in  dem  Vor- 
kommen  grofsartiger  Spallungs-  und  Schichtungskliifte  iiber- 
einstimmendy  bei  naberer  Untersuchung  ausserst  verschieden- 
artig   scheinen.    Als   extreme  Abanderungen   babe   ich  unter 
ihnen   einen   normalen   griinen  Thonschiefer,    einen  Ser* 
pentin  und  einen  reinen  Quarz  zu  erkennen  geglaubt,  dochj 
Gnden  sich  zwischen  diesen  wahre  Choritschiefer,  Kieselschiefer 
und    grofse  Massen   von   J  as  pis,    die   wie  (Jebergange  vod 
einem  jener  drei  Gesteine  in  eines  der  andern  erscheineo;  die 
Thon-  und  Choriischiefer  bestehen  aus  deullich  abgesonderteo 
6  bis  8^'  starken  Banken,  die  meist  steil,  45bis60^  gegen^ 
fallen;   nicht   allein   diese   zeigen   viele  Bruche  und  Biegoo- 
gen ,   sondern    iiber   weite   Strecken  sind  die  feinen  BliUer 
der  Schiefer   in   zahllose   kaum   iiber  6  Linien   breite  F''^ 
gelegt.    Oiese  Erscheinung,   wie   vielfach   versuchl  wordeDt 
durch  Druck  zu  erklaren,  der  in  der  Richtung  der  SchichtoDf^ 
ebene  auf  die  noch  weiche  Masse  gewirkt  hatte,  verbielet  die 
Feinheit  und  ausserordentiiche  Regelmafsigkeil  der  ^altuoguB' 
man  iiberzeugt  sich  dann  auch  bald,  dass  die  Veranderaogt* 
der  Urschiefer   viel  mehr   durch  Zutritt   fein  zertheiiur 
Substanzen  als  durch  massige  Eindrangung  in  Can;* 
spalten  zu  erklaren  sind;  dass  also  dem  mechanischen  di^ 
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selbe  Ursache  wie  dem  cbemischen  Phanomen  zu  Orunde 
liegt.  Moleculare  Durchdringungen  (Aufnahme  wassrig  gelfister 
Kieselsaure  wie  sie  eine  der  gewohnlichsten  Erscheinungen  ist) 
haben  Kieselschiefer  und  Jaspis  erzeugt,  die  auf  grofsen 
Strecken  die  Bergwand  allein  bilden  und  ganz  allmalig  in^den 
griinen  Thonschiefer  (ibergehen,  dessen  Banke  an  Harte  zu- 
Dehmen,  die  Sehieferung  verlieren  und  von  Kliiften,  die  normal 
auf  die  Schichtungsebene  stehen,  durchsetzt  werden.  —  Aehn- 
lich  verhaJten  sich  diejenigen  Gesteine,  welche  sich  durch 
Talkerde-Gehalt  auszeichnen,  ....  da  der  Serpentin  ohne  angeb- 
bare  Granze  in  die  Chlorilschiefer  sowie  in  die  grii- 
nen Jaspisfelsen  iibergehr. 

Nr.  97b.    Awatschabuchtbei Petropaulshafen.   Lauch* 

grnner,  feinblattriger,  gefalteter,  chloritischer  Thonschiefer,  der 

auf  seineai  Langsbruch    eine   entfernte  Aehnlichkeit   mit  den 

rhomboidalen  Blattnarben  mancher  Lepidodendren  zeigt;  eine 

Erscheinung    die  Qbrigens  den  Urschiefern  verschiedener  Lo- 

calitaten  eigen  isL    Strich  licht  apfelgriin,  weich.    Im  Kolben 

giebt  das   Gestein    unter   schwachem    Decrepiliren   reichUch 

Wasser  aus,  und  nimmt  eine  schmutzig  braune  Farbe  an.    Id 

thorax  unter  Eisenreaction  leicht  losiich ;  in  der  Pincette  sehr 

leicht  zur  schwarzen  Kugel  schmelzbar.     Das  Pulver  wird  von 

Chlorwasserstoffsaure  zerlegt.    In  dein  Filtrat  giebt  Ammoniak 

einen  reiehlichen  Niederschlag  von  Eisenoxyd  und  Thonerde, 

Oxalsaure  eine  Triibung  von  Kaikerde,  phosphorsaures  Natron 

aber  einen  starken  Magnesia-Niederschlag.    Nur  Spuren  von 

IHagneleisen  werden  durch  den  Magneten  extrahirt. 

No.  97.  Awatschabucht  bei  Petropaulshafen.  Drei 
HandsUicke  als  Beleg  der  kieseligen  Melamorphose. 

I.  Licht  gelbhch  griiner  kieselreicher  Thonschiefer,  dicht, 
i^ollig  amorph,  parallelopipedisch  zerkliiftet;  im  Querbruch  split- 
irig,  matt,  mit  dem  auf  den  Ablosungsflachen  seifenartigen  Glanz 
les  Talks.  Ausscheidungen  von  weissem  undurchsichtigem 
Quarz  durchsetzen  das  Gestein.  Ein  Splitter  rundet  sich  nur 
'n  den  scharfsten  Kanten  zum  braunlichen  Glase;  die  griine  Farbe 
vird  schon  bei  der  Rothgluth  in  eine  rothliche  umgewandelt. 

39* 


586  Physikalisch-matliematische  Wissenscbaften. 

II.  Dunkelgrauer  thoniger  Kieselschiefer,  schmilzt  elwas 
leichter  als  I.  zum  dunkel  braunlicb  griinen  Glase. 

III.  Rauchgrauer  Kieselschiefer,  homogen^  Bruch  fast 
muschelig  mil  schneidenden  Kanten,  vom  Habitus  des  Peuer- 
sleins.  Ein  Splitter  vcHig  unschinelzbar,  brennt  sich  weiss, 
und  wird  diaphan.  Keine  Farbung  der  ausseren  Flamme. 
Scheint  voilig  reine  Kieselsaure  zu  sein. 

Nr.  97c.  Awatschabucht  bei  Petropaulshafen.  Zeigt 
den  ersten  Schritt  zur  Serpentin-Metamorphose,  durch  hi- 
treten  von  Magnesiaverbindungen. 

Licht  spargelgriines  Fossil,  derb,  vielfach  unregelmalsig 
zerkliifieL  Bruch  spliltrig,  sprode,  Glas  ritzend,  von  schwackoi 
Feltglanz;  stellenweise  lichlgrau  gefarbt,  vom  Slahl  rilibar, 
anscheinend  zersetzt.  Das  spezifische  Gewicht  scheinl 
autfallend  hoch.  Vor  dem  Lothrohr  sehr  leicht  obnejele 
Farbung  der  ausseren  Flamme  zu  schwarzlicher  Kugei  scboielt- 
bar.  In  Borax  unter  reiner  Eisenreaclion  loslich.  Im  Kolben 
ohne  Wasser  auszugeben  und  ohne  Farbenveriinderung  erhiliL 
Schneeweisse,  erdig  glanzlose  Partien,  ein  Produkt  forlschrei- 
tender  Zersetzung,  brausen  mit  Salzsaure.  Das  Fossil  durfit 
Malakolilh  sein,  Ueine  glanzende  Kryslalle,  Bitterspath. 

Nr.  97 d.  Awatschabucht  bei  Petropaulshafen.  Ver- 
schiedene  Handstucke  von  Serpentin,  von  denen  besondeisl^ 
durch  seine  verworren  kruminschalige  Textur,  die  typisdKD 
Serpentin  voliig  fremd  ist,  den  Uebergang  aus  den  Schieb- 
gesteinen  97  a.  andeutel. 

Serpentin  dunkelgriin  bis  schwiirzlich  spargelgruo {^ 
fleckt,  derb,  von  zahlreichen  Schnuren  und  Adern  vontbl^ 
neteisen  durchsetzt,  welches  aus  dem  Pulver  in  reichhl^^ 
Menge  ausgezogen  wird  und  sich  bei  der  Priifung  mitBoraiCj 
voUig  frei  von  Chrom  und  Titan  erweist.  Im  Kolbeo 
hitzt  verwandelt  sich  die  griine  Farbe  unler  reichlicher  Wi 
serentwickelung  in  ein  schmutziges  Braun.  Ein  Splitter 
sich  in  der  Pincette  nur  schwierig  und  unvoUkommen  ao  <l< 
scharfsten  Kanten.  Einzelne  Handsliicke  zeigen  erdigaoc 
phen,  seifenartig  glanzenden  und  anzufiihlenden  Speckslein,  ^\ 
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licht  apfelgruDer  Farbe.  Sehr  schwer  zu  schwarzer  Schlacke 
schmelzbar,  in  Phosphorsalz  unier  Eisenreaction  (Nickel- 
frei)  und  Hinterlassung  eines  Kieselskelets  loslich,  von  Salz- 
saure  leicht  und  vollstandig  zersetzban  Sehr  voUkommen 
Ualtrige Krystalle  von  Bronzit,  mit  tombakbraunem  Schiller 
und  halbmetallischem  Glanz  auf  den  Bialterdurchgangen,  fin- 
den  sich  in  den  meisien  Handstiicken.  Sie  sind  seibsl  in  den 
diinnsten  Blatlchen  unschmelzbar.  Sehr  schone  Asbeste 
(Chrysotil)  von  griiner  Farbe  mitweissein  Allasglanz,  bilden 
loit  deo]  dichlen  Speckstein  alteiiiirend,  schwache  Lagen, 
welche  dam  Geslein  in  dein  Handstuck  IV.  eine  sehr  zarte 
bandfonnige  Slreifung  ertheilen. 

Nr.98.  Sudkiiste  der  AwatschabuchL  GeroUe  von 
schmutzig  griinlich  grauem  derben  Kieselthon,  durchselzt  von 
AusBcheidungen  schneeweissen  Kalkspalhes.  Das  Gestein, 
obschon  den  Mergeleoncretionen  der  Urschiefer  ahnlich,  braust 
fliitSauren  nichl,  enthallKorner  von  Magneteisen  und  schmilzt 
leichl  zu  bouleilienfarbiger  Kugel. 

Nr.  99.  Sudkiiste  der  Awatschabuchl.  Melaphyr. 
Dichle  Grundmasse,  auf  frisehem  Bruch  graulich-violett^  ritzt 
Glas,  Bruch  spliltrig,  matt ;  schuiiJzt  in  der  Pincette  schwierig 
zu  weissem  Glase  an  den  Kanten.  Ein  reichlicher  Gehalt  an 
Magneteisen  ist  durch  den  Magneten  nachweisbar.  In  Phos- 
phorsalz reine  Eisenreaction ,  auf  PJatinblech  tnit  Soda  und 
SaJpeler  Manganreaction.  Zahlreiche  Krystalle,  welche  na- 
oaentlich  im  Innern  des  Gesteines  voUig  frisch,  fast  durch- 
sichtig,  glasglanzendy  licht  gelblich,  auf  den  perlmutterglan- 
Benden  Spaltungsflachen  die  Zwiliingsstreifung  eines  trikli- 
loedrischen  Feldspaths  sehr  schon  zeigen,  diirften  unzweifelhaft 
l^abrador  sein.  In  der  Nahe  der  natiirlichen  Abldsungsflachen 
t^nd  die  Krystalle  matt,  undurchsichtig  und  erdig  durch  be- 
;innende  Verwitterung.  Einer  derselben  ist  mit  einer  diinnen 
^fuste  bekleidety  Depositum  einer  spateren  Infiltration,  die 
neils  aus  Quarz,  Iheils  aus  einer  schneeweissen,  perlmutter- 
{ianzenden  krystallinischen  Bildung  besteht,  die  den  Eisblumen 
^nlich  ist.    Ihr  Lothrohrverhalten  lasst  einen  Z eolith  (wahr- 
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scheinlich  Slilbit)    erkenneD.      Ein   Splitter  schmilil   bicht 
uoter  Aufschaumen   zum   durchsichtigen  farblosmi  Criase  und 
ertheilt  dabei  der  ausseren  Flamme  die  Kalkfarbung.   Kiy- 
sialle  von  eingesprengtem  Schwefelkiea  finden  sich  vereinzelt 
in  dem  Gestein.    Sollle  der  Umstand  dass  in  dem  Gestein  der 
pyroxenische  Bestandtheil  nicht  nachweisbar  isl,  die  Bezcich- 
nung  Melaphyr  gewagt  erscheinen  lassen,    so  spricht  doch 
der  Gehalt  an  Magneteisen,  vor  aliem  aber  die  Beschaleo- 
heit  des  Felds paths   so  stark  dariir,    dass  trots  der  Aelm* 
lichkeit   iin  Habitus    nicht   an    einen  quarzfreien  Feisitpor- 
phyr  gedacht  werden  darf. 

Nr.  101.    Zwischen  Petropaulshafen    und  Bolscbe- 
rezk.    Einsenkiesel)   derb,  splittriger  Bruch,  sprode,  blotroth, 
voUig  undurchscheinend,  enthalt  fein  eingesprengt  und  stdlen- 
weise  derb   angeflogen,   Kupfer»freien    Schwefelkies.    Dis 
Vorkomuien  dieses  Gesteins  muthmafslich  in  Yerbindung  mik 
Kupfererzlagerstatten  (Reise  III.  S.  &59)  ist  insofern  interessanl, 
als  es  ein  Analogon  fiir  ganz  ahnliche  Verhaltnisse  im  initUera 
Norwegen    bietet.     Vgl.  P.  Herler  Beitrag  zur  Keuntniss  der 
Erzlagerstatten  des  Drontheimer  Stiftes,  Bergwerksfreund  XiX. 
p.  159.  Die  machtigen  Stocke  und  Lager  kupferhalUgen  Schw^ 
felkieses,  welche  die  Urschieferformation  der  dortigen  Gegcnd 
auszeichnen,   werden   unter   andern  zwischen  Grube  Ldcktf 
und  Hoidal,    am    rechten  Ufer  des  Oerkia  Elv  von  einer  lii 
die  ganze  Lange   hin   zu  verfolgenden  Schicht  von  rolhco 
Quarzit  verbunden,  der  uberall  sch5ne  Schwefelkieskryst«lle 
enthalt 

Aus  der  Uebereinstimmung  des  Norwegischen  Sducfcr* 
und  Serpentinvorkoinmens  wit  dem  Kamtscbatischen,  btbc^^ 
wir  schon  bier  zu  folgern,  dass  das  letztere  nicht  merUich 
geandert  worden  ist  durch  die  vulkanischen  Agentien,  wdck 
4  Meiien  nordlich  von  der  Awatscha-bucht  die,  respektive  8360 
und  1 1000  Par.  Fu(s  hohen>  Awatschaer  undStrjeloscbner 
Krater-berge  und  ebenso  weit  sudlich  von  ihr,  die  gegen  70(0 
Par.  Fuls  hohen  Wiliutschinsker  gebildet  haben  und  lliibc 
erhalten. 


Beitrage  ziir  Verwandtschaft  russischer  und  fin- 
nischer  Ueberlieferungen^  nebst  russisch-chine- 

sischem  AnhangeO- 


iS  och  ist  in  den  Sagen  nicht  -  finnischer  Vdlker  keine 
durchgreifende  Parallele  entdeckt  worden  zu  jener  so  merk- 
^rdigen  Episode  des  Epos  Kalewala  (Runo  31 — 36),  welehe 
die  tragischen  Schicksale  und  den  endlichen  Selbstmord  Kul* 
ierwo's  ereahll,  eines  Kraftmenschen,  den  die  Natur  zum 
Heros  geschaOen,  das  Schicksal  zum  Sklaven  erniedrigt  hatte 
find  in  welcheni  der  Fluch  der  Sclaverei  sich  gleichsam  ver- 
Urpert.  Selbst  der  gleichfalls  ein  tragisches  Ende  nehmende 
KaJewo-Poeg  des  estnischen  Brudervolkes  der  Finnen  ist 
von  Kulierwo  wesentlich  verschieden  sofern  er,  ein  ganz  ohne 
Controlle  aufgewachsener  Sohn  des  ersten  mythischen  Be- 
berrschers  EsUands,  fiir  elwanigen  Missbrauch  seiner  Riesen- 
l^raft  ohne  alien  Vergieich  mehr  verantwortlich  isi  als  Kul- 
ierwo, den  von  Kind  auf  ein  gerade  entgegengesetztes  Loos 
;etroffen.  Beide  gleichen  einander  vor  Allem  darin,  dass  eine 
'achende  Nemesis  jeden  von  ihnen  durch  sein  eignes  Schwert 
sterben  lasst,    aber  KuUerwo    todtet  sich  selbst   und  Kalawi- 


*)  Man   vergebe    uns  die  lange  Ueberschrtft    zu   dem  kurzen  Artikel; 
denn  eine  kurzere  haben  wir  nicbt  finden  konnen. 
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Poeg's  Waffe   wird   von   unsichtbarer   Schicksalshand  gegen 
ihren  (ehemaligen)  Besitzer  gefuhrt  ^). 

Die  Kullerwo-Sage  ist  weder  im  eigentlichen  FioDlaod 
noch  auf  der  Landstrecke  zwischen  den  grofsen  Seen  und 
dem  'Weissen  Meere,  sondern  in  Ingrien,  also  gleichsam  vor 
den  Thoren  Sankt  Petersburg's  aufgefunden;  aber  ihreQaelle 
ist  gewiss  sehr  weit  von  dort  und  ein  gutes  Theil  naherder 
Urheimat  aller  finnischen  Volker  zu  suchen,  denn  es  lasseo 
sich  zwar  vereinzelte  aber  ganz  unverkennbare  Anklan^ean 
diese  Sage  in  einem  der  russischen  Volksmahrchen  entdecken, 
welche  der  Perm«kji  Sbornik  (Band  2,  S.  168)  mittbeill 
Ich  will  das  Miihrchen,  so  weit  es  fiir  aieinen  Zweck  Bedeo* 
tung  hat,  hier  mittheilen.  { 

Iwaschko  niit  den  Barenohren. 

Die  Ehefrau  eines  Priesters  ging  in  den  Wald  uod  be* 
gegnete  da  einem  Landstreicher.  Der  nahm  sie  zu  sich  und 
sie  lebten  mit  einander.  Nach  einiger  Zeit  wurde  die  Prie* 
sterfrau  schwanger  und  wollle  heimkehren.  Der  Landstreicher 
wollte  sie  nicht  gleich  entlassen,  als  sie  aber  weinend  flehU, 
da  brachte  er  selbst  sie  auf  den  Weg  und  sie  ging  oach 
Hause.  Es  verging  einige  Zeit,  da  gebar  die  Priesterinu 
einen  Sohn  der  im  Uebrigen  ein  Mensch  war,  aber  die  Olireo 
eines  Baren  hatte;  man  nannte  ihn  Iwaschko  Medwijji- 
uschi  (Hansgen  Barenohr).  Dieser  Iwaschko  wuchs  nicbl 
nach  Jahren  sondern  nach  Stunden.  Kam  er  hinaus  auf  die 
Gasse,  so  ergriff  er  ein  Kind  und  schlug  es  gegen  eineEcie 
dass  es  todt  blieb.  Die  Leute  sagten  zu  dem  Priester:  ^^^ 
hast  du  da  fur  einen  Sohn  —  der  bringt  ja  Alle  ums  LebcA^ 
Der  Priester  wollte  den  Sohn  aus  dem  Wege  schaffeo  uod 
sagte  zu  ihm:  yjwaschko,  geh*  doch  nach  der  schwarzhrauDCO 
Kuh  in  den  Wald.'*    Im  Walde  gab  es  nemlich  einen  Barec 


')  Andere  Beriihrungspunkte  der  beiden  yerwandten  Sagen  findetmis 
hervorgehoben  in  meiner  Abhandlnng  ,>die  estniachen  Sageo  v(* 
Kalewo  Poeg",  Berlin  1863. 
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and  der  Priester  glaubte  er  schicke  Iwaschko  in  seineti  Tod. 
So  kam  es  aber  nicht;  Iwaschko  antwortele:  „Meinetwegen  !*' 
ging  in  den  Wald,  beineisterle  sich  des  Baren  und  trieb  ihn 
nach  Hause  in  den  Stall,  wo  das  Vieh  entsetzlich  briillte  als 
es  von  der  [vorgeblichen]  schwarzbraunen  Kuh  erwiirgt  ward. 
Mil  genauer  Noth  kamen  die  Mensehen  davon.  Nach  einiger 
Zeit  sagte  der  Priester  zu  seinem  Sohne:  ,Jwaschko,  geh* 
doch  und  verlange  von  dem  Teufel  die  Kirchengebiihren 
(ruga)  fiir  sieben  Jahre.**  Iwaschko  sagte  wieder  „meinet- 
wegenT  und  ging.  Der  Fluss  war  schon  festgefroren  und 
das  Eis  krachte  nur  als  Iwaschko  darauf  klopfte.  Der  Teufel 
streckte  den  Kopf  heraus  und  frug:  „Was  ist  dein  Begehr? 
Schlage  doch  nicht  so  aufs  Eis,  du  weckst  ja  meine  ganze 
ramilie!**  —  „Du  sollst  dem  Popen  die  Kirchengebiihr  fiir 
sieben  Jahre  geben.*"  —  „Aber  ich  geh5re  ja  nicht  zu  seineno 
Kirchspiel!"  —  „Gieb,  sage  ich,  was  verlangt  wird!"  —  „Nun 
ja,  soil  gleich  geschehen,  nur  schlage  nicht  mehr  aufs  EisT 
Der  Teufel  tauchte  unter  und  verzog  eine  Zeitlang.  Iwaschko, 
dem  es  zu  lang  wahrte,  klopfte  noch  derber  als  vorher.  Jetzt 
warf  der  Teufel  einen  Sack  voU  Geld  heraus.  Iwaschko 
schwang  den  Sack  auf  seine  Schulter',  trug  ihn  nach  Hause 
und  warf  ihn  auf  den  Tisch  dass  der  Tisch  entzweiging.  Bald 
darauf  sagte  Iwaschko  zu  seinen  Aeltern:  „Da  ihr  mir  nicht 
gut  seid,  so  will  ich  forlwandern'* 

Da  das  heutige  Gouvernement  Perm,  wo  vorstehendes 
Mahrchen  zu  Hause  ist,  einen  ansehnlichen  Theil  des  alten 
Permien  (Bjarmien,  Warmeland)  ausmachte,  wo  die  Finnen 
einen  bltihenden  Staat  gegrundel  hatten  (wie  denn  noch  jetzt 
ein  Theil  der  Bev5lkerung  finnischen  Stammes  ist):  so  leidet 
es  wohl  keinen  Zweifel  dass  die  viel  spater  eingewanderten 
russischen  Ansiedler  durch  die  alteren  Bewohner  von  der 
Kullerwo-Sage  etwas  erfuhren  und  dann  nach  ihrer  Weise 
gestalteten. 

Der  Iwaschko  des  russischen  Mahrchens  wachst,  wie 
Kullerwo,  wunderbar  schnell  heran  und  beginnt  mit  ebenso 
zerstorenden   Kraftproben.     Sein   Pflegevater    der  ihn   nicht 
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leiden  kann,  aber  nicht  den  Mulh  oder  den  Entochluss  hai, 
ibn  zu  todten,  bringt  den  Verbassten,  wie  UnUmo  den  Kna- 
ben  Kullerwo,  vergebens  in  dringende  Lebensgefahren. 

KullerwOi  an  den  Schmied  Ilniarinen  verkauft  und  von 
dieseu)  als  Heerdehiiter  in  den  Wald  geschickt,  treibt  stall 
der  Heerde  ein  Rudel  Wolfe  und  Baren  heim  in  die  Hiirde 
und  Iltnarinens  Weib  (das  Kullerwo  einen  boshaften  Streicli 
gespielt)  wird  von  ihnen  zerrissen.  Iwaschko  i^t  in  den  Wald 
geschickt  uiii  da  zerrissen  zu  werden  und  weil  er  diese  Ab* 
sichl  des  Popen  ohne  Zweifel  ahnet,  treibt  er  den  Baren 
statt  der  Kuh  heim,  und  dieser  erwurgt  das  Vieh  des  Popen. 
Kullerwo  scheidet  von  den  Seinigen  mit  der  Ueberzeugoo; 
dass  sie  (die  f»4  utter  allein  ausgenonamen)  ihm  nicht  gewogea 
sind  —  ebenso  Iwaschko. 

Die  Erpressung  der  Kirchengebiihr  vom  Teufel  schoai 
allbereits  dem  russischen  Bearbeiter  anzugehoren;  esseidens 
dass  man  hier  einen  Anklang  an  den  estnischen  Kalewi-Poeg 
annehmen  diirfte  der  auf  seinen  zwei  HoUenfahrten  den  bosen 
Feind  bandigt  und  grofse  Geldvorrathe  aus  der  Uolle  forl- 
schleppt. 

Das  weggelassene  Stiick  des  IVlahrchens  hat  mit  der  Epi- 
sode von  Kullerwo  nichts  mehr  zu  thun;  die  Abenieuer 
Iwaschko's  auf  seiner  Wanderung  sind  ganz  anderer  Art,  auci 
nehmen  sie  ftir  ihn  ein  gliickliches  Ende. 

Als  Anhang  mogen  noch  zwei  mil  einander  wunderbv 
iibereinstimmende  Schicksalsmahrchen  folgen:  ein  rus- 
sisches  aus  dem  Perm«kji  Sbornik  (Bd.  2,  S.  166),  bwI 
ein  chinesischesy  das  Pater  Goncalves  (Arte  Chinti 
S.  384)  in  portugiesischer  (Jebertragung  miltheilt  Das  erstere 
ist  iiberschrieben  ,,die  buckligeBraur(newje«ta  gorbuDJa). 
und  lautet  wie  folgt: 

„Ein  junger  Mensch  wollte  heirathen.  Drei  Jahre  laoj 
durchreiflte  er  viele  Sladte  und  fand  doch  nirgends  ein  Hid- 
chen  das  ganz  nach  seinem  Sinne  war.  Eines  Tages  giof 
er  in  eine  Kirche  wo  viele  Bettler  sich  befanden.    Ein  Grei$ 


Ruisische  and  flnniiche  Deberlieferangeii.  993 

fragte  ihn:  ^Was  suchsl  du?**  „Eine  Braui  such'  ieb."  Def 
Alte  fasste  ihn  bei  der  Hand,  fiihrle  ihn  ra  den  Bettlem  und 
deutete  auf  ein  buckliges  Madchen:  9,Diese  —  sprach  er  — 
ist  dir  vom  Schicksai  bestimmtr*  Das  Madchen  war  sonst 
recht  hiibsch,  aber  ihr  Bucket  ziemlich  grofs.  Vol!  Verdruss 
dariiber,  gedachte  der  junge  Mann  sie  umzubringen.  Sie 
wohnte  in  eineni  fur  Arme  beslimmten  Hause;  dahin  giug  er 
zur  NachUeit,  rief  das  Madchen  heraus,  hieb  sie  mit  eineni 
Sabel  nieder  und  eilte  davon.  Unterwegs  dachte  er:  „Nun 
hab*  ich  meine  Zukiinftige  aus  der  Welt  geschafft  —  alte 
Leute  sagen  doch  recht  dumnies  Zeug!'*  Die  Buckiige  schrie 
aus  voUer  Kehle  als  der  Bursche  ihr  den  Sabelhieb  versetat 
hatle;  auf  ihr  Geschrei  liefen  Leute  susammen,  beschauten 
sie,  und  sahen  dass  ihr  nur  der  Bucket  weggehauen  war; 
sie  wurde  ins  Hospital  gebracht  und  daselbst  geheiit.  Das 
Madchen  ward  eine  schmucke  Dime,  mit  allerliebstein  Ge- 
sichtlein.  Ein  hochgestellter  Beamter  nahni  sie  als  Kochin 
an.  Dieser  bemerkte  bald  dass  sie  sittsam,  wirthlich  und 
keine  Klatschbase  war,  und  hieli  sie  wie  eine  Tochter.  Jener 
junge  Mann  wurde  mit  dem  vornehmen  Herren  bekannt,  war 
ofter  bei  ihm  zu  Gaste  und  sab  5fter  die  junge  Kochin.  Sie 
gefiel  ihm  gar  sehr;  er  warb  um  sie  und  heirathete  sie.  Das 
junge  Ehepaar  nahm  ein  gemeinschaftliches  Bad;  da  bemerkte 
der  Mann  auf  dem  Riicken  seiner  jungen  Frau  eine  tiefe 
Narbe.  Er  fragte  woher  die  Narbe  sei,  und  sie  sagte  es  ihm. 
Da  ging  dem  Manne  ein  Licht  auf:  ,,Furwahry  sprach  er, 
diese  ist  dasselbe  Madchen  die  jener  Greis  mir  als  meine 
kdnftige  Gattin  bezeichnet  hat !  Ja,  ja,  dem  was  uns  bestimmt 
ist  konnen  wir  nicht  entgehen!  Darauf  gestand  er  ihr,  dass 
er  selbst  ihr  den  Buckel  weggehauen,  und  er  ehrte  und  liebte 
sie  sein  Leben  lang." 

Horen  wir  jetzt  den  Chinesen: 

„Bin  gewisser  Uei-ku  sah  eines  Tages  wie  die  Alte  des 
Mondes  (^  ^^  Ine-lao)  ein  Buch  zu  ihm  heiunter  fallen 
liess,  das  einige  Kaden  aus  rothem  Zwirn  enthielt,  und  als  er 
sie  fragte,   was  diese  Faden  bedeuteten,   sagte  sie,   es  seien 
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diejenigen  mit  welchen  sie  die  Fiifse  kiinftiger  Bhegatten  zu- 
sammenbinde  *).    Er  fragte  weiter,    mit  wem  sie  ihn  zusam- 
mengebunden,  und  sie  anUvortete:    „Mit  einem  jeUt  erst  drei 
Jahr   alten    Madchen,    der   Tochtef    einer  Gemiisehandierin." 
Der  junge  Mann  ging,   das  Kind  zu  sehen,   fand  es  hasslich, 
und  beschloss  es  umbringen  zu  lassen.     Ein  von  ihm  gedun- 
gener  Morder  verwundete  die  Kieine  am  Kopfe  und  Hess  sie 
fiir  todt  liegen.     Vierzehn  Jahre  spater  wurde  (Jei-ku  Richler, 
und  der  Oberbiirgermeister  der  Stadt  gab  ihm  ein  17jahriges 
Madchen    das   er  als  Tochter  adoptirt  hatle,   zur  Ehe.     Dem 
jungen  Manne  fiel  es  auf,  dass  seine  junge  Frau  immer  eine 
kiinstliche  Blume  aus  vielfarbigem  Papier  auf  dem  Kopfe  irug; 
er  fragte  sie  nach  der  Ursache  dieses  sonderbaren  Schtnucles, 
und  sie  sagte  ihrn,  die  Blume  bedecke  eine  Narbe  von  emer 
Wunde  welche  ein  Morder  ihr  als  jungem  Kinde  beigebrachl 
babe.    Jetzt    begriff  Uei-ku,    wie    die  Sache    zusammenhing, 
und  war  iiberzeugt  von  der  Macht  der  Alien  des  Mondes. 

Nach  christiicher  Vorstellung  werden  Ehen  im  Hi  mm  el, 
nach  chinesischer  —  im  Monde  geschlossen,  und  zwar  lassen 
die  Chinesen  kiinftige  Ehegatten,  wie  wir  eben  gesehen,  durch 
unsichlbare  Faden  mit  einander  verkuppelt  sein.        W.  Sch. 


*)  Privilegirte  Kupplerinnen  d.  h.  Werberinnen  im  Aoftrage  yon  iel- 
tern  oder  Yormundem  werden  ebenfalls  haofig  >,Mond-Matronen'* 
genannt.  Die  wahre  Alte  oder  Matrone  des  Mondes  ist  eine  in  ai- 
serem  Trabanten  domicilirende  Schicksalsgottin. 


Aus  dem  Bericht  der  Russisch-Amerikamschen 
Compagnie  fur  das  Jahr  1861. 


JLlie  von  der  Verwaltung  der  Russisch  •  Amerikanischen 
Compagnie  publicirte  Rechenschaftsablegung  fiir  1861  ^)  giebt 
zu  einigen  nicht  uninteressanten  Vergleichen  mit  den  fruheren, 
von  uns  auszugsweise  milgetheillen  Berichten  dieser  Handels- 
gesellschaft*)  Anlass.  Das  Gesammtvermogen  derselben  in 
Russland  und  den  Colonien  belief  sich  am  1.  Januar  1862 
auf  5824354  Rubel  45  Kopeken  und  hatte  also  seit  1857  um 
fast  eine  Million  sugenommen  —  ein  fiir  die  Actionare  sehr 
erfreuliches  Resultat,  das  sie  fiir  die  AngrifTe  trosien  mag, 
welche  die  Compagnie  in  der  russischen  Presse  erfahren  hat 
und  noch  erfahrt.  Es  kamen  von  der  genannien  Summe 
560942  R.  10  K.  auf  die  Handelsflotte'),  welche  sich  demnach 
von  den  Verlusten,  die  sie  durch  den  Krieg  mit  den  West- 
machten  erlitten,  voUkommen  erholt  zu  haben  scheint. 

Die  Bevolkerung  der  Colonien  ist  auch  in  dem  letzten 
Quinquennium  ziemlich  stationar  geblieben;  sie  bestand  am 
1.  Januar  1862  aus  10156  Personen,  gegen  9792  am  1.  Ja- 
nuar 1857.     Die   Zahl   der  Russen   und   selbst   der  Creolen 


')  Ottscbot   Rojtfiisko-Amerikanskoi  Kompanii   sa  1861  god.    St.  Pet. 

1862.  46  S.  8. 
*)  Archiv  XI.  621  fl.  und  XVII.  471  tf. 
')  Gegen  319538  R.  95  K.  itn  Jahr  1857. 
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war  sogar  gefallen,  erstere  von  64D  aaf  577,  lelstere  von  1903 
auf  1892y  wahrend  die  der  Aleuten  und  Kurilen  sich  von  4541 
auf  4752.  und  die  der  Kuskokwimen ,  Tschugatschen  elc  ?od 
1775  auf  2002  gehoben  hatte.  Die  Behauplung  des  Capilain 
Golowin,  dass  die  Creolen  sich  mit  jedem  Jahre  vermehren 
und  bald  die  herrschende  Ra^e  in  den  Colonien  bilden  wer- 
den^),  wird  durch  diese  Ziffern  noch  sweifelhafter. 

Von  den  Schiffen  der  Compagnie  war  der  Nikolai  I.  am 
12.  September  1861   von   Kronsiadt  nach  Neu-Archangel  ab- 
gegangen,    die   Kamtschatka   am  20.  Mai   von    Kronstadl  in 
Neu- Archangel  eingetroffen  und  die  Zariza  von  Neu-Archaogel 
nach  Honolulu  und  Schanghai  abgesegelt,   um  von  doriioit 
einer  Theeladung  nach  Kronstadt  zuruckzukehren.    Die  Sdiife 
Nachimow  und  Knjas  Menschikow,  die  Brig  Schelechow,  fie 
Dampfer  Grofsf.  Constantin  und  Baranow  fuhren  nach  Cat 
fornien,  Ajan  und  Kamtschatka   oder  besorglen  den  Dienst  in 
den  Colonien.     Der  Dampfer  Alexander  II.,  Lieutenant  Ben- 
semann,  wurde  den  von  der  Regierung  mit  der  Besichligang 
der  Colonien  beauflragten  Herren  Ko^tliwzow   und  Golo- 
win  zur  Verfugung  gestellt  und  besuchte  mit  ihnen  die  game 
Nordwestkiiste  Amerikas  von  Kodjak  bis  San  Francisco.  Der 
Dampfer  Nikolai    endlich   litt  beim  Dorfe  Naltuschka  an  der 
Koloschischen  Meerenge  Schiffbruch. 

Von  den  drei  Schiffen  der  russisch-finnlandischen  Wall- 
fischfangsgesellschaft  war  1861  nur  eins,  der  Amur,  thalig,  der 
nach  Beendigung  des  Fanges  im  Meer  von  Ochotsk  am  20. 
December  mit  einer  Ladung  von  500  Fass  Speck  und  4900 
Pfund  Fischbein  von  den  Sandwich -Inseln  absegelte  und  am 
4.  Juni  1862  wohlbehalten  in  Abo  einlief. 

Die  Ausfuhr  von  Eis  nach  Californien  wurde  im  Winter 
1861 — 1862  sowohl  von  Kodjak  als  von  Neu-Archangel  aus 
mit  grofsem  Erfolg  belrieben.  Dieser  Winter  ^eichnete  sich 
durch  starken  Frost  aus,  so  dass  im  Koloschensee  bei  Neo- 


0  ^gl*    9»l^i®  russischen  Colonien  an  der  N.W.-Kiiste  yon  Ameritt". 
Yon  P.  N.  Golowin.    Arcbiy  XXII.  47  ff. 


Ans  demBericht  der  Rnssisch-AmerikanischenCompagiiie  fur  1861.  597 

Archangel  das  Bis  eine  Dicke  von  25  Zoll  erreichte  und  die 
Witterung  iiberhaupt  die  Verladung  dieses  Artikels  sehr  er- 
leichterte.  Die  Quantitat  des  im  Laufe  des  Jahrs  1861  ver- 
schifften  Eises  betrug  3504  Tonnen. 

Ueber  die  Bearbeitung  der  am  Kenajer  Ufer  befindlichen 
Kohlengruben  ist  im  Berichte  nichts  weiter  gesagt,  als  dass 
eins  Oder  das  andere  von  den  Compagnie-Dampfboten  dort 
anlegte,  um  Steinkohlen  an  tJord  zu  nehmen.  Es  scheint  hier- 
nach,  dass  man  noch  nicht  daran  gedacht  hat,  diese  von 
Golowin  als  iiusserst  reich  bezeichneten  Lager  in  grofserem 
Marsstabe  aiiszubeuten  uod  deren  Produkt  als  Exportartikel 
zu  verwerthen. 


Wyscheslawzew's  pittoreske  Reise  um  die 

Welt^. 


Jxerr  Wysche^lawzew  schifTte  sich  im  September  1857 
als  Arst  auf  dem  zur  Escadre  des  Capitains  ersten  Ranges 
Kusnezow  gehorigen  Clipper  ,,Plaslun"  ein  uhd  kehrte  im 
August  1860  in  der  Escadre  des  Capitains  ersten  Ranges 
Popow  mit  der  Corvette  „Nowik",  auf  die  er  in  Montevideo 
versetzt  worden,  nach  Kronsladt  zuruck.  Wahrend  dieser  Zeit 
besuchte  er  Copenhagen,  Cherbourg,  Madeira,  Teneriffa,  die 
Insein  des  griinen  Vorgebirges,  Ascension,  das  Cap  der  gutfo 


')  Otscherki  perom  i  karandaschem  is  kriigo«wjetnag6  plawanija  w' 
1857,  1858,  1859,  1860  godacb,  d.  i.  Skizzen  mit  der  Feder  oid 
dem  Bleistift  auf  einer  Reise  um  die  Welt  in  den  Jahren  1857^- 
Von  A.  Wyscheslawzew.  St.  Petersburg  1862.  Mit27Zeichnnngeii-' 
Wir  geben  den  Bericbt  nber  dieses  Werk  im  Auszuge  nach  if^ 
Morskoi  Sbornik,  der  es  fur  eine  der  bemerkenswerttiestenKr- 
scbeinungen  der  neueren  rnssischen  Literatur  erklart.  Die  Expc^ 
tion,  an  der  Hr.  Wyscbeslawzew  theilnahm,  ist,  wenigstens  ion 
Amur  ab,  dieselbe,  die  yon  dem  Englander  Tilley  unter  dem Titel 
„ Japan,  the  Amoor  and  the  Pacific,  with  Notices  of  other  Places  coib- 
piled  on  a  Voyage  of  Circumnayigation  in  the  Imp.  Coryette  Rjn^ 
1858—1860**  (London  1861)  beschrieben  wurde.  Vgl.  aachdieAr 
merkung  zu  dem  Anfsatz  iiber  submarine  Erschttttemngen  am  A^ 
quator  im  Archiy  XXII.  S.  420. 
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Hoffnung,  Singapore,  Hongkong,  Whampoa,  Nikolajewsky.die 
(Jfer  des  Tatarischen  Canals,  Hakodade,  Eddo^),  die  Sand- 
wich-lnseln  und  Tahiti,  die  iMagellanstrafse,  den  Rio  de  la 
Plata,  die  Insel  Sta.  Caterina,  Rio  Janeiro,  Bahia,  Plymouth 
und  endlich  zum  zweitenmal  Copenhagen.  Man  wird  aus 
dieser  Liste  sehen,  welche  beneidenswerthe  und  sellene  Fahrt 
deni  Verfasser  zu  Theil  wurde.  ^ 

Die  europaischen  Hafen  werden  init  Stillschweigen  iiber- 
gangen,  was  auch  vollstandig  erklarlich  ist;  in  unserer  Zeit 
halt  es  schwer,  in  den  fltichtigen  Skizzen  eines  Touristen 
etwas  Neues  auch  von  London  oder  Paris,  geschweige  denn 
von  Cherbourg  oder  Plymouth  zu  sagen,  falls  man  lelztere 
nicht  vom  militairisch-naulischen  Standpunkte  betrachtet,  dem 
Herr  W.  indessen  consequent  fern  bleibt.  Er  beginnt  sein 
Buch  mit  dem  Eintritt  in  den  Atlantisehen  Ocean  und  Iheilt 
es  in  neun  Capitel :  1)  der  Atlanlische  Ocean ;  2)  vom  Cap 
der  guten  Hoffnung;  3)  das  Malayische  Meer;  4)  Hongkong; 
S)  von  der  Bucht  St.  Wladimir  bis  zum  Amur;  6)  Eddo; 
7)  das  Stille  Meer;  8)  von  Tahiti  bis  Buenos  Ayres;  9)  Bra- 
silien  und  die  Kiickkehr  in  die  Heimath. 

Im  ersten  Capitel  macht  er  uns  mit  dem  Leben  auf  dem 
Clipper  bekannt;  doch  spricht  er  im  Ganzen  nur  wenig  von 
ler  eigentlichen  Seefabrt  und  verweilt  am  liebsten  bei  seinen 
VusQugen  auf  dem  Lande.  Auf  Madeira  trat  ihm  zum  ersten- 
nal  eine  fast  tropische  Nalur  entgegen,  mit  einem  gesegnelen 
klima,  das  der  Insel  mit  Recht  den  Namen  „das  Hospital 
iuropaV  erworben  hat.  „Fur  uns  war  hier  Alles  neu,  von 
er  diisteren  Poesie  des  Groisen  Curral  bis  zum  grazios  herab- 
inkenden  Blatt  der  Banane  mit  ihrer  aromatischen  Frucht. 
linige  Tage  verbrachten  wir  iu)  Umgang  mit  der  Natur,  sie 
ewundernd  und  geniefsend.  Die  Menschen  zogen  uns  we- 
iger  an.     Die  Bevolkerung   besieht  hauptsachlich  aus  Portu* 


')  So  wird  nach  der  Versicherang  des  Ilerrn  W.  der  Name  der  japa- 
nesisclien  Hauptstadt  yon  den  Eingeborenen  ausgesprochen,  und 
nicht  Jeddo  (Yeddo),  wie  andere  Reisende  gehort  liaben  wollen. 

Erman's   Huss.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  4.  40 
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giesen,  einer  nicht  sehr  schonen,  frechen  and  tragen  Ra^e". 
Auf  Teneriffa  hingegen  beschaftigt  sich  cler  Verfasser,  nach- 
dem  er  einige  Notizen  iiber  die  geognostischen  Verhallnisse 
der  Insel  und  die  Geschichte  derseiben  vorangeschickt,  fast 
ausschliefslich  mil  den  Bewohnern;  man  sieht,  dass  die  hub- 
schen  Gesichter  der  Spanierinnen  und  ihre  schwarsen)  feuri- 
gen,  sprechenden  Augen  einen  grofseren  Eindruck  aul  deo 
Reisenden  hervorgebrachl  haben,  ais  die  unschonen  Bewohne- 
rinnen  Madeira's. 

Von  Teneriffa    gelangte    die   Expedition    nach   einer  der 
Capverdischen  Inseln,  Santiago,  und  zwar  ziemlich  rasch.  „Der 
Nordost  horle  nicht  auf  zu  wehen  und  trieb  uns  mit  solcher 
Schnelligkeit  vorwarts,  dass  wir  bereits  am  vierten  Tage  uns 
dem  Archipel    des  Griinen  Vorgebirges    naherten.    Mehr  als 
900  Seemeilen  in  viermal  24  Stunden  ist  eine  Geschwindig* 
keit,  mit  der  man  ^ohl  zufrieden  sein  kann.     Das  Logieigte 
11,12,  mitunter  sogar  13  Knolen  die  Stunde.    Es  ist  ein  hocbst 
angenehmes   Gefuhl,   in   solcher  Weise   unter    vollen  Segelo 
einherzufliegen,  namentlich  des  Nachts.  Von  der  Masse  schwel- 
lender  Segel  vorwarts  getrieben,  durchschneidet  das  Pahrieu; 
muthig  mit  seiner  scharfen  Brust  die  sich  berghoch  thiiruieo- 
den  Wellen;  der  silbergraue  Schaum,  von  Myriaden  im  Licit^ 
scbimmernder  Infusorien  erglanzend,    zerschlagt  sich  sn)  ^ 
Seiten  des  Schiffs    und  lasst  hinter  dem  Spiegel   eine  ItB^^ 
breite,    strahlende   Furche  zuriick.     Von  alien  Erinnerunges, 
die  sich  dem  Gedachtniss  des  Reisenden  einpragen,  bring!  kdoe 
eine  tiefere  Wirkung  hervor  als  dieses  nachthche  Bild..." 

Am  Cap  der  guten  Hoffnung  vervveilte  der  VerfasserliD* 
ger  als  an  anderen  Orten,  und  zwar  iiber  zwei  und  eio^ 
halben  Monat,  und  ein  Ausflug  in  das  Innere  gab  ihm  aacb 
Gelegenheit,  sich  naher  iiber  die  Zuslande  des  Landes  so 
unterrichten.  Nachdem  er  den  Leser  mit  der  Capstadt,  '^ 
mons  Town  und  den  anderen  Stadten  der  Colonie  bekaoo^ 
gemacht  und  mit  ihm  den  Tafelberg  erstiegen,  verbreilet^ 
sich  ausfiihrlich  iiber  die  Geschichle  des  Landes,  erzahll  ^i^ 
Thaten  der  ersten  hollandischen  Ansiedler,  die  Eroberung  '^ 
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Caps  durch  die  Englander  und  schildert  den  Einfluss  ihres 
verstaodigen  Colonialsystems  auf  Industrie  und  Handel,  die 
FortschriKe  der  Colonic  auf  der  Bahn  der  Civilisation  und  ihr 
Bestreben,  sich  allmalig  von  der  M.etropole  unabhangig  xu 
machen.  Dann  berichtet  er  iiber  die  eingeborenen  Stamme, 
die  Hottenloten,  Kaffern,  Buschmanner,  die  sich  in  Charakter 
und  Typus'  so  auifallend  von  einander  unterscheiden,  und 
schliefst  uiit  einer  Darstellung  des  letzten  Krieges  der  Eng- 
lander  mit  den  Kaffern.  Wenn  man  diese  Erzahlung  liest, 
kann  man  nicht  umhin  mit  den  tapferen  Kaffern  zu  sympathi- 
siren,  die  unbedingt  die  erste  Stelle  unter  alien  Aboriginern 
des  Caplandes  einnehmen.  Wahrend  der  Anwesenheit  des 
Uerrn  W.  in  der  Capstadt  wurde  das  dortige  Parlament  er- 
oSnet  und  demselben  drei  Bills  vorgelegt:  1)  iiber  die  Errich- 
tUDg  einer  Universitat  in  der  Cap|tadt,  2)  iiber  die  Aniegung 
eines  steinemen  Wellenbrechers  (breakwater)  in  der  Tafelbai, 
und  3)  liber  den  Bau  einer  Eisenbahn  nach  Worcester.  Diese 
Mafsregeln  beweisen  zur  Geniige,  mit  welcher  Energie  die 
Colonisteo  an  der  Entwickelung  des  Landes  arbeiten  und  wie 
eifrig  die  Regierung  sie  in  ihren  Bestrebungen  unterstiitzt. 

Nach  einer  siebenwochentlichen  beschwerlichen  Winter- 
fahrt  auf  dem  Indischen  Ocean  erreichte  der  „Pla«tun"  den 
Elingang  der  Sundastrafse.  Wer  diese  Reise  gemacht  und  den 
pl()Ulichen  Uebergang  von  ihren  Miihseligkeiten  zu  allem  dem, 
womit  die  Natur  die  Inseln  Java  und  Sumatra  so  verschwen- 
deriscb  ausgestattet,  empfunden  hat,  wird  begmfen,  welchen 
Zauber  die  Sundastrafse  und  Singapore  auf  den  Verfasser 
ausiiben  mussten.  „Die  Ufer"',  sagt  er,  „sind  so  wunderbar 
herrlich,  dass  man  an  ihnen  vorbeisegelnd  sich  unwillkiirlich 
in  ein  irdisches  Paradies  versetzt  glaubt.  Unsere  Fahrl  durch 
die  Sundastrafse  schien  mir  wie  ein  Tag  aus  dem  Leben  einer 
Marcbenwelt,  ein  Capitel  aus  den  Erzahlungen  Scheherazade's. 
In  der  ganzen  Welt  wird  sich  kaum  ein  giiicklicheres  Win- 
kelcfaen  iinden  als  diese  Eilande,  die  von  zahllosen  Canalen 
durchschnitten  und  von  drei  iVleeren  bespiilt  werden.  Sie  ha- 
ben  Ueberfluss    an   Allem,    was   die  Natur   Schones    und  die 
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Sinne  Verlockendes    hervorbringen  kann.     Die  Crde  birgl  in 
ihrem   Schoofse    koslbare   Steine    und  Gold;    das  Meer  wirft 
kostliche  Ambra    an    ibren  Ufern  aus;    Campher  und  Benzoe 
fliefsen  aus  den  Spalten  der  Baume  und  fluchtige  aromatische 
Oele  aus  der  Rinde  vieler  Gewachse;  zahlreiche  Friichte  uod 
Blumen  liefern  jene  Gewiirze,   wegen  deren  einst  Kriege  ge- 
fiihrt    vvurden    und    durch    die   sich  Holland   bereicherle.   Es 
giebi   hier  mehr  als  funfzig    der   schmackhaftesten  Obslartee, 
unler  welcben  namentlich  der  Mangoslan  wohi  den  verw5hn- 
teslen  Gaumen    befriedigen  wird.     Die  Walder  sind  mit  deai 
Uefflichsten  Bauholz   von   ungewohnlichen  Dimensionen  ange- 
fiillty    wie   z.  B.  dein   beriihtnten   Tikbaum  (Tectona  grandis) 
und  mancherlei  Arten  Palmen,  deren  schlanke,  saulenrdroige 
Stamine,    von  ewig  griinen,    gefiederten  Wipfeln    beschaltel, 
sich    hoch    in  die  Luft  erl^eben.     Die  Fische,  SchmeUerlinge, 
Vogel  wetleifern  in  der  Schonheit  ihrer  Forinen  und  der  Pracht 
ihrer  Kleidung.     Der  mit  dem  Gold  und  Purpur  der  Morgeo- 
rothe  iibergossene  Paradies  vogel  tragt  nicht  uuisonst  diesen 
Namen.    Selbsl  die  Muscheln    glanzen    hier    in   wunderbareo 
Farben    und    geben    die   im   ganzen    Orienl    beruhmte   Perle 
Soolo". 

In  Singapore  halt  sich  der  Verfasser,  nach  seiner  6c- 
wohnheity  viel  am  Ufer  auf.  Aus  dem  chinesischen  Sladt- 
viertel  geht  er  in  das  malajische,  besucht  die  Tempel  dei 
Hindus  und  Chinesen^  silzt  Abends  in  dem  indischen  Theater 
und  ergotzt  sich  an  den  Taschenspielern^  lassl  sich  dann  voo 
einem  reichen  Chinesen  zu  Gasle  einladen  und  spaziert  io 
dessen  Villa  langs  dem  (Jrwald  und  in  den  Ananasfeldeto* 
Dabei  vergisst  er  nicht  die  Rhede  mil  den  leichlen  malajisckcA 
Proas  und  den  chinesischen  Dschonken,  auf  welchen  gaoie 
Familien  leben  und  sterben;  er  findet  Zeil,  mit  alien  mog- 
lichen  Typen  asiatischer  Nationalitaten  zu  verkehren  uod  ss 
auf  das  Papier  zu  bahnen;  endlich  unterlasst  er  es  auch  nicht, 
den  Leser  mit  der  Geschichte  Singapores,  dessen  Handelsgrolse 
und  politischer  Bedeutung  bekannt  zu  machen. 

Wie  Herr  W.   bemerkt,    ist   die  Colonisation  in  den  vos 
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ihm  besuchten  Landern  iiberall  auf  zwei  Wegen    von  statten 
gegangen:  auf  dem  des  Handels  oder  der  christlichen  Propa- 
ganda.   In    beide    mischten    sich    gewohnlich   auch   politische 
Absichten.    Die  Wirksamkeil  der  Glauhensprediger  hat  jedoch, 
wenn  nicht  der  Handel  in  seine  Rechte  trat,   nie  zu  grofsen 
Resultaten  gefiihrt.     Die  Eingeborenen  horten  die  Lehren  der 
Missionare,  begannen  ihre  Blofse   zu  bedecken,   aber  die  Ent- 
wickelung  des  Landes   wurde  hierdurch  nur  vvenfg  befdrdert, 
und  die  Einfiihrung  der  christlichen  Religion  ist   von   keirier 
der  Folgen  begleitet  worden,  die  Europa  davon  erwarlete.   Wer 
ist  daran  schuld?  Sind  die  Einwohner  des  siidosllichen  Asiens 
und  Polynesiens   fijr  die  Lehre  Chrisli  zu  unreif,   oder  haben 
die  Glauhensprediger  ihre  apostolische  Wirksamkeil  nur  zum 
Deckmantel    ihrer   sehr    irdischen    und   inateriellen  Interessen 
gebraucht?  VVie  dem  auch  sein  moge,  die  Colonisation  hat  nur 
dann  Friichle  gelragen,    wenn  ihr   der  freie  Handel  und  die 
vernunflige  Enlwickelung  der  producliven  Krafte  des  colonisir- 
ten  Landes  zu  Grunde  lagen.     Bei  Belrachtung  des  Colonial- 
systems    der    verschiedenen    europaischen  Nationen    wird   die 
Aufmerksamkeit  unwillkiirlich  von  den  Englandern  in  Anspruch 
genommen.     Man    nehme  z.  B.   die  kleine  Insel  Ascension  im 
Ailaniischen  Ocean.     Sie  ist  eine   blofse  Station  fiir  die  nach 
Indien  bestimmten  englischen  SchifTe  und  hat  eine  Besatzung 
von  nicht  uber  200  Mann.     Die  Insel  ist   buchstablich   wiist, 
man  sieht  nichts  als  Felsen  und  brennenden  Sand ;  von  Vege- 
tation  ist    keine  Spur,    der   Boden    erzeugt   nichts    was    das 
menschliche  Leben   fristen   kann,  und   trotzdem  beGnden  sich 
bier  Magazine,    in  welchen  man  alle  Bediirfnisse,  alle  Luxus- 
arlikei    von  derselben  QuaHlat    und    zu   denselben  Preisen  (?) 
wie  in  England  antrifft.    Wir  haben  bereits  von  dem  wohltha- 
tigen  Einfluss  des  englischen  Colonialsystems  auf  das  Capland 
gesprochen,   und   miissen  hinzufiigen,   dass  man  dort  die  Ab- 
schaffung    der  Sclaverei   ausschliefshch   den  Englandern  ver- 
dankt,    die  sie  trotz  dem  Widerstande   der  Hollander,    jener 
ersten  Ansiedler  des  Landes,  durchgesetzt  haben.     Gehen  wir 
jetzt  zu  Singapore  und  Hongkong  iiber.    Die  dasigcn  Colonien 
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sind  beide  von  den  Rnglandern  zur  Befdrderung  ihrer  politi- 
schen  und  Handelszwecke  auf  fast  unbewohnten  Insein  ge- 
griindet  worden^  die  erstere  exisHrt  erst  seit  43,  letztere  gar 
nur  seit  20  Jahren,  und  doch  hat  Singapore  eine  Bevolkerang 
von  60,000,  auf  seiner  Rhede  wehen  die  Flaggen  allerNaiio- 
nen  und  die  Summe  seiner  Handelsoperationen  belauft  sichauf 
150  Millionen  Pranken.  VVoher  kommt  dies?  Daher,  dassdie 
Englander  eine  passende  Localilat  fiir  ihre  Colonic  zu  wiibb 
wusslen  und  dass  in  Singapore  die  Handelsfreiheit  herrscht- 
dieses  hochsle  Gesetz,  bei  welchem  alle  anderen  Staatseinrich- 
tungen  iiberflussig  sind  (?).  Hongkong  zahit  trotz  seines  un- 
gesunden  Klimas  80000  Einwohner,  Dutzende  von  Kriegsschif- 
fen  dampfen  auf  seiner  gerauinigen  Rhede  und  eine  Men^e 
von  sch5nen  sleinernen  Gebauden  liefsen  schon  im  J.  1858 
daran  zweifein,  dass  sechszehn  Jahre  friiher  an  der  Stelle 
dieser  herrlichen  Sladt  ein  nackter  Felsen  war. 

Gnler  diesen  Umstanden  ist  es  begreiflich,  dass  imPunkte 
der  Colonisation  die  Sympathien  des  Verfassers  beslandig  auf 
Seilen  der  Bnglander  sind.  Zu  ihren  Gunsten  ist  er  sogar 
geneigt,  den  unsitlliehen  Opiumhandel  zu  rechtfertigen.  „Was 
weder  die  Missionare  noch  die  Diplomatie  bewirken  konnten,  das 
hat  das  Opium  zuStande  gebracht.  Durch  seine  Vermittlungsiod 
Handelsverbindungen  mit  China  eingeleitet  worden,  und  deio 
Handel  folgen  seine  unzertrennlichen  Begleiter,  die  Civilisation, 
die  Kraft  und  die  Vernunft.  Nicht  selten  fuhren  schlechte 
Mittel  zu  erfreuiichen  Resultaten.".  —  Was  sehen  wir  and^r* 
seits  auf  Madeira?  Eine  Krankheit  zerstort  alle  Weinreben,  i^ 
Hauptquelle  seines  Reichthums,  und  die  ganze  Insel  wird  fiA 
Zuckerrohr  bepflanzt,  weil  zwar  der  Weinbau  die  Miiheo  i^ 
Landmanns  viel  besser  lohnt,  aber  nicht  sogleich,  und  tm^ 
unterdessen  nichts  zu  essen  hat.  Und  die  Capitalisten?  Si^ 
sehen  zu,  unternehmen  aber  nichts  —  es  sind  Portugiesco. 
Ueberschreiten  wir  das  Stilie  Meer:  dort,  in  einem  der  ret* 
zendsten  Winkel  des  Erdballs,  auf  Tahiti,  haben  die  Pransoscs 
sich  angesiedelt.  Es  ist  schwer  zu  sagen,  was  diese  durdi 
ihre  Vegetation  und  ihr  Klima  gleich  bezaubernde  inselgrupp' 
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nicht  hervorbringen  konnte,  aber  dennoch  handelt  Tahiti  nur 
mit  Apfelsinen,  die  nach  San  Francisco  ausgefiihrt  werden. 
Auf  der  Insel  ist  keine  Handelslhaligkeit,  keine  Production, 
dafiir  aber  alle  mogliche  christliche  Missionare,  welche  eifrig 
das  Wort  Chrisli  predigen  und  eben  so  eifrig  ihre  eigenen 
Taschen  spicken. 

Es  ist  nichl  ganz  klar,  vvie  der  Verfasser  iiber  die  Colo- 
nisation des  Amurlandes  denkt;  er  schildert  die  von  den  Kussen 
schon  seil  der  zweiten  Halfte  des  17.  Jahrhunderts  gemachten 
Versuche,  an  den  Amur  vorzudringen,  schweigt  aber  von  der 
definitiven  Besitznahine  desselben  in  neuester  Zeit  und  von 
den  Fortschritten  der  Ansiedlungen.  Er  besuchte  Nikolajewsk, 
fubr  in  einige  der  Buchten  des  Tatarischen  Ufers  hinein,  er- 
lahlt  was  er  dort  sah,  enthalt  isich  aber  alter  Folgerungen, 
aller  Fhantasien  iiber  die  Zukunfl.  Es  lasst  sich  kaum  anneh* 
oieo,  dass  er  den  Nutzen  und  die  Nothwendigkeit  der  Occu- 
pation des  Amur  nicht  einsieht;  hieran  konnen  nur  diejeoigen 
zweifein,  weiche  an  die  Zukunft  des  reichen  ^ibiriens  nicht 
glauben  oder  die  (JnerJasslichkeit  einer  Kriegsflotte  ftir  Russ- 
land  nicht  anerkennen,  zu  deren  gehoriger  Entwickelung  der 
Besitz  des  Amurlittorals  unentbehrlich  ist ').  Dm  seine  Mei- 
nung  nicht  frei  herauszusagen,  fiihrt  er  die  ewigen  Streilig- 
keilen  der  Bewohner  von  Nikolajewsk  selbst  iiber  diesen  Ge- 
genstand  an  —  der  Optimisten  und  Pessiniisten,  deren  An- 
sichlen  sich  diametral  gegeniiberstehen.  Aber  bei  alleai  Laviren 
entgeht  es  dem  Leser  nichl,  nach  welcher  Richtung  die  Sym- 
pathien  des  Verfassers  sich  hinneigen;  er  sieht  mit  Misstrauen 
auf  die  Amur-Compagnie,  auf  die  russische  Kaufmannschaft 
und  iiberhaupt  auf  den  Gang  der  Angelegenheiten  am  Amur 
und  die  dortigen  Lebensverhaltnisse.  Dass  Nikolajewsk  je  der 
Mittelpunkt  eines  bliihenden  Handelsverkehrs  werden  kann, 
bezweifelt  er  enlschieden>  und  glaubt  das^  einer  der  sudlichen 


')  Eg  sei  hier  erinnert,  dass  wir  in  diesem  ganzen  Artikel  die  Betner- 
kangen  des  russischen  Referenten  im  Morskoi  Slbornik  meist 
wortlidi,  wenii  auch  mit  einigen  Kiirzungen,  wiedergeben.     D.  R. 
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Hafenplatze  des  Tatarischen  (Jfers  an  dessen  Stelle  trelen 
miissey  aber  ohne  Zwang,  ohne  kiinslliche  Treibhausmiitei. 
Man  habe  nur  die  Hindernisse  zu  beseitigen,  die  sich  dem 
Handel  und  der  Industrie  entgegenstellen,  den  natiirlichen 
Hiiifsquellen  des  Landes  freie  Entwickelung  zu  gestatlen,  und 
das  Uebrige  werde  sich  von  selbst  finden. 

Die  Eindriicke,  die  sich  dem  Verfasser  auf  den  Sandwiclr- 
Inseln  und  namentlich  auf  Tahili  darboten,  lassen  sich  in  kur- 
zen  Woi'ten  nichl  wiedergeben.    Wen  das  Leben  triibe  stimmlf 
wem    die  Ailtagswelt   liber  die  Mafsen  leer  und  prosaiscb  er- 
scheint,  dem  rathen  wir  diese  reizende  Schilderung  zu  lesen; 
der  Gedanke,  dass  es  jenseils  des  Oceans  noch  selige  Eilande 
giebt,    wo   die  Menschen   sich  nicht  von  der  sie  umgebenden 
Natur  abwenden,  wird  seine  kummervolie  Seele  Irosten.   Dieses 
stiile,    Hand  in   Hand    mit  der  Natur  verbrachte  Dasein  voU 
poetischen  Zaubers;    diese  Natur  selbst,    die    dem  Menschen 
ohne  Anspruch  auf  seine  Arbeit,   ohne  peinliche  Anslrengung 
seiner  Krafte  Alles  gewahrt,  was  er  zu  einer  gliicklichen  Exi- 
stenz  bedarf,  versohnt  jeden  mit  dem  Leben,  in  dessen  Hersen 
sich  noch  ein  Funke  von  Gefiihl,  von  Sinn  fiir  einfache  Schon- 
heit  erhalten  hat.    Aber  wer  ganz  in  den  Schlamm  des  ail* 
taglichen   Lebens    versunken  ist,    wer    nur  in  diesem   Lebeo 
Genuss  iindet,  der  gehe  nicht  nach  Tahiti;  er  wird  blind  und 
taub  sein  fiir  alles  Poetische  im  Leben  und  in  der  Natur  des 
Kanaken  und  ihn  am  Ende  gar  in  der  Sprache  der  Tahiti'- 
schen  Missionare  anreden. 

In  den  beiden  letzten  Capitein  seines  Buchs  oiacht  der 
Verfasser  den  Leser  mit  der  Geschichte  und  den  gegenwirti- 
gen  Zustanden  der  La  Plata-Republiken  und  Brasiliens  bekannli 
aber  was  er  von  seinen  persdnlichen  Beobachtungen  und  Ein- 
drucken  erzahlt,  ist  weniger  lebhaft,  weniger  hinreifsend  als 
f ruber.  Nach  seinem  eigenen  Gestandniss  war  er  von  der 
langen  Reise  ermiidet;  seine  Empfanglichkeit  halte  sich  abge- 
stumpft.  „Der  Anblick  erinnerte  in  Manchem  an  Singapore, 
aber  in  uns  selbst  war  inzwischen  eine  grofse  Veranderuni: 
vorgegangen.     Dort   sahen   wir,    noch  unverwohni   von  dtf 
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mannigrachen  Schonheiten  der  tropischen  Natur,  auf  Alies  mit 
Entzucken,  mit  Begeisterung,  bemuhten  uns  jedes  mit  Palmen 
geschmiickte  Hiigelchen,  jede  hinler  Pisangblatlern  versteckte 
Rohrhiitte  im  Gedachtniss  feslzuhalten;  dort  weideten  wir  die 
Augen  an  dem  glanzenden  Laube  des  Man^u  und  Muscat- 
baumSy  zwischen  dessen  Griin  das  rothe  Ziegeldach  eines 
weissen  Hauschens  hervorschimmerte;  Nichts  entging  unseren 
gierigen  Blicken.  Aber  jetzt  waren  wir  ermiidet  und  iiber- 
siiltigt.  Die  Gebirgsregion  urn  Bahia  weicht  in  Schonheit 
kaum  der  (Jnigegend  Singapores:  malerische,  hier  und  da  zer- 
streute  Hauser,  halb  verfallene  Mauern,  mit  Blumen  und 
SchlingpOanzen  uberrankt,  lockende  Fufspfade,  die  im  Dickicht 
von  tiefem  und  saftigem  Grtin  verschwinden;  aber  das  pracht- 
volle,  vor  unseren  Augen  ausgebreitete  Panorama  fand  in  uns 
die  allerundankbarsten  Zuschauer.  Ein  Colibri  fliegt  von  einem 
otrauche  zum  anderen,  und  wir  schenken  ihm  nicht  mehr 
Aufmerksamkeit  als  in  Russlanci  einem  Spalz,  der  auf  dem 
Zaune  zwitscbert."* 

Das  Buch  des  Herrn  Wysehe^lawzew  schliefsl  mit  einer 
tragischen  Episode  —  dem  Untergang  des  Clippers  „Pla«tun'\ 
der  fast  am  Ziel  seiner  Reise,  auf  der  Hohe  von  Keval,  durch 
die  Explosion  der  Pulverkammer  zu  Grunde  ging.  „In  so 
trauriger  Weise'*,  sagt  er,  „endete  der  Pla^tun  seine  Lauf- 
bahn,  mehr  als  eine  unvergessliche  Erinnerung  in  den  Herzen 
derjenigen  zuriicklassend ,  die  auf  ihm  gedient  batten.  Am 
23.  August  ankerten  wir  auf  der  Rhede  von  Kronstadt,  aber 
schwermuihig  und  niedergeschlagen  betraten  wir  den  heimat- 
lichen  Boden." 


Versuch  einer  Erklanmg  des  Zosammenhan^ 
finnischer  Sagen  mit  russischen. 

Void  Akademiker  Schiefner '). 


liiine  genaue  Untersuchung  der  verschiedenen  Elcmcole 
weiche  den  estnischen  Sagen  vom  Kalew-Sohne  (Kalewi»Po<$i 
zum  Grande    gelegen ,    fuhrt  tu    dem  Ergebniase  dass  wir  ir 
dieser  Sage    mehr    oder    weniger  Ireu   bewahrle    Zuge  if 
alien  nordischen  MyUiologie  besitaen.    Mythen  von  Thorn*- 
geben    sum  grofseren  Theile   die  Personlichkeil  des   Kab*- 
Sohnes;  aber  neben  denselben  finden  wir  auch  el  was  deoGitt 
Odin  nahe  beriihrendes.     Kalewala   bielet  eine  grofsere  Ni** 
nigfaitigkeii  von  Personen:    die  hier  auftretenden  drei  ti^^' 
helden  vertheiien  gieicbsam  unter  sich  die  verschiedenen  Bik> 
weiche  in  der  estnischen  Sage  der  Kalewsohn  allein  iibciK^ 
men  muss.    Uebrigens  sind  gewisse,  dem  Einen  oder  AnJcnr 
der  drei  Briider  (WainamoineDy  limarinen  und  Lemminkiiao 
angewiesene  Thatigkeiten  nichi  fiir  immer  an  ihre  respedir^* 
Namen  gekniipft     Wie  schon  Lonnrot  in  seiner  Vorrede  ^ 
zweiten  Ausgabe  der  Kaiewala  (§.  2)  bemerkly  singi  der  fsf^ 


*)  Ans    den   Sapiski    Imperatorskoi    Akademii   Nauk    (Dc^ 
schriften  der  kaiserU  Acad,  der  Wissenschaflen). 
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Rhapsode  von  Wainam5inen  was  der  Andere  dem  Ilmarinen 
and  ein  DriUer  dem  Lemminkainen  Euschreibt.  Ganz  in  glei- 
cher  Weise  ertahlt  Einer  von  Lemminkainen  was  nach  An- 
deren  Kullerwo  oder  Joukahainen  gethan  oder  gelitten.  Bs 
bedeutel  also  der  Name  nicht  gar  viei  in  Besiehung  auf  die 
Sache,  wie  diese  selber  allerlei  Umformungen  und  Ausschmiik- 
lungen  unterworfen  ist 

Als  hinreichend  veriasslichen  Ausgangspunkt  erkennen  wir 
hier,  dass  die  wesllichen  Zweige  des  finnischen  Slammes,  aus 
ihrer  fernen  oder  nahen  (Jrheimat  in  die  heutigen  VVohnsitze 
(ibersiedelnd,  eine  ausgebildete  Gdtlerlehre  nichi  mitbrachten, 
sondern  erst  kennen  lernten  und  ais  etwas  Pertiges  annahmen 
nachdem  sie  mit  Volkern  des  indisch-europaischen  Geschlechtes 
die  ihnen  an  Bildung  iiberlegen,  in  Beriihrung  getreten.  Was 
die  finnischen  Volker  bis  dahin  besessen,  war  nicht  viel  mehr 
als  Schamanenthum,  oder  wenigstens  auf  eine  gewisse  Zahl 
Elementargeister  eingeschrankt.  Im  Besite  einer  neuen,  durch 
gebildetere  Nachbarn  ilberkommenen  Lehre,  hielten  sie  fest 
an  derselben  und  bewahrten  so  unzweifelhaft  gewisse  Ziige 
altnordischer  Mythen,  die  in  Scandinavien  schon  langst  ver- 
biichen  und  auch  aus  der  uns  iiberiieferten  Lilteratur  des  ger- 
nanischen  Nordens  verschwunden  sind.  Wie  die  Sprachen 
10  sind  auch  die  Mythen  biegsam  und  wandelbar;  im  Zeiten- 
slrom  verlieren  sie  gewisse  Bestandtheile  und  nehmen  fremde 
Eie/nente  in  sich  auf. 

In  einem  alteren,  den  mythischen  Gehalt  der  finnischen 
^agen  betrefTenden  Artikel  (Melanges  russes,  T.  II,  S.  599—624) 
;edachte  ich  verschiedener  Stellen  finnischer  Mahrchen  die  uns 
9  einzelne  Ziige  in  den  Kalewala-Runen  erinnern,  und  wies 
ugleich  darauf  hin  wie  Lied  und  Mahrchen  gegenseitig  von 
inander  borgen.  In  dieser  Beziehung  kann  man  noch  tiefere 
ilicke  thun  sobald  man  die  neueren  Sammlungen  russischer 
lahrchen  in  den  Kreis  seiner  Untersuchung  zieht.  Da  ergiebt 
ich,  dass  viele  Ziige  von  denen  man  bisher  geglaubt,  sie  seien 
us  den  Runen  in  die  Mahrchen  iibergegangen,  viel  eher  den 
mgekehrten  Weg  gemacht.     Bs  scheint  sogar,  ais  ob  gewisse 
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wesenllicbe  Erscheinungen  in  Kalewala   erst  den  Mahrchen- 
Cykeln  ihr  Dasein  verdankteo.    So  war  mir  z.  B.  sehr  auffal- 
lend,  dass  die  Herrin  von  Pohjola   das  den  drei  Heldenbru- 
dern  feindselige  Element  reprasentirt,  wahrend  der  H err  von 
Pohjola,    welchen  Lemminkainen  im  Zweikampf  todlet,  eine 
xiemlich  untergeordnete  Rolle  spiell.     Die  Herrin  jenes  Nord- 
landes    erinnert    lebhaft    an    die   boshaften    alien    Weiber  io 
russischen   und    littauischen    Mahrchen    denen    auch   bei  den 
Finnen    eine  Sydjatar  (FressgoUin,  Menschenfresserin)  enl- 
spricht.     Auf   russisch    heissen   sie    gewohnlich    Baba-Jaga 
(bei  den  Weissrussen  B  aba- Jug  a);    sie   reiten    in    eiserneoi 
Morser  durch   die  Liifle,    eine  iMorserkeule  schwingend,  uod 
verwischen   ihre   Spur    mit   einer   Ofenquaste.      Die   Toehler 
Louhi*s,  ein  Gegenstand  der  Bewerbung  liir  alle  drei  HelieQ 
des   Epos    Kalewala,    hat  durchaus  keinen    Mamen,   gerade 
so   wie  man  in  Mahrchen  von  Koniginnen  spricht  ohne  sie 
zu  nennen.     Der  jiingste  von  den  Briidern,   Lemminkainen, 
zeichnet  sich  durch  Kiihnheit  aus  die  auch  in  vielen  Mahrchen 
dem  jungsten  Bruder  zu  Theil  wird  ').     Auch   sein  Schicksal 
ist  so,  wie  die  Sagenhelden  es  oft  erleben.    Er  wird  in  Stiicke 
zerhauen  und  dann  wieder  zusammengeflickt  und  lebendig  ge 
macht   was   in   Mahrchen  gewohnlich  (?)    geschieht  *).    Seine 
Fahrt   nach   Pohjola    und    sein  Zweikampf   daselbst   erioDCfD 
lebhaft  an  verschiedene  Ziige  russischer  Mahrchen.    AmHok 
von  Pohjola  erblickt  Lemminkainen  auf  jedem  Zaunpfahl,  nu^ 


')  L.  hat  mehr  vom  frohlichen  Abenteurer  als  die  anderen  Beida,^ 
ibnen  aber  doch  an  Weisheit  and  sogar  an  Zaubermacbt  sefariv- 
tergeordnet,  wahrend  sonst  die  alteren  Briider  yon  dem  jungs^' 
in  jeder  Beziehong  ausgestochen  werden.  Scbott 

'^)  Geser-Chan,  der  Held  einer  alten  hochasiatischen  Sage,  lasst  seiir 
antrene  Gattin  Rogmo  Goa  dnrch  IloUengeister  zerstuckeln,  s^<' 
anf  die  Verwendung  seines  Milchbruders  Dse«e  Schikir  sammelt^ 
die  zerstreuten  Korpertheile  wieder  und  giebt  dem  Ganzen  sein' 
fr'uhere  Gestalt.  Schott  uber  die  Ge«er-Sage  (Berlin  1852)  $•  >^ 
Vgl.  desselben  Artikel  iiber  Ge^er  Chan  in  Ersch-Grubers  KiC 
clopadie. 
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einen  ausgenommen,  ein  vom  Ruinpfe  getrenntes  Menschen* 
haupt:  ebenso  erzahit  uns  ein  finnisches  Mahrchen  aus  dem 
russischen  Karelien  ')  von  einem  Schlosse  das  ein  Zaun  aus 
lauter  Knoohen  (peikisla  luista)  uinzog  und  an  alien  Pfah- 
len  bis  auf  einen  sleckte  je  ein  menschlicher  Kopf.  Im  Kainpfe 
mit  dem  Herren  von  Pohjola  gebraucht  der  junge  Abenteurer 
unter  Anderem  eine  List,  damit  sein  Gegner  sieh  einmal  uni- 
sehe.  Denselben  Zug  finden  wir  in  vielen  finnischen  Sagen, 
UDd  gleichergestall  nolhigl  in  eineni  kleinrussischen  Mahrchen 
der  Held  Pokazigaroschak  eine  neunkopfige  Schlange,  mit  deui 
letzten  ihr  gebliebenen  Kopfe  einmal  hinter  sich  zu  sehen.  — 
In  einem  russischen  Mahrchen  aus  der  Statthallerschaft  Perm 
lasst  der  Jiingste  von  drei  Konigsohnen,  im  Begriff  gegen  ein 
Ungeheuer  in  den  Kampf  zu  ziehen,  aus  seinem  kleinen  Finger 
^lul  in  ein  Trinkglas  fliessen  und  reicht  dieses  seinen  Briidern, 
also  sprechend:  „Wenn  das  Blut  im  Glase  schwarz  wird,  so 
erwartet  mich  nicht  mehr  —  dann  bin  ich  lodt'* ').  Schon 
der  Herausgeber  Afana«jew  sagt  in  Anmerkungen  zu  dieser 
Slelie  dass  in  Kalewala  ein  abnlicher  Zug  ist.  Vor  der  Ab- 
fahrt  nach  Pohjola  v^irft  Lemminkainen  seine  Kopfbiirste  gegen 
die  Mauer  und  spricht  dazu:  „Dann  trifft  Verderben  den  L., 
Unheil  den  braven  Knaben,  wann  diese  Biirste  von  Blute 
ropfelr  ....  Noch  naher  gehort  hierher  ein  Zug  aus  einem 
Ueinrussischen  Mahrchen  (Afana«jew  II,  S.  100),  dessen  Held, 
iviederum  von  drei  Briidern  der  jiingste,  seinen  Fauslhand- 
chuh  aufhangt  und  zu  den  Briidern  sagt:  „Wenn  aus  diesem 
laudschuh  Blut  fliesset,  so  eilet  mir  zu  Hiilfe^' ').    Es  wurde 


')  Siebe  Salinelainen*s  (Krik  Rudbek's)  Sataja  ja  tarinoita,  T.  \\, 
S.  72. 

0  In  einem  Mabrcben  aas  Rjasan  bei  Cbadjakow  (Grofsruss.  Sagen, 
Lieferung  1,  S.  86)  taascht  der  auf  Abenteuer  aosgehende  Prinz 
Iwan  mit  seiner  Scbwester  einen  goldnen  Ring:  sobald  dieser  sich 
scbwarzet  bedeutet  es,  dass  der  Held  in  Gefahr  schwebt  und  un- 
tergebt. 

0  ^^r  italienische  Dicbter  Gozzi^    dem   obne  Zweifel  linnisebe  and 
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mich    zu  weit  fiihren    wenn   ich  alle  beaonderen  Zuge  Lem- 
minkainen's  mil  ahnlichen  in  iMahrchen  vergleichen  wollle;  es 
geniige  nur  noch  die  Aufkriige  zu  erwahnen  welche  Pohjola's 
Gebieterin  dem  Lemminkaineri  gab    und  nach  deren  Ausfiih- 
rung  er  einen  Tod  erleidet  der  an  Balders  Ende  erinnert  L. 
hal  augenscheinlich  etwas  von  Balder   wie  schon  sein  Name 
mit  dem  VVorte  lempi  (Genit.  1  em  men)  „Warme**i  „Liel)e" 
unfehlbar  zusammenliangU     Auf  der  anderen  Seile  gieblsdu 
Krieg  gegen  Pohjola  und  dessen  Zauberer,  wie  seine  Begeg- 
nung  mit  dem  Froste  (Pakkanen)   welchen   Louhi  ihrneol- 
gegengeschickt,  uns  das  Recht,  eine  Beriihrung  mit  den  Mythen 
von  Thor  anzunehmen.    Noch  mehr  Ztige  aus  Thor-Hyll)efl 
finden  wir  bei  Wainamdinen  und  Ilmarinen,  von  denenixsofi- 
ders  der  Lelztere  vorzugsweise  dem  Thor  angenahert  wetden 
kanii.    Schon  der  (Jmstand   dass  Louhi  ihre  Tochter  dcmje* 
nigen  verspricht  der  ihr  Sampo  Schmieden  kann,  desgleicheo 
die  gefahrvollen  Auftriige  denen  Ihnarinen  sich  unterziebi  ud 
die  Hand  der  Tochter  zu  erhalten,  kann  man  nicht  von  iiho* 
lichen  Bedkigungen   und  Auflragen  Irennen    die  besondersio 
finnischen   und    russischen    Mahrchen    uns    begegnen  %    Vor 


russische  Mahrlein  gleich  fremd  waren,  lasst  in  einem  seiaeri'^* 
inatisirten  Zaubermahrchen  (dem  A  a  gel  lino  Belyerde,  Act  Hi 
Scene  10)  einen  Konigsohn  Renzo,  der  eben  ini  Begriif  ist  aofc'^ 
gefahrliches  Abenteuer  ansznziehen,  seiner  Schwester  Barb^in 
einen  Dokli  reichen  und  dazn  sprechen: 

Ogni  momento 
Sfodera  il  ferro;  insin  ch*  egli  risplende, 
Viye  il  fratello  tao;  s*  egli  apparisce 
Lordo  di  sangue,  tiio  fratello  e  morto* 

D.  h.  Jeden  Angenblick  zieh  das  Kisen  aus  der  Scheide;  ^* 
lang  es  gtanzet,  lebt  dein  Briider;  erscheint  es  aber  mit  Blot -^ 
sclimiert,  so  ist  dein  Bruder  todt. 

Das  Wunder  gescliiebt  wirklicli  naclulem  Renzo  (ActIV,  Scvnei^ 
eine  Statue  geworden.  Schot^ 

')  Vgl.  hier  wieder  die  tibetiscli-mongolische  Ge^er-Sage,  wo  <?»<'• 
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Allem  verdient  Erwagung  dass  Louhi*s  eigene  Tochter,  wie 
einst  Medea  dem  Jason,  dein  bekummerlen  Ilmarinen  mil  ih- 
reiD  Rathe  beisteht,  und  auf  diese  Weise  kann  er  nicbt  blofs 
das  Schlangenfeld  pfliigen,  sondern  auch  den  Baren  und  den 
Wolf  der  (Inter welt  lodten,  und  endlich  den  furehlbaren  Hecht 
iin  Hollenflusse  einfangen.  Bin  Erzahier  der  Freierfahrt  lima- 
rinen'd  fand  die  Nainenlosigkeit  der  Braut  uneriraglich  und 
gab  ihr  daher  in  seiner  Bearbeitung  den  Namen  Katrina; 
stalt  des  Sam|)0*s  aber  sehen  wir  bei  ihm  eine  die  Mitgift 
der  schonen  Katrina  enlhallende  Kiste.  Diese  Kiste  war  im 
Ufersande  verscharrt,  gerade  so  wie  der  Sampo  in  einen  Berg 
eingeschlossen  war. 

(Jm  nun   der  Sampo-Frage  naher  zu  kommen,   bemerke 

ich,  dass   schon  Castren  in   seinen  Vorlragen   liber  finnische 

Mythologie  den  Gesangen  vom  Sampo  kein  hohes   Alter  zu- 

schreiben  wollte,  da  bei  anderen  Volkern  des  finnischen  Siam* 

mes  nichls  Analoges  sich   vorfindet.    Doch   muss   wenigstens 

der  zum  Grande  liegende  sinnige  Mythus  in  ein  hohes  Alter- 

Ihum  hinaufreichen :  er  ist  ofienbar  dem  scandinavischen  Nor- 

den  enllehnt  und  kann  gewiss  nieht  von  der  Zaubermiihle  des 

Konigs  Frodi  getrennt  werden.     Asbjornsen  und  Moe  verglei- 

chen  den  Sampo  mit  einer  Mtihle,  von  welcher  in  einer  nor- 

vvegischen    Sage    die    Rede    ist.     Selbsi    der    Name    Sampo 

schien  mir  ein€  Zeitlang  germanischer  Abkunft,  und  im  Jahre 

J650  versuchte  ich  ihn  von  dem  schwedischen  stamp  (Siampfe) 

abzuleiten,    was   aber    weder  Castren   noch    Lonnrot    befrie- 

digle.    Ich  selbst  hatte  bei   dieser  Ableitung  noch  Bedenken, 

obgleich   die  Wurzel    den   ^lawischen   wie   den  germanischen 

Sprachen  angehort  (russisch  «tup  in  6'tupa  Morser,  «tupatj 

treten  u.  s.  w.,    polnisch  st^p);    aber  im  Finnischen   wie   im 

Efttnischen  ist,  trotz  den  von  mir  gesammelten  Beispielen  des 

Ausfallens  eines  zweiten    Anfangsconsonanten,    das   Ausfallen 


Helden  feindlich  gesinnter  Oheim  bewirkt  dass  ihm  verscliiedene 
Hercules-Arbeiten  auferlegt  werden,  deren  Preis  alle  Mai  die  sclione 
Rogmo  seifi  soil.     Scliott  a.  a.  O.  8.  7 — 8. 
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des  ersken   viel  gewohniicher,    und  nainenilich   ist  das  obge- 

dachte    schwedische    stamp    oder   altnordische   stampr  im 

Finnischen   tamppu  (mil  zwei  p),  im  Estnischen   lamp  ge- 

worden.     Ausserdem    hat    y,Stampfe"    etwas    so    hausbacken 

prosaisches,  dass  es  schwer  geworden  ware  einen  poelischen 

Riickblick  auf  wunderbares  Wirken  der  Natur  hineinzulegen. 

Erwagen  wir  aber,  dass  der  Sampo,  nicht  wie  die  Miihle  GroUi, 

welcbe   zwei    herculische   Jungfrauen    in    Bewegung  selilen, 

sondern  seibst  (russisch  ^am)  d.  h.  von  selber  mahlte, so 

werden  wir  es  ganz  natiirlich  finden,   wenn  dieses  Wort  lur 

I  Benennung  von  alierlei   wundersamen  Objecten  in  russischen 

.  Sagen   diente.     Letztere  erwahnen    manchen  unbeseelten  Gt 

t  gensland^  der,  wie  ein  beseeltes  Wesen,  den  Befehlen  seifles 

;  Besitzers  Folge  leislet.     So  giebt   es  einen  von  seibst  fliegeor 

den  (^amoljet)  Teppich,  ein  von  seibst  sich  drehendes  (la* 

mowertka)  Tischtuch,  ein  von  seibst  hauendes  (^amojjek) 

Schwert,  ein  von  seibst  hackendes  (^amorub)  Beil,  von  seibst 

^  gehende  («amochody)  Schuhe  oder  Stiefein,  von  seibst  fah- 

rende  (^amokatki)  Schlilten,  von  seibst  spielende  («aino- 
gudy)  Gusli's,  eine  von  seibst  schiessende  («amo«trjel)  Flinle. 
Auch  ein  selbst-mahlendes  Ding  (samomol)  muss  in 
Mahrchen  vorkommen  oder  einmal  vorgekommen  sein.  Schoo 
die  ersten  Erklarer  des  Sampo  erkannten  in  der  ersten  Sitt^ 
das  russische  sain  (seibst);  da  diese  Herren  aber  ein  Idol(<icT 
Bjarmier)  im  Sinne  batten,  so  glaubten  sie  in  po  das  russiscbe 
bog  (Gott)  zu  finden  und  erhielten  nun  als  primitive  Form 
«am-bog,  d.  i.  „Gott  seibst".  Bleiben  wir  bei  samomol 
stehen,  so  ist  sampo  eine  mit  etwas  Alteration  verbundeoe 
Kiirzung,  wie  sie  auch  gewisse  andere  ins  Pinnische  iiberge- 
gangene  Fremdworter  aufweisen;  das  schwedische  VVori 
landbonde  (Landbauer)  z.  B.  wurde  erst  lampuoti,  dann 
1  a  m  p  o. 

Im  Jahre  1855  schrieb  mir  Professor  Lonnrol:  „Als  icii 
einen  Finnen  fragte  woher  er  so  viele  iMahrchen  wisse,  ant- 
wortete  er  mir:  „Ich  habe  mehre  Jahre  nach  einaiider  baU 
bei  russischen,    bald  bei  norwegischen  Fischern  am  Eismetf 
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Oienste  gethan,  unci  so  oft  der  Sturm  uqs  vom  Fischfang 
abhielt,  verlrieben  wir  uns  die  Zeit  mit  Mahrchen  und  Er- 
zahlungen.  Dann  und  wann  war  mir  ein  Wort  oder  eine 
Slelle  unverstandlich,  doch  errieth  ich  den  allgeineinen  Inhalt 
alter  Mahrchen,  die  ich  nachmals  mil  selbsterfundenen  Zu-^ 
siitzen  daheiin  wieder  erzahlte*'. 

In  den  Statthallerschaflen  des  Nordens,  besonders  in  Ar- 
changeUk,  ist  das  russische  Volk  sehr  reich  an  Mahrchen.  Ich 
selbst  kann  eins  aus  diesen  Gegenden  beibringen,  welches  mit 
der  Idee  des  Sampo  verwandt  ist.  Ein  Bauerlein  pflanzte 
einen  Kohlkopf  unter  seinem  Fufsboden;  der  Kohl  wuchs  und 
wuchs;  das  Bauerlein  bohrt  ihm  ein  Loch  in  der  Diele,  dann 
in  der  Biihne,  dann  im  Dache  seines  Hauses;  der  Kohlkopf 
wuchs  endlich  bis  an  den  Himmel.  Das  Bauerlein  kleltert 
am  Stengel  hinauf ,  bohrt  auch  in  den  Himmel  ein  Loch  und 
scbliipft  hindurch.  Was  erblickt  er  da?  Miihlsteine  sinds. 
Diese  drehen  sich  etwas  uui,  und  fertig  ist  eine  Pastete,  eine 
Schanga  [?],  und  ein  Topf  Griilzbrei.  Jelzt  kam  das  Bauer- 
lein auf  den  Gedanken,  auch  sein  Weib  mit  in  den  Himmel 
zu  holen;  er  sleckte  sie  also  in  einen  Sack,  den  er  mit  den 
Zahnen  festhielt,  und  klelterte  wieder  empor.  „Ist  noch  weit 
bis  zmn  Himmel?"  frug  die  Frau  unterwegens.  Das  Bauerlein 
offnete  sein  Maul,  um  zu  antworlen,  und  der  Sack  plumple 
hinab" »). 

Dies  Mahrchen  enlhalt  einerseits  einen  fur  das  Sampo 
nothwendigen  Zug;  andererseits  erinnerl  das  Emporklettem 
des  Bauern  an  ein^m  Kohlstengel  an  jene  List  des  Waina- 
moinen,  verinoge  welcher  er  seinen  Bruder  Ilmarinen  auf  den 
Wipfel  einer  Tanne  klettern  lasst,  angeblich  damil  er  den  Mond 
und  den  Himmelswagen  herabhole.  Hier  offenbart  Waina- 
noinen    eine   Eigenschaft  des  Gottes  Odin,    indem    er  durch 


')  Afana«jew  11,  .S.  32.  Das  gleicht  ja  einigermafsen  der  Sage  von 
Orpheus  unci  Eurydice,  und  wiirde  ihr  noch  mehr  gleichen,  wenn 
die  Khegattin  des  Bauern  eine  Abgeschiedene  gewesen  und  wieder 
in  die  Unterwelt  hinabgeplnmpt  ware,  statt  auf  die  Oberwelt! 
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Zaubersang  einen  Starm  erregl  der  semen  Bnider  saiomt  den 
Baume  nach  Pofajola  entrbckt. 

Ueberhaupt  haben  die  Mahrchen  der  Finnen  und  der 
RuBsen  viel  Einzelnheiten  mit  einander  gemein.  WieWiiDi- 
mSinen  noeh  im  Motterleibe  dreissig  Jahr  auf  den  Wogen 
herumtreibty  so  kann  lija  Muromes  bis  ins  dreissigste  Jikr 
nicht  gehen,  nur  sitoen.  Als  treuen  Gefahrten  des  WaiDaiuo}- 
nen  lehrt  uns  die  Kalewaia  einen  Samps  a  Pellerwoineo 
kennen,  und  dieser  Name  erinnert  an  einen  AltersgemsseQ 
llja*s.  Eine  im  Gebirgsbezirk  ^ok«un  aufgeschriebene  HeMeD- 
sage  nennt  folgende  ftinf  Helden  als  Wachter  am  Bboen 
Meere:  lija  Muromez,  Kolywan  Iwanowilsch,  ^am«on  Wa- 
siijewitsch,  Dobrynja  Nikititsch  Mlad  (der  Junge),  und  Alescki 
Popowitsch. 

In  einem  anderen  Liede  (in  Kiijew^ki's  Sammlnng  I,  S.4o 
und  144)  erscheint  geradezu  „Held  Samson  Kolywano- 
witsch  (Kolywan*s  Sohn)**.  Was  den  Kolywan  betrift,80 
muss  dieser  als  naher  Verwandter  des  finnisehen  Kalewa,  wo 
nicht  lieber  als  mit  diesem  identisch  belrachtet  werden.  VVie 
unlangst  Mullenhof  (in  Haupfs  Zeitschrift  XII,  S.  348ff.)  des 
russischen  Helden  lija  Muromez  Cindringen  in  die  scandio^ 
vische  Sage  nachgewiesen,  so  ist  es  anziehend,  jetzl  auchio 
russischen  Sagen  einen  Namen  zu  finden,  der  auf  finnisckfii 
und  eslnischem  Boden  gefeierl  wird. 

Postscriptum.  Ein  von  Herrn  Kreutzwald  zu  Werrodcmi 
Verfasser  nachtraglich  niilgetheiltes  estnisches  Mahrchen  gie^ 
der  oben  mitgetheilten  Erklarung  des  Wortes  Sampo  Doch 
mehr  Gewicht.     Es  lautet  also: 

Ein  armes  Waisenmadchen  mahlte  vom  friihen  Moigen 
bis  zum  spaten  Abend  auf  der  Handmiihie  Mehi,  das  ihregci- 
zige  Herrin  verkaufte.  Eines  Tages  erscheint  dem  mahlento 
MSdchen  ein  finnischer  Zauberer  in  Geslalt  eines  kruppelM- 
ten  Betllers,  giebt  ihr  ein  schlechtes  Tuch  und  sagt:  J^ 
diesem  Tuch  umwinde  dir  am  Abend  den  Kopf  und  spridi- 
,,Fuhre  micb,  o  Schlaf,  dahin  wo  ich  die  von  selbst  mahieo(i<^ 
Miihlsteine  finde'*;    dann    wirst   du  sie  morgen  schon  habei' 
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Die  Waise  that  also,  schlief  ein  und  traumte,  sie  befinde  sich 
in  der  Unterweit.  Daselbst  war  eine  grofse  Kiste  und  in 
dieser  ein  grofses  Gerausch  und  Klopfen  wie  von  mahlenden 
Uiihlsteinen.  Das  Madchen  nahm  aus  dem  Pferdestall  ein 
iveisses  Pferd,  band  ihm  die  Kiste  an  den  Schwanz,  setzte 
iich  selbst  auf  den  Deckel,  und  nun  ging's  in  gestrecklem 
lialopp  nach  Hause.  Am  anderen  Morgen  sah  sie  zu  ihrer 
^rofsen  Freude,  dass  die  im  Traum  gesehene  Kiste  wirkiich 
m  ihr  stand.  Am  Deckel  war  ein  Loch,  und  durch  dieses 
ichiittele  man  das  Korn,  welches  die  verschlossenen  Steine 
iofort  in  Mehl  verwandelten.  Als  die  Herrin  des  Madchens 
iines  Tagesi  von  Neugierde  gequalt,  den  Deckel  hinwegnahm, 
ichlugen  ihr  Flammen  ins  Gesicht  und  verbrannten  sie  auf 
Uagliche  Weise.  (Jnterdess  wuchs  die  Waise  heran  und  ver- 
beirathete  sich,  aber  die  Kiste  mit  den  zauberhaften  Mlihlstei- 
nen  verschwand  und  man  hat  sie  bis  heute  nicht  wieder 
;efunden. 


So  weil  Herr  Schiefner.  Wir  konnen  aus  dem  Perm^kji 
$bornik  (Jahrgang  II,  S.  168)  erganzend  miltheiien,  dass  ein 
ussischer  iMahrchenheld  Iwaschko  IVledwi^'ji-uschi  (Han- 
el  Barenohr)  in  mehrer  Beziehung  an  den  fiunischen  KuUerwo 
irinnerl.  Da  heisst  es  unter  Anderem:  „Iwaschko  wuchs  nicht 
lach  Jahren,  sondern  nach  Stunden;  wann  er  auf  die  Gasse 
annte,  ergriff  er  ein  Kind  und  schlug  es  gegen  einei;i  Eckstein, 
iprachen  die  Leule  zu  dem  Popen  (seinem  Pflegevater): 
Was  hast  du  da  fiir  einen  Sohn  -7-  der  zerschlagt  ja  Alles!" 
)er  Pope  vvollte  den  Sohn  aus  dem  Wege  schaflfen  und  sagle 
)in:  „Iwaschko,  geh'  und  hole  die  schwarzbraune  Kuh  aus 
em  Vtalde!"  Im  VValde  gab's  namiich  einen  Baren  und  der 
ope  dachle,  er  schicke  Iwaschko  in  seinen  Tod.  Aber  so 
am  es  nicht;  Iwaschko  gab  zur  Antwort:  „Becht  gernT'  — 
ing  in  den  VVald,  (ing  den  Baren  ein,  trieb  ihn  nach  Hause 
nd  sperrl'  ihn  in  die  Hiirde.  In  der  Hiirde  aber  war  Vieh, 
tid  das  begann  enlsetzlich  zu  briillen  als  das  „schwarzbraune 

41* 
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Kohlein*'   es  erwurgle*    Mit  genaaer  Nolh   relleten  sich  die 
Leute  vor  dem  Baren**. 

Den  Ktillerwo  versucht  sein  ihm  feindseKger  Pfleger  ver- 
gebens  auf  allerlei  Weise  aus  der  Well  zu  scbaffen,  dano 
vertraut  er  ein  Kind  seiner  Wartung,  das  aber  durch  die 
Bosheit  des  jungen  Waiters  zu  Tode  komml.  An  den  Schmied 
Ilmari  verkauft,  der  ihn  seine  Heerde  in  den  Wald  treibeii 
lasst,  bringt  der  junge  Kulierwo  statt  des  Viehes,  das  erda 
Raublhieren  zur  Beute  lasst,  Baren  und  Wolfe  heim,  die  11- 
mari*s  Weib,  als  sie  (im  Dunkein)  das  Vieh  melken  will, 
zerreissen. 

Von  Kulierwo  heisst  es  in  der  Sage,  dass  er  schoDao 
drilten  Tage  nach  seiner  Geburt  die  ihn  einschniirenden  Win* 
dein  gesprengl  babe.  Die  Teleulen  von  Tom#k  erzaUln 
meinein  Freunde,  Herrn  Kadlow  in  Barnaul,  ein  Mahrchm 
dessen  Held  ^jij^ yj  Ak-kubuk  (d.  i.  Weiss-Scbaam)  am 
zweiten  Tage  nacb  seiner  Geburt  seine  Wiege  zerbricht 
und  aufslebt. 

Es  wiirde  iibrigens  zu  viel  beweisen  wenn  man  solche 
Analogien  inimer  auf  Enllehnung  zuruckfuhren  wollle*).  1st 
es  z»  B.  Ergebniss  einer  Enllehnung  de  part  ou  d'autre, 
wenn  die  Geser-Sage  (vgl.  oben)  so  auflfallende  Beruhruo- 
gen  mit  der  Odyssee  zeigt?  Nach  neunjahriger  Ahvt- 
senheit  von  seiner  Heimal,  binnen  weicher  Zeit  eine  Art 
Polyphem  zu  besiegen  und  einer  Art  Calypso  zu  widerstehes 
war,  befreit  Ge^er  seine  Aeltern,  wie  Odysseus  sein  Weib  uixi 
seinen  Sohn,  von  schmahlichem  Joche.  Odysseus  giebt  sid^ 
als  er  heimgekehrl,  nur  Wenigen  zu  erkennen  und  belrittdfo 
Palast  seiner  Vater  in  Betllergestalt  —  ebenso  Geser.  Bcide 
Helden  lassen  ihre  List  ihrer  Tapferkeil  den  Weg  bahneo, 
und  endlich  gleichen  sie  einander  sogar  in  der  Bo  gen  probe: 
derjenige  welchen  Ge^er  spannt,  ist  zwar  nicht  sein  eigener,aber 
er  verrichtet  diese  Handlung,  wie  Odysseus,  in  der  Htilleeioes 
Bettlers,  und  todtet  dann  den  ubermiithigen  Besitzer  des  Bogens. 


')  Vgl.  z*  B.  oben  unaer  Citat  ans  Gozzi. 
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Der   Perm«kji    Wje«tnik   enthalt   (S.  166  des  2.  Bandes) 
eineErzahlung:  „diebucklichte  Braul"  (ne  wje^ta  gorbunja). 
Diese  lautet  also:  ^Ein  Mensch  wollte  heirathen.     Drei  Jahre 
lang  diirchreiste  er  viele  Siadte,  fand  aber  nirgends  ein  Mad- 
chen  das  ihm  anstand.     Eininal  geht  er  in  eine  Kirche,    dar- 
innen  war  Belteivolk.     Ein  Greis  fragte  ihn  was  er  suche.  — 
,Eine  Braut  sucKe  ich'*.    Der  Greis  fasste  ihn  an  der  Hand, 
leutete  auf  eine  bucklichte  Betleldirne  und  sagte:  „Diese  da  ist 
iir  bestimmt!*'  Der  Mensch  sagte:  „Ein  hiibsches  Madchen  ist 
lie,  aber  der  Bucket  ist  zu  grofs.    Was  soil  ich  eine  bucklichte 
3ettlerin  heirathen?"  Dann  fragte  er  den  Greis:  „Woher  weisst 
lu    dass   sie    meine  Braut  ist?'*    „lch  weiss  es'\  gab  der  zur 
\ntwort.     „Warte  nur"',  dachte  der  Mensch,  „ich  schlage  die 
Bettlerin  todt**.     Sie  wohnte  in  einem  Hospitale.    Der  Mensch 
^ng  in  einer  Nacht  dahin,  rief  die  Bucklichte  heraus,  hieb  sie 
mit  einem  Sabel  nieder,  und  eilte  fort.   Auf  dem  Wege  dachte 
!r:    „[ch  habe  jetzt  meine  Zukunftige  umgebracht  •—  hi!  hi! 
kite  Leute    sprechen    doch    abgeschmacktes  Zeug'\     Auf  das 
jeschrei   des  Madchens    waren    unlerdess   Leute   gekommen; 
liese  iiberzeugten    sich    aber    dass   ihr  nur  der  Bucket  abge* 
lauen  war;    man   brachte  sie    wieder  ins  Hospital  und  heilte 
ie.    Das  Madchen  wurde  eine  beriihmte  Schonheit.    Ein  alter 
teamter  nahm   sie  als  Kochin  zu  sich.     Sie  wohnte  bei  ihn), 
r  iiberzeugte  sich  dass  sie  wohlerzogen  war,  und  gab  ihr  die 
lechle  einer  Tochter.     Jener  Mensch   wurde    auf  irgend  eine' 
^eise  mit  dem  alten  Herren  bekannt,   und  so  oft  er  bei  ihm 
1  Gaste  war,    sah  er  die  Kochin.     Sie  gefiel  ihm,    er  freite 
01  sie  und  heiratheie  sie.     Sie  gingen  mit  einander  ins  Bad; 
I  bemerkle  der  Mann  grofse  Narben  auf  dem  Riicken  seiner 
euvermahlten   und    fragte  sie  woher  die  Narben  seien.     Sie 
klarte  ihm  die  Ursache  und  er  kam  vor  Staunen  ausser  sich: 
^ahrlich  —  rieferaus  —  jener  Alte  hat  doch  Becht  gehabt; 
vas  Einem  vom  Schicksal  bestimmt  ist,  dem  kann  man  nicht 
isweichen  !"    Darauf  erfuhr   sie  von  ihm,  dass  er  selbst  ihr 
m  Bucket  weggehauen. 

In  des  porlugiesischen  Pater  Gon^alves  Arte  China  finden 
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wir  (S.  384)   folgende  Erzahlung,    die   er  wdrllich   aus  dem 
Chinesischen  ins  Portugiesische  iibersetzt  hat: 

„Die  Alte  des  Mondes*     Ein   gewisser  Uei^ku  sah  eines 
Tages,  wie  diese  Alle  ein  Buch  zu  ihm  herabfallen  liess,  das 
einige  Faden  aus   rothem   Zwirn  enthiell.     Er  fragte  sie  was 
das  fiir  Zwirn  sei,    und   sie  sagte  ihtn,    es  sei  derjenige  mil 
welehem  sie  die  Fiifse  kunftiger  Gatten  an  elnander  kniipfe'J. 
Er  fragte  weiter:    „IVlit  wem    hast  du  mich  verknupft?*  Sie 
antwortete:  „Mit  einein  Madchen  von  drei  Jahren,  derTochler 
einer  Gemiisehandlerin'*.     Uei-ku   ging,    das  Kind    zu  sehen, 
und  fand  es  ebenso  hasslich  als  es  niedrig  geboren  war.  Aus 
Verdruss  dariiber  foeauftragte  er  einen  Menschen  es  zu  lodleo. 
Der  Morder  verwundete  das  Kind  am  Kopfe  und  liess  esfiir 
todt  liegen.     Als  Uei-ku  in  der  Foige  den  Burgermeister  ^tx 
Stadt  zu  seinem  Chef  erhieit,  gab  ihm  dieser  seine  17jahrige 
Adoptivtochler  zum  Weibe.     Uei-ku  bemerkle  dass  seine  ^eu- 
vermahile  eine  kiinstiiche  Blume  aus  Papier  von  verschiednen 
Farben  auf  dem  Kopfe  trug  und  fragte  sie,  was  dieser  Schmuck 
bedeute.    Sie  antwortete  ihm,  die  Blume  solie  eine  Narbe  voo 
einer  Wunde  verdecken,  die  ihr  als  Kind  beigebracht  worden, 
und  jelzt  ging  Uei-ku    iiber   die  Sache  ein  Licht  auf,  und  er 
erkannte  die  unwiderstehhche  Macht  der  Alten  des  Mondes." 

Ehen  vverden  also  wirklich  im  Himmel  oder  —  nach  ^ 
nesischer  Ansicht  —  im  Monde  geschlossen.  Schott 


*)  Der  Pater  setzt  hier  in  Klammern  hinza :  weshalb  lieatzutage  die 
Heirathsvermittlerin  ^Iklte  des  Mondes**  heisst  (pelo  quehojei 
casamenteira  se  cliama  Yelha  da  Lua). 


Ueber  Herrn  Jaenisch's  Anwendungen  der  Ana- 
lysis auf  das  Schachspiel^). 


1.0  den  einleitenden  Bemerkungen  zu  dem  Werke  liber 
Jen  oben  genannten  Gegenstand,  von  dem  uns  drei  Bande 
i^orliegeii  und  ein  vierler  versprochen  ist,  sagl  der  Verfasser, 
lass  er  sich  vielfach  und  seit  langer  Zeit  mil  dem  was  er  die 
,spezielle  Theorie'"  des  Schachspieles  nennt,  beschaftigt 
labe  '). 


')  Traits  des  applications  de  Panalyse  math^matiqu  e  an 
jeu  des  Rebecs  parC.F.  de  Jaenisch,  Ex-professear  adjoint  de 
m^canique  k  Plnstitat  des  Yoies  de  communication,  aateur  des 
^Principes  de  Tequilibre  et  dn  mouvement**  piiblies  en  langne  rnsse 
et  de  plusienrs  Merits  snr  la  theorie  des  echecs.  tome  1,  2  et  3. 
avec  XXX]  planches.  Saint  Petersbourg  1862  et  1863.  —  Die  frii- 
here  Arbeit  desselhen  Verfassers  iiber  die  Principien  der  Mechanik 
ist  sehr  aasfohrlich  resumirt  in  diesem  Archiy  Bd.  V.  S.  85 — 135. 

')  In  Folge  daYon  pnblizirte  er  1843  eine  Abhandlong  liber  Broifnan- 
gen  yon  Scbacbpartbien  und  yon  1844  bis  1860,  zur  Erganzung 
dieser  Arbeit,  yiele  Anfsatze  in  den  Zeitschriften :  le  Palam^de, 
tbe  Chess-Players  Chronicle,  die  Schachzeitnng  and  the 
Chess  Monthly,  so  wie  auch  1854  und  1858  einen  Vorschlag  zur 
Abschaffang  mebrerer  Paragraphen  des  Schachcodex,  die  denselben 
nach  seiner  eigenen  Ansicht  und  nach  der  der  gescbicktesten  Rns- 
aiseben  Spieler,  entstellen. 
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Er  versteht   unter  diesem  an  sich  nicht  klaren  Ausdruck, 
die  Vorschriften  zu   erfolgreichem  Spiele,    die   sich  etwa, 
trotz  der  zahllos  verschiedenen  Falie,  auf  welche  sie  anweod- 
bar  sein  miissten,  vermoge  der  Constanz  der  zu  befoigendeo 
Spielgesetze  aufstellen  liessen.     Erst   spaier  sei  ihm  der  Ge- 
danke  gekommen,    die   mathematische    Analyse   auf  die 
Erfindung  solcher  Vorschriften    in  ahnlicher  Weise  anzuweo- 
den,  wie  es  „zu  Betrachtungen  uber  Hazardspiele*'  geschdieo 
sei.     Da  aber  diese  letzteren  Betrachtungen  nienlals  eine  Len- 
kung    des  Spieies,    das  heisst    die    offenbare  Absurdilat  einer 
Einwirkuog  auf  den  Zufall  zuin  Zwecke  batten,  so  erschelDt 
uns  die  behauptete  Aehnlichkeit  zwischen  beiden  Untersuchtto- 
gen  von  vorne  herein  nur  gering.     Hei  r  J.  hat  dagegen,  wie 
er  sagt,  die  Schwierigkeit  seines  Vorhabens  zunachst  nurdarin 
gefunden,   dass  fQr  den  Anfang  der  Parthien,  die  Spielregein 
selbst  nicht  fest  standen  und  dass  daher  die  Vorschriften  die 
sich  fiir  ein  gewisses  System  dieser  Kegein  ergaben,  in  spa- 
terer  Zeit  ihren  Werth  verlieren  konnten !  Fiir  die  sogenannteD 
Endspiele  Gele  dieser  P^inwurf  fort  und  fiir  diese  haben  sich 
dann    auch    malhematisch    begriindete    Vorschriften   ergebeo, 
denen  scbon  die  zu  ihrer  Auffindung   gebrauchte  Analyse  ein 
erhebliches  Interesse   vindizire.     Die  Darstellung  dieser  leii- 
teren  Untersuchungen  bildet  den  dritten  Band  des  vorliego* 
den  Werkes. 

Die  zwei  vorhergehenden  Bande  behandeln  dagegenFn- 
gen  welche,  unabhangig  von  den  conventionellen  Regeb 
des  SchachspieleSy  iiber  die  Ortsveranderungen  derjenigeo 
einzelnen  Figuren  gestellt  werden  konnen,  denen  eine  uoler 
alien  Umstanden  gleiche  Gangart  angewiesen  ist.  Herr  I 
nennt  zwar  als  charakteristisch  fiir  diese  Gangarten,  dass  sie 
die  einfachsten  seien  die  auf  einein  schachbrettartigen  Raume 
stattGnden  konnen.  Da  er  aber  demnachst  a  He  Figureo  ixai 
Ausnahme  der  Bauern  der  fraglichen  Kategorie  zuzahlt,  soi^ 
es  oflenbar  nicht  eine  besondere  Einfachheit,  sondern  our  die 
unbedingte  Constanz  ihrer  Bewegung  die  er  als  fiir  sie  aua* 
zeichnend  iin  Auge  hatte,  denn  grade  von  dieser  macheDOUf 
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die  Bauern  (beim  sogenannten  Schlagen)  eine  Ausnahme '). 
Fiir  die  Praxis  des  Spieles  seien  nun  von  dergleichen  Pro- 
bJemen  iiber  die  Ortsveranderiing  einzeiner  Figuren,  nament- 
iich  folgende  drei  von  Interesse:  die  Bestimmung 

1)  der  kleinsten  Zahl  von  Ziigen  durch  welche  die  in 
Rede  slehende  Figur  von  einem  gegebenen  Felde  des 
Schachbretles  nach  einem  anderen  gegebenen  Feide  ge- 
langen  kann, 

2)  der  Anzahl  der  Arten,  auf  denen  der  ebengenannte 
schnellste  (Je^ergang  mdglich  ist,  und 

3)  der  Gesammtzahl  der  Uebergange,  die  von  einein  ge- 
gebenen Felde  nach  einem  anderen  in  einer  gegebenen 
und  ihr  Minimum  iibertreffenden  Anzahl  von  Ziigen 
erfolgen  kann. 

In  Folge  der  Begranzung  des  Schachbrettes  geslallen  sich 
diese  Probleme  fiir  die  beiden  Figuren  von  kurzer  Zugweite 
(d.  h.  fiir  den  Konig  und  den  Springer)  so  verwickelt,  dass 
die  Behandlung  derselben')  zwei  ganze  Abschnille  des  Buches 
(Bd.  I.  S.  136  bis  259)  einnimmL 

Die  griindliche  und  methodische  Beschaftigung  mit  diesen 
Aufgaben  dient  zugieich  als  Vorbereitung  fiir  die  Ldsung  der 
tchwierigeren,  welcher  Herr  J.  den  zweiten  Band  seines  Wer- 
^es  ausschliefslich  gev^idmet  Hal.  Es  ist  diese  das  vorzugs- 
weise  sogenannte  Problem  des  Springers  oder  der  R5s- 
seJsprung  und  der  Verfasser  tadelt  es  demnachst,  dass  die 
nalhematischen  Untersuchungen  bisher  direkt  auf  diese  spe* 
ielle  Aufgabe  gerichtet  wurden,  ohne  dass  man  vorher  die- 
enigen  allgemeineren  und  einfacheren,  welche  ihr  als  Einlei- 
ung  dienen,  behandell  halte. 


')  In  dem  Buche  selbst  werden  dann  aach  die  Fragen  uber  die  Orts- 
▼eranderangen  so  wie  far  alle  iibrigen  Figuren  noch  fiir  die  Bauern 
gefuhrt,  unter  der  Voraussetzung  dass  das  Schacbbrett  ganz  frei 
sei  und  daher  die  Moglichkeit  des  Schlagens  wegfalle. 

')  Und  der  entsprdchenden  far  den  Bauer  unter  der  in  der  vorigen 
AnmerlLung  genannten  Bedingung. 
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Wenn  man  unter  Rosselsprung  die  iinier  3)  geaannte 
Aufgabe  ftir  den  Springer,  mil  der  Nebenbedingung  dass  jedes 
Feid  nur  einmal  beriihri  werde,  versteht,  so  erscheint  sie  auf 
analylischem  Wege  unlosbar.  Seibsi  nach  fernerer  Begranzung 
des  Geforderlen  durch  die  iibiiche  Bedingung,  dass  die  Anzahl 
der  Zijge  urn  eine  Einheit  kleiner  sei  als  die  der  Schachbrett- 
felder,  bleibt  aber  dieses  Problem  ausserordenilich  schwieri^, 
und  was  dessen  direkle  Losung  betrifft,  so  ist  auch  HerroJ. 
nur  eine  Andeutung  des  Weges  auf  deni  sie  zu  suchenisl, 
durch  Behandlung  der  anaiogen  aber  einfacheren  Aufgabe  iilr 
den  Konig,  gelungen. 

Da  iibrigens  eine  gewisse,  ohne  allxu  viele  Miihe  aus* 
fiihrbare,  Art  von  Versuchen,  fiir  den  Springer  beliebig  viele 
jedes  Feld  nur  einmal  beriihrende  Wege  durch  das  game 
Schachbrelt  kennen  lehrt,  so  komml  es  nur  darauf  an  dieses, 
zuerst  von  Euler  und  von  Vandermonde  vorgescblagene, 
empirische  Verfahren  regelmafsiger  zu  machen  und  hieraiit 
baben  sich  viele  Liebhaber  beschaftigt.  Indem  es  sich  dabei 
von  einem  unbestimmien  Probleme  handelt,  so  kann  mao 
ihm  noch  mancherlei  Nebenbedingungen  hinzufiigen,  die  mil 
der  Beschaffenheit  des  betrachteten  Schachbretles  zusammeo* 
hangen;  so  z.  B.  dass  die  durchlaufene  Bahn  eine  symme- 
trische  sei,  oder  eine  zweilheilige  u.  s.  w.  Eine  iff 
schonsten  Bedingungen  die  man  zu  dieseni  Zwecke  vor^e- 
schlagen  hat,  ist  auf  dem  gewohnlichen  quadratischen  Schacb- 
brelte,  mit  den  Ordnungszahlen  der  Ziige  ein  sogenanotes 
magisches  Quadrat  zu  bilden,  d.  h.  die  Wege  des  SprJDgers 
so  anzuordnen,  dass  von  den  64  Ordnungszahlen  seiner  Siel- 
lungen  je  8  auf  einerlei  Horizontal-  oder  Vertikal-reihe  des 
Brettes  beiindlichen  eine  gleiche  Summe  haben^). 

Eine  Annaherung  an  die  Erfiillung  dieser  Bedingung  er- 
scheint hierbei  leichter  als  die  voUkommene  Losung,   und  so 

•)  Dass  diese  Summe  «=  260  «  — — \^^'  "     — i»t,ver8tehtski 

Yon  selbst  Unter  Vertikalreihen  yerstehen  wir  bier  die  yon  einev 
Spieler  ftum  andern  gericbteten  und  demgemaft  nnter  Horizonts^ 
reiben  die  zu  ibnen  recbtwinkligen  Reiben  Ton  Feldem. 


J 
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war  denn  auch  ein  Liebhaber  des  Schachspieles,  Herr  Ven- 
celides,  ohne  matheinalische  Betrachtungen  lu  verschiedeneii 
Bahnen  des  Springers  gelangt,  bei  denen  die  genannten  Sum* 
men  der  Ordnungszahlen  theils  nur  die  sweierlei  Werthe  258 
und  262;  oder  dreierlei  wie  258,  260,  262,  und  256,  260,  264 
annehmen. 

Von  der  Erzeugung  solcher  magischen  Quadrate,  der  un- 
(^ollkommenen  sowohl  als  der  vollkommenen ,  hat  aber  nun 
Herr  J.  in  seinem  zweiten  Bande  eine  vollslandige  Theorie 
entwiekelt  und  viele  neue  Anwendungen  derseiben  angefiihrt 
und  durch  Figuren  dargestellt.  Er  hat  ferner  in  deniselben 
Bande  die  Losungen  des  Springer*Problemes  auf  quadratische 
Schachbretter  von  beliebiger  Felderzahl  und  auf  ungleichseilig 
rechteckige  ausgedehnl,  so  wie  auch  die  vor  ihm  angegebenen 
Regein  zur  Construction  von  symmetrischen  und  unsyinmetri- 
schen  Springer-bahnen  umgearbeitet.  Die  von  Vanderinonde, 
von  Collini  und  von  Warnsdorf  gegebenen  Vorschriflen 
dieser  Art  sollen  dadurch  unervvartete  Erweiterungen  erfahren 
haben. 

Der  Verfasser  hat  die  ersten  Bande  seines  Werkes,  wel- 
:;hes  wir  nun  niehr  im  Einzelnen  betrachten  wollen,  auch 
Lesern  zuganglich  machen  wollen,  denen  das  Schachspiel  und 
iie  Malhematik  in  etwa  gleichem  Mafse  unbekannt  waren.  lo 
der  Einleilung  (Bd.  1.  S.  1  bis  135)  werden  daher  zuenst 
fS.  J--18)  die  Idee  und  die  Regehi  des  zu  behandeloden 
Spieles  mitgetheilt,  und  in  einer  zweiten  Abtheilung  die  Sam* 
nations-  oder  Iniegral-rechnung  mit  endlichen  Difierenzen,  io 
oweit  abgehandelt,  wie  sie  bei  den  spateren  Untersuchungen 
n  Anwendung  kommt  Wir  iibergehen  aus  jener  ersten  Ab< 
heilung  als  anderweitig  bekannt  oder  sehr  leicht  in  Erfahrung 
u  bringen,  die  iibliche  Bezeichnung  der  Felder  des  Schadh- 
)retles  durch  rechtwinklige  Coordinaten,  die  von  einer  Ecke 
ies  Brettes  anfangen,  die  Benennung  und  Gangart  der  ein- 
zelnen Figuren  und  die  sonstigen  Regeln  des  Spieles.  Es 
olgen  dann  Angaben  iiber  den  relaiiven  Werlh  der  ein- 
•elnen    Figuren   die,    von   friiheren    SchriftsteUern    uber   das 
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Schachspiel  herrtlhrend,  von  Herrn  J.  fiir  wenig  begrundeter- 
klart  werden,  und  iiber  welche  er  sich  malhematische  (Jnter- 
suchungen  in  dem  dritten  Bande  seines  Werkes  vorbehalt. 
Vorlaufig  bemerkt  er,  dass  diese  fraglichen  Werthe  sich  im 
Verlaufe  des  Spieies  iindern.  Als  neueste  und  spater  zu  kri- 
tisirende  Angabe  eines  englischen  Schriftstellers,  P.  Pratt 
(Studies  of  chess,  London  1825),  wird  angefuhrl,  dass  man  inil 
dem  Werthe  eines  IJauern  als  Einheit  die  Werihe 

des  Springer  r=  3,25 

des  Laufer      =  3,5 

des  Thurm      =r  5,5 
und  der  Kdnigin    =   10 
anzunehmen  habe. 

Die  zweite  Abtheilung  der  Einleitung,  d.i.  Herrn  ]'s 
Abhandlung  iiber  die  Grundsalze  der  Summationsrechnung, 
folgt  hier  ohne  wesentiiche  Verkurzung,  damit  man  beurlheilen 
kdnne,  in  wieweit  sie  dem  an  sich  interessanten  Zwecke 
eines  ersten  und  dabei  griindliehen  Unterrichtes  entspricht. 
Zusatze  zu  dem  Original  sind  hier  in  Klammern  eingeschlosseii 
oder  unler  dem  Text  gesetzt. 

Die  Eigenschaften  einer  Punktion  y  von  der  veriinder- 
lichen  Grofse  x,  erkennt  man  durch  Vergleichung  der  Werihe 
die  das  y  annimmt,  wahrend  x  verschiedene  Werihe  erhiii'- 
Hierbei  ist  es  natiiriich  fiir  das  unabhangig  veranderliche  i 
(nach  einander)  die  Glieder  einer  arithmetischen  Progression 
z.  B.  «,    a-j-A,     a-f-2A  . . . 

zwischen  gewissen  Granzen  wie  a  und  a  -f  nA  =  6,  zu  seUeo. 
Bezeichnet  man  y  =  F(x)  so  entstehen  dann  nacheinander 
fiiry:  F(a),    F{a-\'h\    f(a+2A)....     F(a-f(w— 1)A). 

Um  die  Veranderungen  des  y  genauer  zu  erkennen,  istes 
gut  das  h  so  klein  als  moglich  zu  wahlen  —  und  so  wird 
dann  auch  in  der  eigentlichen  Integralrechnung  das  h  ins  I'D- 
begranzte  vermindert  und  die  Granze  gesucht,  der  sich  die 
Summe 

A{f (a)-f  F(fl4-A)+F(ii+2A) . . . .  +  f (a+(w— 1  )h)\ 
unter  diesen  Umstanden  nahert.    Man  nennt  eben  diese  Granv^ 
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das  von  a  bis  A.genommene.  Integral  der  Funktion  F(x).^) 
Man  kann  aber  auch  x  von  der  Granze  a  ziir  Granze  h 
durch  endliche  (einander  gleiche)  Zuwachse  iibergehen  lasseo 
und  suchen  was  dann  sowohl  aus  y  wird  als  aus  der  Sunime: 
F(a)+F(«+A)  +  F(a+2A) . . . .  -}-  F(a\{n—\)h) 

Es  ist  dieses  der  Zweck  der  Summationsrechnung  oder 
(wie  man  sie  auch  nennt)  der  Integralrechnung  mil  endlichen 
Differenzen.  —  Es  ist  wesenllich  zu  bemerken,  dass  gewisse 
Funktionen  nicht  anders  als  mittelst  dieser  Rechnung  behan- 
dell  *)  werden  konnen,  weil  die  in  dieselben  eingehenden  Ver- 
anderlichen  nieinals  continuirlich  werden^  sondern  (ihrer  Natur 
nach)  in  ihren  successiven  Werlhen  nur  eine  Keihe  von  gan- 
zen  oder  doch  cominensurablen  Zahlen  darstellen  kdnnen. 
Von  dieser  Art  sind  namenllich  die  Funktionen,  mil  denen  es 
die  Conoibinations*  iheorie  zu  Ihun  hal. 

Man  weiss  das  m-Elernente  zu  je  w,  auf : 
m.w — l.m — 2  ....  (m — w-f  1) 

1.2. 3....  14  (^^ 

verschietJene  Weisen  verbunden  werden  konnen.  Diese  Grofse 
isl  eine  eigenlhuraliche  Funklion  der  zwei  veranderiichen  m 
und  M.  So  lange  aber  dieselbe  die  Bedeulung  einer  Anzahl 
von  Combinalionen  behall,  konnen  (ihrer  Natur  nach)  sowohl 
m  und  n  als  auch  die  Grofse  (1)  und  deren  successive  Zu- 
wachse nur  ganze  Zahlen  sein^).     Dasselbe  gill  fiir  sich  von 

')  Das   Obenstehende    soil    wohl  ungefahr  bedeuten:    zugegeben  dass 

h 
das    bestimmte   Integral  fF(x)dx   der  Snmme   aller   zwischen  den 

a 

Granzen  a  und  b  gelegenen  Wertbe  der  Fonktion  F{x)  gleich  ist, 

kann  audi  far  h=dx,  aus         ^  \ ^-^  der  Veriauf  der  Werthe 

von  F(jc)  erkannt  werden.  Die  Definition  des  DifFerentiales  durch 
das  Integral  scheint  uns  aber  weder  die  nat'urlichste  noch  bier  iiber- 
hanpt  nothig.  ')  D.  h.  summirt. 

')  Dass  unter  je  n  aof  einander  folgenden  ganzen  Zahlen  mindfstens 
eine  =  m.t  ist  wenn:  m  von  1  bis  n  inclusive  veranderlich  und  % 
eine  beliebige  ganze  Zahl  und  dass  aus  diesem  Grunde  auch  der 
Ausdruck  (1)  gleich  einem  t  ist,  hatte  bier  erinnert  werden  sollen. 
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dem  Zahler  und  dein  Nenner  der  GroGie  (1),  welcbe  swei 
einander  gleichartige  Functionen  sind.  —  Der  ente  drackt 
bekannllich  die  Anzahl  der  Permutationen  von  m  uoglocheo 
Clementen  aus,  wenn  dieselben  zu  Gruppen  von  je  n  Eiemen- 
ien  verbunden  werden.  Der  andere  zeigt  die  GesamiDluU 
der  Permutationen  von  n  ungleichen  Elementen  an  und  ver- 
moge  dieser  Bedeutung  kann  jeder  von  beiden  cbenso  wie 
die  Veranderlicben  von  denen  erabhangt,  nur  eine  gans  f» 
tive  ZabI  sein. 

Der  innige  Zusammenhang  der  zwischen  der  Integral- 
rechnung  mil  end  lichen  Differenzen  einerseits  und  swi- 
schen  der  auf  die  Theorie  der  Spiele  anwendbaren  comki- 
natorischen  Analyttk  and  unbestimmten  Analysiivta 
der  anderen  Seite  beateht,  erklart  sich  eben  daraus,  dass  <b^ 
erstere  sowohl  als  die  beiden  letzteren  sich  nur  mit  Rational- 
zahlen  beschaftigen. 

Zur  Abktirzung  soil  die  oben   erwahnte  Summe  folgen- 
derroafsen  bezeichnet  werden: 

P(a)  +  P(a+k)  +  P(fi+2h)  ....  F(a-\-(n—l)Ai 

=  ZP{.j^)  =  2PU)  «:• 

a  a 

WO  a  und  b ')  respeklive  die  untere  und  die  obere  Granzc  der 
Sumoie  oder  des  Integrales  (2)  und  die  Rechnung  durch  ix 
man  dessen  Werth  erhalt,  die  Integration  (?)  oder  SunimabM 
von  F(x)  von  a  bis  A  —  oder  wie  man  auch  sagt  vod  c 
bis  b — A  inclusive,  genannt  werden. 

Dass  der  Inlegralionsprozess  unler  blosser  >  (JmkehraB^ 
der  Granzen  derselbe  bleibt,  wenn  die  unabhangig  Verander- 
liche  anstatt  zu  wachsen,  fortwahrend  uui  h  abnimmt,  siebt 
man  am  leichteslen  durch  folgende,  nur  durch  die  BezeichnuA£ 
verschiedene,  Umschreibung  der  Gleichung  (2): 

F(6—  A)  +  P(b—2h)  +  . , . .  -I-  r(ft  -  nh) 


')  Mit  h^sxa-^nh  weim  xss<i  4.  («i— .|)&  die  Variable  des  letztea  iff 
somniirteii  GUeder  ist. 
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Werden  fiir  n  nach  einander  beliebige  aber  von  a  gegen 
-7—  fortschreitende  Werthe  gegeben  und  mit 

C/|    Cf|    w  •  •  •  •  c 

die   entsprechenden    Werthe    von    a  -f  hA    bezeichnet,   so  ist 
klar  dass: 

^F(j;)  =  i^x)  +  ^F(j:)  +  j;F(s)  +  .  . .  .  Jf(x)        (4) 

a  tt  c  d  i 

Hierdurch  lassen  sich  gegebene  Summen  zusammenselzen  und 
zerlegen. 

Es  ist  ferner  klar,  dass  das  Integral  der  Summe  ver- 
schiedener  Funklionen  gleich  ist  der  Summe  ihrer  Integrale, 
1  h.  dass  mit: 

F(x)  =  F,(x)  +  F,(s)  +  F,(x)  +  . . . .  (5) 

auch  slatt  findet: 

JfKx)  =  J:F,(x)  +  Jf,(x)  +  if.ix)  +  . . . .         (6) 

b  a  a  a 

1st  die  zu  summirende  Funktion  F{x)  mit  einer  beliebigen 
von  j:  unabhangigen  Grofse  k  muitiplizirt,  so  folgt  aus  der 
Definition  der  Summe,  durch  die  Gleichung  (2): 


6  6 

2;k.  F(x)  =  k^Fia:)  (7) 


u 


so  wie  auch: 


J*  =  t.*— ?  (8) 

a  »* 


Man    bilde    fur    eine    beliebige,     von    F(x)    verschiedene 
Punklion  f(x)  den  Werlh 

f{a:+k)  -  f{jc)  (9) 

den  man  ihre  Differenz  fiir  den  constanten  Zuwachs  h  zu 
lennen  pflegt,  so  entstehen,  wenn  fur  s  in  (9)  die  Werthe 
I,  a  +  A,  a-\'2h....  bis  a(M — l)h  =  b — a  substituirt  werden, 
lach  einander: 


630  Physikalisch-mathematische  Wissenschaften. 

f{a+  h)         -    f(a) 
f(a-\-U)         —    /•(«+*) 

f{a-\-(n-\)h)  -    f(a+(«-2)A) 
f(a-\-nk)  -    /•(«+(«- 1  )A) 

welche  durch  Addition  ergeben: 

m  -  /•(«). 

Da  aber  dieselbe  Addition  nach  Gieichung  (6)  auf: 

i[f(jr+A)  -  fix)] 

a 

fiihren  muss,  so  ist: 

Z\f{.x-\-h)  -  fix)]  =  m  -  f(a)  (% 

a 

Ware  nun  vermoge  der  BeschalTenheit  von  f(x)y  ihre  Dile- 
renz  f(x-\-h)  —  f{x)  rait  F(jr)   idenlisch,    so  kennte    man  das 

6 

gesuchte  Integral:    £F{j:).   —    Dieses    Integral    wiirde  auch 

a 

dann  bekannt  sein,  vvenn  sich  F{x)  von:  f(x-]-h)  —  /"(jr)  nur 
durch  einen  constanten  Faklor  unterschiede  oder  aus  mehrereD 
Giiedern  besliinde,  deren  jedes  einer  DiflTerenz :  /(x-^-h)  —  f{J^) 
gleich  ware.  Diese  letztere  Gleiehheit  besteht  auch  naroeot- 
lich  fiir  jedes  von  x  unabhangige  Glied,  denn  sei  ein  solcbes 
z.  B.  gleich  k  so  ist  die  Funklion  f{x)  die  ihm  entsprichl: 

^x  +  ft/  (11) 

wenn  k'  eine  andere  beliebige,  von  x  unabhangige  Grofs< 
bezeichnet.  (Dass  der  Werlh  unler  (II)  fur  f(x)  gcscUl 
{(x-^-h)  —  f{x)  =■  k  giebt,  sieht  man  durch  Ausfiihrung  der 
Rechnung.) 

Die  Analytikcr  haben  die  Differenz  f{X'\-h)  —  /"(jr)  fur  die 
verschiedensten  Formen  von  f{x)  entwickell  und  sind  dadurch 
zu  ebenso  vielen  Fallen  in  denen  eine  Funktion  integrabel 
oder  doch  deren  Integral  nach  der  Gieichung  (10)  auf  cin^ 
einfachcre  Form  reduzirbar  ist,  gelangt.  In  ihrer  Anwendun; 
auf  die  Summalionsrechnung  hat  man  diese  Methode  die  um- 
gekehrte  Differenzenrechnung  genannt. 
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Jede  Funktion  f(x)  deren  Differenz  gleich  F{x)  ist,  heisst 
ein  unbestimmtes  Integral  von  F(x)y  well,  wenn  €  eine 
beliebige  von  x  unabhangige  positive  oder  negative  Grofse 
bedeutef,  auch: 

(jp(a:)  = /-(jr)  +  C.  (12) 

die  F(x)  zum  Integral  hat,  sobald  q>(x-\-h)  —  q>(x)  =  F{x)  ist. 
Es  giebt  also  eine  unendliche  Anzahl  unbestimmter  Integrate 
von  F{x)y  obgleich  sie  alle  unter  dem  Ausdruck  (12)  begrif- 
fen  sind. 

Das  bestimmte  Integral  von  F{x)  zwischen  den  Granzen 
a  und  b  ergiebt  sich,  wenn  man  eines  dieser  durch  (12)  aus- 
gedrilckten  Integrate  kennt,  gleich  der  Differenz  der  zwei 
Werthe  die  es  durch  successive  Substitution  von  b  und  von  a 
annimmt.  Die  Kenntniss  eines  bestimmten  Integrales  von  F{x) 
involvirt  dagegen  keineswegs  die  der  allgemeinen  Form  (12) 
ihres  unbestimmten  Integrales.  Dieses  letztere  wird  bisweilen 
durch  2F(x)  angedeutet. 

Der  Integrationsprozess  ist  von  dem  Werthe  den  man  dem 
Zuwachs  h  anweist  durchaus  unabhangig.  Fur  die  hier  beab- 
sichligten  Anwendungen  der  Summationsrechnung  ist  aber  die 
von  nun  an  zu  machende  Voraussetzung  A  =  1  ausreichend. 
Die  allgemeine  Aufgabe  der  Integration  wird  dann  zu  der 
Summation  der  aufeinanderfolgenden  Glieder  irgend  einer 
Reihe : 

-■iJ    't>    's   •••••    ■«»> 

denn  das  Geselz  nach  dem  solche  Grofsen  fortschreiten,  kann 
Qur  als  eine  Funktion  ihrer  Ordnungszahl  ausgedriickt  werden. 
\Iit  andern  Worten  muss,  sobald  die  Reihe  iiberhaupt  nach 
sinem    Geselze    fortschreitet ,    eine    Funktion    F(x)    existiren, 

welche  durch  successive  Substitution  von  1,  2,  3 n  an 

jie  Slelfe  von  Xy  alle  ihre  Glieder  liefert  Diese  Funktion 
nennt  man  das  allgemeine  Glied  der  Reihe.    Die  Summe: 

aequivalirt  also  mit: 

f(I)  +  F(2)  +  f(3)  +  F(«)  =  zm  (13) 

Erman's  Russ.  Archiv.  Bd.  XXU.  H.  4.  42 
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oder  mit  dem  von  1  bis  n  inclusive  genommenen  Integral 
von  F(jr).  Der  Werlh  desselben  wird  eine  Funktion  von  n 
sein,  die  das  summirende  died  der  Reihe  genannt 
wird.  Noch  allgeineiner  wird  aber,  so  laoge  a  und  h,  mit 
a  <:  6,  zwei  Zahien  bedeulen,  die  kieiner  sind  al8fi-f2 
dutch : 

a 

die    Summe    einer    beiiebigen    Anzahl    aufeinander    folgeBlcc 
Glieder 

Taf    Ta+i,    Ta+2  -f"  •  •  •  •  "J"  ^*— 1 

der  erwahnien  Reihe  ausgedriickt. 
Zieht  man  jedes  Glied  der  Reihe 

P{\),P{21  F{3)....P{n) 

von  dem  ihm  unmittelbar  folgenden  ab,  so  enlslehi  die  Reihe 
der  ersten  Differenzen,  deren  n — 1  Glieder  einem  durch: 

P{j:^1)  —  F(x)  =  F,(x) 

bezeichnelen  Geselze  gehorchen. 

Die  Reihe  der  zweiten  Oifferenzen   besteht  aos  dot 
fi — 2  Gliedern  und  hat  zum  gemeinsdinen  Ausdruck: 

und  auf  dieselbe  Weise  werden  nach  einander  enistehea: 

F.(jr+ 1)  -  F,(jr)  =  F,{x) 
bis  zu: 

F^_i(j:+1)  -  F^^i{x)  =  F^(x) 

welches  der  aus  n — m  Gliedern  bestehenden  Reihe  der  wAa 
Differenzen  entsprichL 

Durch    Verbindung   dieser   eben   genannten  GI&cbuDgo 
erhait  man: 

F,(jr)  =  F(jr+l)-fKx) 

F,(jr)  =  F(jr+2)  —  2F(x^i)  +  F(jr) 

F^is)  =  F(j:-f3)  -  3I\x+2)  +  3F(jr+l)  —  F(x) 
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F^(jr)=  F(x+m)  -  mF(j:+m—l)+  ^\^^  f(x+m— 2)) 
P2T3 r(x+fn—6) ±  tijc)  ').      J 

')  Dieses  Bildangsgesetz  yon  Fm{x)  wird  bewiesen  sein  wenn  man  nach- 
weist,  dass  die  letzte  Gleichung  nnter  (14)  als  richtig  angenommen, 
auch  diejenige  richtig  ist,  die  aos  ihr  durcli  allgemeine  Kinfuhrung 
von  m-f-l  anstatt  m  entsteht. 

Man  gelangt  aber  dahin,  wenn  man  in  der  Rntwicklung  yon 
Fm{x)  unter  (14)  das  x  durch  d?-f  t  ersetzt  und  wenn  man  darauf 
aus  diesem  Aasdruck: 

Fn,+l(j7)  -=  Fm(d?+1)  —  Fmix) 

bildet.     Die  dabei  nothigen  Rednctionen  erfolgen  mittelst   der  all- 
gemeinen  Eigenschaft  der  Binomialcoefiizienten 

(?)  +  O-i)  =  (-to 

m.m— l.m — 2..iii— «4-l  f  ^\ 

(wenn  allgemem r"5~5 "^   \  x  )  6®*®***  wird) 

welche  zur  Anwendnng  anf  die  ietzten  Glieder  der  fragiichen  Reibe 
unter  die  Form 

(m~t)     +     (m^7+l)     "*    Cn/^^t+l) 
geschrieben   werden  kann.     Bine  andere  Anwendnng   der  Bezeich- 

nnng: 

F(aj+1)  -  F{x)  =  F,(x)        F,{x+\)  -  F,{x)  »  F^ix) 

F,{x+\)  ^  F^{x)  ^  F,{x)  .  .  . 
Fm-i(ay+l)  —  Fm-ia?  «  Fm(x)  ist: 
F(x+l)=F(a?)  +  F,(ar) 

F(a;+2)=  F(ar+1)  +  ^t  ix+\))^  Fix)+2F^{x)  +  F,(x) 
F(ar+3)=  F(x+2)  +  F^(x+\)  +  F,(a?+l))  =  F(ar)  +  3F,(a?)  +  3F,(jr) 

Die  GiiUigkeit  der  analogen  allgemeinen  Beziehong 

Fix+m)  =  F(x)  +  m  F,(x)  +  HlH^  F,(a7)  +  ... 

...  +  • Ti; — 5 — ^--  ^«(^)  +..  +  fmix) 

1    •  /V  •    •  •  I 

wird  auf  dieselbe  Weise  wie  die  des  Ausdruck  (14)  bewiesen.  A.  d.  Vf. 
Vgl.  Eiiler  Anleitang   zur  Differentialrechnnng  Th.  I.  Cap.  I.  §.  10 
nnd  23,    wo    sich   auch   ohne  wesentlicben  Unterschied   der  itbrige 
Inhalt  des  obigen  Textes  belindet. 

42* 
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Anderseits  ergiebt  die  Anwendung  der  Gleichung  (10)  auf 
den  vorliegenden  Fall: 


n 


^F,{x)        =  F(«)  -  F(I) 
\JSFris)       =  F.{«-1)  -  F.(I) 

i 

(15)  \£f»{x)       =  F,(n-2)  -  F.(l) 

fjFjLt!,)(x)=  F„_2{»-i»+2)_  F„_j(l) 

1 

Jfiljr)  =  F„_i(«— «i+l)  —  F„_i(l) 

1 

SO  dass  man  nur  das  allgemeine  Glied  einer  beliebigen 
Differenzenreihe  zu  kennen  braucht,  um  sogleich  das  suinmi- 
rende  Glied  der  nachst  hoheren  Differenzenreihe  auszudruckeo. 
Da  die  letzte  der  unter  (15)  angefiihrten  Gleichungen  alleubri- 
gen  enthall,  so  geniigl  es  hier  nur  die  spezialisirten  Werthe  von 
Fmr-^ii'^)  nach  den  Beziehungen  (14)  zu  substituiren.  Csfoigt 
dann  fiir  die  Summe  der  mien  Differenzenreihe: 

iKlS)  =  [F(«)  -  F(m)]  -  ^  [F(»-l)  -  fKm-1] 

+  ""ia"^  [F("-2)  -  F(m-2)] 

m — l.m— 2.m — 3  ^^       ^         ^        ^, 
17273 [^(w— 3)  —  ^(»»— 3)]^ 

+  ....  +  [f(n-m+l)  -  ftOJ  (16) 

wo  m  eine  beliebige  ganze  positive  Zahl  die  kleiner  als  n  isl 
bedeuten  kann.  Die  allgemeinen  sowohl  als  die  sutomi' 
rend  en  Glieder  beliebiger  Differenzenreihen  sind  also  nun 
direki  durch  die  Funktion  F(x)  zu  der  sie  gehoren  allsg^ 
driickt. 

Das  entgegengesetzte  Problem  welches  in  der  Erfindoo^ 
der  Funklionen  F,n__i(jr),  F„^2{x)y  F„^i{x)  ....  F,(x),  F{x) 
durch  successive  Integralionen  besteht,  hal  das  Besondere  diss 
jede  dieser  Integrationen  eine  unbestimmte  Conslante  einfukrt 
(vergl.  Nr.  12),   die  nur   dann  ermiUelt  werden  kann,  wcit 
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gend  ein  died  z.  B.  das  erste  von  jeder  Differenzenreihe 
id  von  der  ursprunglichen  gegeben  ist.* 

Was  endiich  die  Summation  dieser  ursprunglichen  Reihe 
ler  die  Bildung  von 

n-l-l 

1 

Iriifl,  so  kommt  sie  wieder  auf  die  Bestimmung  des  all- 
meinen  Gliedes  einer  Reihe  hinaus,  von  der  die  ersten 
STerenzen  mit  der  Reihe: 

F(l),    F(2),    F(3)...F(n) 
ammenfallen.      Nennt    man    dieses   Glied:    f{x)  -f  ^>     ^^ 
te  man: 

f(x+l)  -  f{x)  =  F\j:)  ) 

2;f(x)  = /■(«+!)  -/•(!)       j  ^"'- 

(Jnter  dem  Vorbehalt  auf  die  Eigenschaften  der  Reihen 
h  einmal  zuriickzukommen,  geht  Herr  J.  zur  Vollziehung 
ger  spater  zu  benutzenden  Integralionen  nach  dem  in  der 
ichung  (10)    ausgedruckten    Algorithmus    iiber.     Obgieich 

auch  von  den  Resultaten  dieser  Ableitungen  das  meiste 
Jen  ersten  Buchern  der  Euler*schen  Differential-rech- 
g  findet  und  aus  dieser  in  viele  andere  Lehrbiicher  uber^ 
angen  ist,  so  haben  wir  es  hier  als  Beispiel  der  Darslel- 
;  und  der  Auswahl  des  Verf.  ziemlich  volistandig  wieder- 
^ben* 
Setzt  man  zuerst: 

f{x)  =  x{x—\)  (x—2) ....  {x—m)  (18) 

ass  f{x)  eine  sogenannte  Factorielle  oder  Facultat 
von  der  dann  x  die  Basis  genannt  wird,  v^ahrend  die 
hi  der  Glieder  (hier  m-\-l)  den  Namen  des  Exponenten 
die  Gonstante  Differenz  je  zweier  Factoren  (die  hier 
isl)  den  des  Zuvvachses  der  Facultat  erhalt. 
Hlier  folgt  sogleich : 

f-1)  —  f(x)  =(m+l)jr.(jr-l)(x— 2),..(.i:— m+1)  (19) 
iss  nach  den  vorstehenden  Prinzipien: 
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X .  (s—\)  (JT— 2) (j:— m)  j_  q^^^^ 

eiti  unbestioiiiites  Integral  .der  Pa c  tori  ell e: 

X .  (j7 — 1) (jr — ^m-f- 1) 

isty  wobei,  wie  bei  allem  Folgenden,  der  Zuwachs  der  unab- 
hangig  Veranderlichen  der  Einheil  gleich  angenommen  wird. 
Durch  Anwendung  der  Gieichung  (10)  folgt: 

^jr(jr— l)(jr— 2) ....  (jr— #ft+l)  =  -^  ""    "  *    ""*" 


m+i 
a  •  a —  i  • .  •  •  G — m 


m-l-1 
Beachtet  man  noch  dass: 


(20). 


a 


und  daher  das  unbeslimmle  Integral  von  1,  gleich  s  isl, 
so  hat  man  (indem  beide  Haiften  der  Gieichung  (20)  mit 
1.2. 3. ..m  dividirt  werden)  das  leichter  zu  behallende  Re- 
sultat: 

_  jr^r—  1 {x — m-j- 1 )  __^  x.x —  1  ...(.r — tti-j- 1 )  (x — "•)  i /»   *  n\\ 

1 . 2  ..••.  m  1 .2.3.....ftt  .fti-|- 1 

wo  2  ein  unbestimmles  Integral  bedeutet. 

Wenn  die  zu  integrirende  Factorielle  mit  x — n  anfinge, 
wo  n  eine  ganze  Zahl  und  kleiner  als  m  ist,  so  hat  man  niir: 
X — n  durch  y  zu  ersetzen  und  daher,  nach  der  Integration,) 
respektive  durch  b — n — I  und  a — n.     Es  folgt: 

^{x — n)  (X — n — I)  ..•.  {X — m — i)  = r-r 

^         '  ^  '  m — fi+I 

{a—n){a — n — I) ....  (o — m)      ^22). 

m — n-\-l 

Bei  der  Reduction  von 

b 

2{c—x){c — X — 1)....  (c — X — m-|-l) 

a 

auf  die  Form 

h 
^JT.  (x — 1) ....  {x — m-f-1) 

a 

hat  man  die  Veranderung  zu  beachten,    welcbe  die  GraoK* 
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ler  Integration  erleiden,  wenn  das  ^eichen  .r,  die  Bedeutung 
'on  c-^x  annimmt.  (Da  der  grofste  Werlh  des  ersteren  dem 
leinsten  de$  letzteren  entspricht  und  umgekehrt,  so  sind  in 
er  gesuchten  Summe  die  Granzen  der  Variablen  gegen  ein- 
nder  zu  verlausehen).  Fur  j:  =  a  wird  c  —  jr  =  c  —  a  und 
aher  die  obere  Granze  des  neuen  Integrals  zu  c — £i-|-l. 
>eine  untere  Granze  ist  der  zu  a:  =  6—1  gehdrige  Werth  von 
— jr,  d.  h.  c — b-\-\.     Man  hat  daher: 

E'(c— x)  (c — x-^-V) ...  (c— 47— m+1)  =  ^x .  (jr— 1) ...  (jr— m+l) 

I  f— 6+1 

der: 

6 

^(c— a:)  (e — x^X) ...  (c— jr— m-j-l) 

_  (c — q-t"0(^ — ^)  —  (g— « — *^-f  1 ) 

m-|-l 

_  (c—h\\){p—h) ...  (c—ft— m+1) 

m+1  (23). 

Bin  ganz  ahnliches  Verfahren  ergiebt 

b 
S{c\-x)  (c-\-x — 1) ...  (c-f- jr— m+1) 

a 

__  (c+b)  (c+6— 1)  ...  jc+b—m) 

m-f  1 
(c-{"g)  (e-f^ — 1) ...  (c-\-a — fit) 

^i+I  (24). 

Da  man  ferner  mit 

f(x)  =  (Or-l)  (^)  (JT+I)  ....  (07+111— 1), 

halt 

fix-\'l)  -  fix)  =  (m+1)  •  ^ .  (^+1)  (x+2) ...  (jr+m— 1), 

»  folgt  mil  Gleichung  (10)  nach  Division  durch  (m-f  1): 

;x .  (x+1)  (.+2) ...  (.+«,-!)  =  (^-l)^.(^+y;-(H».-l) 

(fl— l)a .  (g+i) ...  (n+m— 1) 

m+1  (25). 

}enso  ist  nun  (wenn  2!  ein  unbeslimmtes  Integral  be- 
sulci) 
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i.2.3....fii 


Mil 


1.2.3 (»,-|.l). +  ^'"'^'-  <26^- 


f[x)  = 


1 


folgl: 


(jr— i)(j:— 2) ...  (j:— m+1) 


/•(x+l)-(/-(a;)  =  -  "»-* 


jr.(j7 — I)...  (j: — m-fl) 
und  (lurch  Integration: 

2; I ^  fja)  -  m 

a  a:.(x—l)  (jr— 2) ...  (jr— m+1)  m—l 

^ 1 

(m— a)(a-— l)(a— 2) ...  («— m+l) 

~  (m-l)(ft— 1)(6-2) ...  (b—fn+l)      ''"'' 
Dieser  Ausdruck  findet  aut  den  Fall  m  =  I  keiite  Anwen- 
dung.    Das  Integral 

*  1 
und  das  allgecneinere 


kann  nur  durch  wirkliche  Addition  der  einzelnen  Glieder  be- 
rechnet  werden.  Fur  alle  iibrigen  Werthe  von  m  gelten  aber 
fiir  die  Integrate  zwischen  den  Granzen  a  und  b  die  Spwial- 
werthe  von  (27)  und  allgemein  (wenn  ^  ein  unbesUromlcs 
Integral  bedeutet) 

v____L___ 

s{jc — 1) ...  (x— m-J-1) 

"^  ~  (11.-1)  ix-l){s—2) ...  (X— m+1) +^**°"*     ^^* 
Mit 

''^■^^  ~  X .  (x+1)  (jr+2) ...  (jr+m— 2) 
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f(^+l)  —  f(^)  =  —  a:.(x+l)...(j:+m— 1) 
ilso: 

a  s.(X'\'l) ...  (ar-j-m—l)  m — 1 

"^  (m-  l)a(a+l)...(a+iw— 2)  ~  (i»+ 1  )6(6+  l)...(A+i»— 2)  ^^^^* 

Vuch  hier  ist  der  Ausdruck  fiir  m=i  unanwendbar;  wahrend 
jr  fijr  m  =  2^  3....  richtige  und  ohne  weileres  klare  Werlhe 
;iebt,  so  wie  auch  das  unbestimmte  Integral: 

v— 1 

jr.(jr+I) ...  {X'{-m — 1) 

^  +  Consl.     (30). 


(m — \)j; .  (iw+1) ...  (jr+m — 2) 

Eine  ganze  Funktion  nennt  man: 

Amj;^  +  ^^_ia;'«-i  + ....  J^x*  +  ^^ j;'  +  A^x""  (31) 

Venn  in  ihr  die  Coefficienten  der  Potenzen  der  Verander- 
ichen  constant  und  die  Exponenten  dieser  Potenzen  ganze 
)08it]ve  Zahlen  sind.  Eine  jede  solche  Funktion  ist  integrabel 
veil  man  sie  immer  umformen  kann  in  die  Summe  von 
nach  Gleichung  (20)  inlegrablen)  Facloriellen : 

»mJc .  (^—1)  {^ — 2) ...  (j7 — m-j-l)  -f  am-'ix .  {x — 1) ...  (a:— in-{-2) 

+  am^2.x.{x — 1) ...  (x— m4-3) +  a,  J7.(j7 — 1)  {x — 2) 

-{•a^x.  {x — 1)  +  a,  j:  -f  ^0  (32). 

Zur  Bestimmung  der  Conslanten    am   am-.i*...<ii9   a^  ist 
s  keineswegs   nbthig  die  Factoriellen  in  (32)  aufzuldsen,   da 

31)  und  (32)  fur  jeden  Werth  von  x  einander  gleich  sein 
ollen,  folgt  vielmehr  mit  x  =  0,    a^  =  ^o ;    hierauf  mit  j;  =  1 

-a^  ^^  Ant  "J"  Am— I  ••••  "7"  •"! 

md  ebenso  ergeben  sich  durch  die  Substitutionen  2^  3 ...  bis  m 
[ir  Xy  nach  einander  die  Werthe  von  a^^  a^.^^am-  Der  letz- 
ere  kann  iibrigens  offenbar  nur  gleieh  Am  sein.  (Weil  nam- 
ich  X"*    nur   allein  in  dem   mit  Om  multiplizirten  Gliede  von 

32)  vorkomml.) 
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Auf  diesem  Wege  kann  jede  ganze  Funklion  inlegrirt 
werden.  Zur  Abkiirzung  d«r  Rechnung  in  bestimmten 
Fallen,  kann  man  sich  der  Entwicklung  von  j:"*  in  Facto* 
riellen  und  der  Anwendung  der&elben  auf  jedes  Glied  von  (31) 
bedienen. 

Uin  nun  den  Ausdruck  (32)  dem  Werthe:  x^  gleich  zu 
machen,  sind  nur  die  Coefficienlen  a^,  a,,  a,  ..**  am  zuke- 
stioimen. 

Ourch  j:  =  0  erhalt  man  zuerst: 

Die  Voranselzung  x=l  giebt: 

Of  =  I. 

Fiir  J7=;2  folgt  sodann: 

2-=r2fl,+2 

und  daher: 

o,  =  2'"-*— 1. 

Feroer  fur  jr=3: 

a*" -1.2. 3. a. +  2. 3. a, +  3 

Oder: 

3r»-i__2'«  +  l 
«,- 2 

und  man  findet  allgemein,  indem  man  x=^n  substituiri  und 
unter  n  eine  Zahl  die  kleiner  oder  gleich  m  i$t  verskeht: 

m'"  =  1 .2.3....w.«n  4"  2.3 ?».«„— i-j- 3.4..... n.ii„_2  + 

...  -{"(w — 2).(n — Ij.n.a,  -f  (n — l).n.a,  -f^'-^'f 
so  wie: 

den  Beweis  dieses  merkwiirdigen  GeseUes,  dessen  Mittheilufl; 
bier  zu  weit  fiihren  wiirde,  hat  Cauchy  in  seinen  Resumes 
analytiques.  Turin  1833,  bekannt  geraacht.  Ualer  dieser 
Form  wird  ubrigens  die  Berechnung  des  Coeffizienten  On  \^' 
mer  beschwerlicher,  je  mehr  sich  n  dem  m  nahert.    Die  Coet 
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fizienten  dar  ersten  Glieder  von  (32)  (d.  h.  Om,  Om-i  u.  s*  w.) 
ergeben  sicb  aber  noch  unter  einer  anderen  weit  einfocberen 
Form. 

Da  namlich  der  Ausdruck  (32)  identisch  gleich  jc^  wer- 
len  soil,  so  miissen  wenn  man  ihn  nach  Potenzen  von  a; 
;ntwickelt,  die  Coeffizienten  aller  derjenigen  verschwinden, 
ieren  Exponenten  kleiner  als  m'sihd  und  der  Coeffizient  von 
v^  muss  =  1  werden.     Hieraus  folgt  zunachst 

Der  Coeffizient  von  jr*""*  muss  in  der  vollstandigen  Entwick- 
ung  gleich  der  Summe  von  Om— i  mit  dem  Coeffizienlen  von 
pm— 1  ji,  j^,.  Pactoriellen 

jr,(jr — I)  ....  (jr — m-f  1), 

werden  d.  h.  es  muss  sein: 

0  =  -[l+2  +  3.,..  +  (fn-l)]  +  ii^^i 
)der 

m.(m — 1) 
am— 1  ^= 2 

)ie  Entwickelung  des  Coeffizient  von  ^'""'^  in  dem  Ausdruck 
32)  giebt: 

m — 1 .  m — 2 


0  =  P, ^ flm-l  +  am- 


2 


2 


n       mAm — I)*.(m — 2)  , 

=    Pf ^ 5 +  «m-2 

/enn  P^  die  Summe  der  Produkte  zweier  Faktoren  die  aus 
en  natiirlichen  Zahlen  von  1  bis  (m — 1)  inclusive  gebildet 
/erden  konnen,  bedeutet.  Der  friiheren  Bezeichnung  end* 
cher  Integrate  gemass  wird  daher  nach  einfacher  algebrai- 
char  Betrachtung: 


("1      V  t  m 

2:s)  -  £x* 


ber: 


"l^  m.m — 1 
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und: 

v^.t-TT-.-  (n.     nj--^l  _  m.(m— I)(ti»— 2)  ,  m.(m~l) 

_  m,(in— I)  (2m~ll 
"  2.3 

mithin : 

_  m>m— 1   «    ,     7^  I  o^  -«  m.(m— l)(m— 2)(3m-l) 

^«  =  "Tar  ('^^  -7^+2)  = ,^^ 

und  durch  Substitution  in  obigen  Ausdruck  fiir  0^—2 

_  w**"— ^  /q„i     1  imXin^—  »»-(»»-1)(ot— 2)(3m-5) 

Bezeichnet  man  nun  eben  so  mit  P,  die  Summe  der  Pro- 
dukle  von  drei  Fakloren  aus  den  naliirlichen  Zaiilen  von  1  bis 
(m — 1)  inclusive,  so  ergiebt  eine  bekannle  algebraische  Be- 
ziehung: 

m  mm  m 

2. 3 .  Ps  =  (Sxf  —  3(^j7)(^x*)  +  2^jr » 
1  11  1 

da  aber: 

j:'  =  x\x — \){jc — 2)  \Zx\x — \)'\' X 

so  wird: 

^jr'= J f-  m.(m— l)(m— 2)  -J ^ — 


p^xjy    .^ 


')  Viel  kiirzer  hat  man,  da 


P,  s=!2'(l+2  +  ...+(a7-l))a? 
1 


nach  der  Definition  yon  P»,  ist. 


Aus  dem  Obigen: 


21 

1 


2P,  +  la?'  »  (lay)' 
1  1 


wird  daber  sogleich: 


"xxXx- 1 + 1 )  «  la?'  «  (2a?)*.  E 

1  11 
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Siibstituirt  man  diesen  Werth  und  die  friiher  gefundenen 
n  den  Ausdruck  fiir  P,  so  folgt  leicht: 

_  m'(in— l)'(m— 2)(m— 3) 
^»  ~  3.16. 

!)ie  Summe  der  Produkte  zweier  Faktoren  aus  den  natiir- 
ichen  Zahlen  von  1  bis  m — 2  inclusive  folgt  durch  Subslitu-. 
ion  von  m — 1  fiir  m  aus  P^,    Sie  wird  zu: 

(m— 1)  (iii-2)  (m— 3)  (3m— 4) 
2.3.4 
ind   es  ist  endlich  die  Summe  der  naliirlichen  Zahlen  von  i 
lis  (m — 3)  inclusive  gleich 

(m— 2)  (hi— 3 

2 

3ildet    man    mit    Hiilfe    dieser  Grofsen    den  Coeffizient    von 

^m-s   in  dem  Ausdruck  (32)  in  dera  sie  eingehen  (aber  v^ie?) 

so  erhalt  man: 

m\{m—\)\(m-Jl){m^)  ,  m.(m— i)'.(m-2)(in -3)(3m-4) 
3x16  "*"  3x16 

m(m— l)(m— 2)*(m-3)(3m-5) 


3X16 


+  Om-: 


ider: 


_  in.(m— l).(m— 2)»(m— 3)» 
^^"^^  3x16. 


y\e  Rechnung  nach  dieser  Methode  wird  bei  Verminderung 
ler  Indices  der  Coefficienten  iinmer  verwickelter,  weshalb  es  in 
er  Praxis  gut  ist,  das  vorher  erwahnte  Verfahren  mit  diesem 
slzteren  zu  verbinden  ^). 


')  Der  Verfasser  gesteht  nun  selbst,  dass  die  bis  hierher  gegebene 
Andeatang  uber  die  Verwandlnng  der  Potenzen  in  Factoriellen  un- 
geniigend  sei,  nnd  verweist  desbalb  die|enigen  die  sie  yerstehen 
wollen,  auf  das  friiher  erwalinte  Werk  yon  Caucby.  In  sofern  es 
ihm  hier  nar  aof  leicht  fassliche  Begrondung  der  fiir  die  Combinations- 
theorie  wichtigen  Ausdr'acke  fur  die  Summe  der  Potenzen  ankam, 
hatte  er  unsrer  Ansicht  nach  weit  besser  gethan,  sich  derdirekten  syn- 
thetischen  Methode  za  bedienen,  die  schon  Enler  in  seiner  Different 
tialrechnong  Th.  1.  Cap.  2  zu  demselben  Zwecke  gebrancht  hat. 
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Wenn  man  in  detn  auf  diese  Weise  bewiesenen  (!?)  Aus- 
druck : 

x'-^x.  (x^l) ....  (x—m^l)  +  ^^i!y=i)  j:.{x~\)  ...  {x^Mi) 

I    fn.(m-\)(fn-^2)(3n^5) 

.    m.(w-l)(m-2)*.(m-3)«  .,.. 
H 3xl6 *'  — '  *"■  (•'^"'""H) 


,    (4"— »— 3"+3x2"-i— 1) 

+  ^ iS^ ^.x.(x-l)(x-2)(x-3) 

+  -^^^-^=^^^.jr.(x— !)(*— 2)+(jr'"-»— l).x.(x— l)+jr.    (3<) 
das  X  durch  — jr  erselzt,  so  folgt 

jr"*  =  x(j:+1)  ....  (j;+m— 1)  —  *"' "T"    .x.(jt-+l)....  (j:+»-2) 

,   i».(iw— •).(»»— 2)(3m— 5)       /,,',,      ,> 
H 3^^g .  x.(jr-\-l) ....  (x+»-3) 

m.(m— I ).(!»— 2)*(i»»—3)»       ,    ,  ,,  ,       ,, 
5 .\^Q  '  ^ i-.j:.(x+l) ....  (jr+m-4) 

+ 

+  ^  J^3   ^.^(:r+l)  (^+2)  (x+3) 

±  (3"-^-2--+') ,  j;{x+l){x+2)+{2'n-^-l).s.i4\) 

+  (— ir-^;r  (35) 

ein  Ausdruck  der  in  ahnlicher  Weise  wie  (34)  su  benuUen  ist. 
Die  Vorzeichen  der  einzelnen  Glieder  sind  in  jedem  spesielleo 
Falie  nach  der  Re^ei  zu  beslimuieny  dass  sie  imaier  aller- 
niren.  Die  Anwendung  der  Ausdriicke  (21)  und  (34)  aufdie 
integration  der  fiinf  erslen  Polenzen  von  s  giebt: 


Herr  J.  scheint  also  bi«r  seinen  LcBern  gegenuber  das  Scbacbspi^^ 
nur  ats  Vorwand  zu  gebraachen,  um  sie  far  ein  voa  Nebeazweci^' 
unabhaagiges  Stadiam  der  Analysis  zu  gewinnen;  dann  liatte  erabcf 
Unklarbeiten  am  so  mehr  Termeiden  sollen. 
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-^^  =  2:3:5 +  '^• 

-^^ 2:0 +  ^- 

Es  ist  iibrigens  erwahnenswerth  dass  die  Anwendung  der 
lier  auseinandergesetzten  Melhode  auf  eine  gegebene  ganze 
'unktion  durchaus  nicht  erfordert  dass  dieselbe  bereits  nach 
^olenzen  von  x  geordnel  sei.  Man  kann  vielmehr  zum  Bei- 
piel  auf  eben  diesem  Wege  direkt  einen  Ausdiuck  integriren 
ron  dessen  einzelnen  Gliedern  ein  jedes  ein  Produkt  mehrerer 
;anzen  Funktionen  isi.  Man  braucht  nur  diese  Sumine  deiii 
Lusdruck  (32)  gieich  zu  selzen,  indem  man  m  deni  Grade  der 
nentwickeJten  ganzen  Funktion  gieich  macht,  und  darauf  die 
^oeffizienten  in  jeneui  Ausdruck  wiederum  dadurch  zu  be- 
tiiiimen,  dass  man  x  nach  einander  gieich:  0,  1/2. ...m  selzt. 

Sogar  rationelle  Briiche  sind  bisweilen  integrabel,  wenn 
ire  Zahier  sich  als  Factoriellen  darstellen  lassen.  Man  habe 
,  B.  durch  Division  den  ganzen  Theil  eines  solchen  Bruches 
bgesonderi  und  als  Rest  ein  oder  mehrere  Glieder  von  der 
brm: 

X{X\\)    (JT+W— 1)  ^    ^ 

ehallen,    in    der  JL^ A^    constanle  Gr5fsen    bezeichnen. 

olche  Glieder  sind  nun  integrabei,  so  oft  h>\  und  m<;n — 1, 
enn  wenn  man  in  diesen  Fallen  den  Nenner  von  (36)  nach 
em  Ausdruck  (35)  entwickelt,  so  zerfallt  der  Bruch  in:  m-f-i 
idre,  die  mit  den  oben  unler  (29)  integrirlen  iibereinkommen. 
>er  Zuwachs  der  Factorielle  kann,  wie  ebenfalls  oben  be- 
erkt,  auch  s  —  1  sein,  ohne  die  InlegrabiUlat  zu  hindern. 


f  - 
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Die  Integration  der  ganzen  Funktionen  kann  unserenfrii- 
heren  Bemerkungen  zu  Folge  auch  als  die  Summation  einer 
arithmetischen  Reihe  hoherer  Ordnung  betrachtet  vverden. 
Man  bezeichne  namlich  init  F(s)  das  allgemeine  Glied  einer 
solchen  Progression  diirch  Fj(jr),  Fj(a:) ....  bis  Fm(:^)9  die  allge- 
meinen  Glieder  ihrer  ersten,  zweiten ...  bis  mten  Differenten- 
reihen.  Jede  dieser  Funktionen  wird  dann  ein  unbeslimmles 
Integral  der  ihr  folgenden  Funktion.  Da  nun  aber  die  mten 
Differenzen  einer  arithmetischen  Progression  des  mten  Grades 
constant  sind,  so  ist: 

f,(^)  =  e  (37) 

und  mithin,  nach  den  Bemerkungen  zu  (16): 
p,     ,,,  cx(jr-l)(jr~2)      e^jr.fx-l) 


_  cx.(x—\..  (j7— m+2)    c\s.(x—l)...(s—m+3)  Y^^ 
'  ^^'  "■       1.2.3....(m— 1)       ^         i.2....(m— 2) 

....  +  c('«-*>jr  -f  cC*"-^), 

^"^^  ""  1.2.3....m  ■•        1.2.3....(m— 1) 

-f- ...  +  cf'"-*>.jr  -f  c^*") 

wo:  c,  c' ....  e^*"^  willkiirliche  Constanten  bedeuten.  Der  fur 
F(s)  gefundene  Worth  stimmt  mit  dem  allgemeinsten  Aus- 
druck  einer  Funktion  vom  mten  tirade  liberein.  Eine  jede 
Funktion  dieser  Art  entspricht  also  einer  arithmetischen  Reihe 
desselben  Grades  und  vice  versa.  Bis  kommt  (um  sie  tu  spe 
zialisiren)  nur  auf  die  Bestimmung  der  willkiiriichen  Con- 
stanten aus. 

Setzt  man  jt  =  1    in  jede  der  Gleichungen  (37)  und  (3^^ 
so  folgen: 
F«(i)  =  c;  i*'^-i(l)  =  c  +  c'....F,(l)  =  cC'«-2)^e(--*) 
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nd  daraus  folgt  nach  einander: 

c  =  F^(l) 

e'  =  F^.i(l)  -  F„(l) 

c"=  F«-2(l)  —  JP'«-i(l)  +  ^m(l) 

3  wie  allgemein :  )  ^39^ 

p(p)=F«.^(i)  —  F^-^+i(l)  +  F^-^+2(l)  -  ....  ±F^(l)f 

s 

'('">=F(1)  —  F,(l)  +  F.(i) ....    ±  F^(l) 

iese  Gleichungen  dienen  zur  Bestimmung  der  willkiirlichen 
onstanten,  wenn  die  Progression  numerisch  gegeben  ist  und 
an  daher  auch  die  ersten  Glieder  jeder  Differenzenreihe: 
j(l),  F,(l) ....  Fm(I)  kennt.  —  Die  Integration  der  Gleichung 
8)  von  1  bis  n'\-\y  wenn  n  beliebig  isl,  giebt  das  summi- 
mde  Glied: 

+^      _  c.(y<4-l).w....(n-m+l)  .  c^(yi+)yi....(yi— m+2)\ 
.rw-  i;2.3....w+l        "^  1.2.3  ....m         ( 

+        1.2.3  ....(m-1)       +•••+  \2         ^"^    T 

0  man   nur  die  erwahnten  Werlhe  der  Constante  einzufiih* 

n  hat. 

Es  seien  z.  B.  die  fiinf  ersten  Glieder  folgender  arithme- 

chen  Progression  von  driiter  Ordnung  gegeben: 

0,      5,      20,      51,      104 

5,      15,      31,      53  1.  Differenzen. 

10,      16,      22  2. 

6,        6  3.  - 

erhalt  man  das  allgemeine  und  das  summirende  Glied  mit 

F3{1)  =  6,    F.(l)  =  10,    F,(l)  =  5,     F(1)  =  0 

glich  nach  Gleichung  (33) 

c  =  6,     c'  =  4,     c"  =  l,    c'"  =  — 1 

d  hiermit: 

\jc)  =  jc.(j:— l)(x— 2)  +  2.r.  (j:-I)+(j:— 1)  =(jr— l)(jr*+l). 

is  summirende  Glied  vvird: 

i^/^x  -  (n+l)n{n--lKn-2)\  2{n+l)n{n-l)  ,  (#i+l)n 
rVJ7;  —  ^  -1-31        2  ^ 

Brmairs  Russ.  Archlv.  Bd.  XXII.  H.4.  43 
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SO  dass  z.  B.  fiir  n=ll  folgt: 

2;F(s)  =  2685. 
i 

Die  umgekehrle  Aufgabe,  d.  h.  die  Summation  der  arilhmeli- 
schen  Reihe,  die  einer  gegebenen  ganzen  Function  F(x)  enl- 
spricht,  bedarf  keiner  besonderen  Eriauterung.  Man  hat  nur 
F{jr)  nach  den  oben  gegebenen  Regein  in  Facloriellen  ni 
entwickeln  und  durch  Vergleichung  mil  der  leixten  For- 
mel  (38)  die  Conslanlen  c  d  c"....  C"  zu  bestimmen,  welche 
dann   nur   noch   in    das   summirende    Glied   (40)    zu    subsli- 

tuiren  sind. 

Die  einfachen  Exponentialgrofsen  sind  sehr  leichl  zu  Id* 

iegriren.     Wenn  man: 

i(x)  =  c* 

selzty  so  folgt: 

und  demnach: 

le«  =  f^td^  =  ^  (41). 

Dieses  Integral  oder  allgemeiner: 

WO  &  eine  nene  Constante  bedeutet,  ist  Nichts  weiter  als  die 
Summe  der  geomelrischen  Progression: 

in  welcher  auch  die  erste  der  Zahlen  a  und  b  oder  beide 
negativ  sein  konnen.  Beschrankt  man  sich  aber  auf  game 
positive  Exponenten  und  beginnt  mit  i,  so  wird  die  Sumine 
der  Progression: 

ft,    &c,    ftc*  ....  ftc*"^ 

zu: 

tie-  =  &i^) 

Da  das  unbestimmte  Integral  von  c^  gleich: 

r-  +  Const. 

e — 1 
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ist,  so  folgt  dass  abgesehen  von  den  Constanten  die  Function : 

2' 
die  Eigenschaft  hat  durch  successive  Integrationen  ungeandert 
zu  bleiben. 

Die  Differenz  der  Function: 

x"^  .a' 
ergiebt  sich  zu: 

(j'-f  1)'"  .  a*+*  —  jr*"  .  «*  =  a^  [(a — I)  jr'"  -f  ^"p  •^'"■"* 

+  «      12      -^       + +  «  -i--5r+a. 

Ourch  Inlegralion  iindet  man  also  bis  auf  eine  Constante: 


2o* 


m(m—\){m—2)    ^  ^  o  ^  »>  ^     *         ^  ^)^^^' 

1.2.0  1 

Die  Function  j:'"  a^    kann    also  immer  durch  successive 
Crniedrigung  der  Poienz  von  x  bis  zu 

^d:°a^=  -^  +  Const. 

ntegrirt  werden. 

Man  findet  auf  diesem  Wege: 

^^^^  =  "'tC^^i^r"^  +  Const.  (43) 

=  <(«-l)'.a:---2a(a--l).4-«(a+I)]  ^  Const.        (44) 

(a — I)"  * 

nd  so  weiter.     Das   Produkt    von    a^   mit    einer   beliebigen 

anzen  Function  von  x  kann  demnach  integrirt  werden. 

In  Folge  der  Verwandtschaft  die,  vermoge  ihrer  Bildungs- 

/eise,  zwischen  den  Potenzen: 

M%fl%      ■m-mm       <V*        <V*        <V*  It* 

tAt  ^*~'     M>  .  *M/  .  vv     *  *  •  •    %!(/ 

nd  den  einfachslen  Factoriellen: 

x.(x — 1)  ....  (x — iw-fl) 

der 

x{X'\'\)  ....  (ar-ftti-f- ' ) 

43* 
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besteht,  hat  man  die  letzteren  auch  Facultaten  genannt^).  Ebenso 
isl  nun  die  Exponentialgrofse : 

f9ft^  =  111  •  HI  •  I9>  ....  tn 

einer  Modification  fahig,  welche  durch  die  Functionen: 

m.{m — l).(m — ^2)  ....  (m-r-jr+1) 
Oder  m(in4-l)  (iii-f2)    ....  (m-fj: — 1) 

ausgedriickt  wird,  von  denen  letzlere  sich  fiir  m=l  auf: 

1.2.3  ....  j; 

redusirt. 

Man  nennt  exponentielle  Facultaten  sowohl  diese 
einfachen  Factorielien  mit  varial)len  Exponenten  als  auch 
andre  Functionen,  welche  durch  algebraischeOperationen  aus 
ihnen  entstehen.  Die  merkwiirdigste  Art  dieser  Functio- 
nen isl: 

die  bei  den  hier  beabsichtigten  Untersuchungen  oft  gebraucbt 
wird. 

Da  nun  m  und  a:  in  diesem  Ausdrucke  positive  ganze 
Zahlen  vorstellen  und  m^x  ist,  so  driickt,  wie  schon  be- 
merkt,  der  Werth  (45)  die  Znhl  der  Combinationen  von  m 
Elementen  zu  je  x  aus.  An  und  fiir  sich  hindert  aber  Nichts 
denselben  Ausdruck  (45)  auch  auf  VVerthe  auszudehnen,  fur 
welche  x  grofser  als  m  ist,  denn  das  Verschwinden  der  Fun^ 
tion  in  diesen  Fallen  deutet  dann  auf  den  in  ihnen  wirklich 
stattfindenden  Ausfall  ailer  Verbindungen.  Die  BetrachtuDg 
des  Erfolges  von  ganzen  negativen  oder  der  Null  gleichen 
Werlhen  von  x  ist  ebenfalls  von  Nutzen,  da  aber  unter  di^ 
sen  \  oraussetzungen  von  Combinationen  nicht  mehr  die  Rede 
sein  kann,  so  muss  man  die  in  Rede  stehende  Function  an- 
ders  definiren. 

Wenn  die  Cons  tan  te  m  ganz  und  positiv  bleibt,  wahreDd 
das  variable  x  einen  beliebigen  positiven  Werth  haben  kano, 
wollen  wir  durch: 

*)  D.  h.  ihren  Namen    dem  der  Potenzen,    die  man  sonst  Potestita 
nannte,  ahnlich  gemacht  g. 
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C) 

eine  Function  andeuten,  ftir  welche  immer  stallfinde: 
und 

©=' 

Die  Substitution   der  Zahlen    1,  2,  3,  4  ... 
giebt  dann  leichi: 

/m\        m 

\l)^  T 

/m\  _  ii}.(in— 1) 

u; r2~ 

»»^  _  i».{iw— l).(m— 2) 


(47). 
m  fiir  x  in  (46) 


(f)= 


L2.3 
bis  zu 
'm\  _^  m.(i» — 1)  ....  i 


©- 


1.2.3  •...HI 


(48) 


Fe 


rner 


(m+l)  -  (m)  >< 

(42)  =«x 

(m+3)     =        >^ 


0 


l»+l 


—1 

fii-f2 

—2 
m+3 


=  0 


=  0 


=  0 


0  lange   j;  >  0   staltfindet,    wird    also    die    Function    (j 

anz  ailgemein  durch: 

m,(m — l)....(iw — JT+l) 

argesiellt,   und  verschwindet  daher  fiir  m=0.     Wenn  aber 

1  dem  letzteren  Falle  auch  x  =  0  eintrale,  so  diirfte  der  ent- 

>rechende  Werth   von  f^j  nicht  mehr  aus  dem  vorstehen- 
en  Ausdruck   enlnommen   werden,    sondern  enlsprache  dem 


^2  Physikaliscb-iiiatlieiiuttiflche  WisteiuchafteH. 

Co)  ^^'^'^^^  ^^^^  ^^^  Grundgleichung  (47)  bestandig  =1  isL 

Dieser   ist   daher  auch    unter  der  VorattMeluug  m=:0  der 
wahre  Werih  der  Grdlsen 


(m)    (W    (W'-' 


welche  nach  den  Gleichungen  (48)   die  unbesiimmte  Form  ^ 

annehmen. 

Das   Bildungsgesets   von   (46)    kann    auch    noch   so  ge- 
schrieben  werden: 

Cm  \  _  /m\  jc 

—\)  ■"  \x)    (ill— jr+l) 

woraus  dann  mit  jrs=0,  — 1,  —2,  — 3  ...  folgen: 

(^.)  =  (  o")  x^i  =  0  =  (4,) 
Cl-a)  =  (-2)  x^  =  0  =  (43)] 

Obgleich  die  Grofsen 

\—m)    V— 2m)    (—3m)    - 
sich  demnach    allgemein    auf  Null  reduziren,    so   werden  sic 

doch  gleich  TqJ,  d.  h.  gleich  der  Einheit  in  dem  besondereo 

Falie  von  m=:0,    ein  Umstand  den  die  Gleichungen  (49)  ao- 

deuten,  indem  sie  zu  -jr  werden. 

Man  hat  ferner  so  lange  m  >  j:  !>  0: 

/m\  _  m.(m — 1)  ....  (m—jr-}-!)  _  1.2.3  ....  m 

^^y  1.2.3  ....  X  "■  1.2.3  ...XX  1.2.3 ...  (m-/l 


■"  \m — x) 


1.2.3  ..•.  (m — x) 
und  so  lange  jt  >  1 : 
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m(m — 1)  ....  (m — x^\)    ,     m(m — I)  ....  (m — jc-^-^) 
1.2.3  ....j;  ■•  1.2.3  ....jc—1 

1.2*3  ,,;X. 

Polge  der   vorhergehenden  Erklarungen   werden  nun  aber 
e  Gleichungen: 

C)  =  (»*x)  M 

("t')  =  C)  +  G+i)  <*') 

r  alie  Werthe  von  m  und  a:  giiltig,  fiir  welche  die  Function 

j  nicht    mehr    durch    den   Ausdruck  (45)    dargeslellt  wird. 

ie   genannten   Gleichungen    besagen    also    gam   allgemeine 

igenschaflen  der  so  wie  oben  definirten  Function  T  j. 

Nach  dieser  Definition  wird  man  linmer  m  durch  m  -{-  n 
setzen  diirfen^  wenn  n  eine  ganze  Zahl  bedeutet,  die  so 
ischaifen  isty  dass  m  +  n  nicht  negativ  wird.  Sobald  also 
>-0  isl,  wird  die  Gieichung  (51)  auch  so  geachrieben  wer* 
m  konnen: 

Zur   Abkiirzung    werden    wir    oflers    die    bekannte   Be- 

ichnung: 

a:! 

wenden,  durch  die  man  gewohnlich  das  Produkt: 

denjenigen  Fallen*  in  denen  x>0  ist,  ausdriickt.     Da  aber 

i    den    hier    vorzunehnienden   algebraischen  Operationen  x 

eh  zu  Null  und  zu  negativen  Zahlen  werden  kann,  so  de- 

iren  wir  die  mit  x\  bezeichnete  Function  durch  die  Eigen- 

baften: 

x\  =  {x — 1)!  X 

d  dazu:  }  (53). 

1!  ^  1 
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Diese  Besiehungen  geben  nacheinander: 

2!  =  1!2  =  1.2 
3!  =  2!3  =z  1.2.3 

also: 

X !  =   1.2.3  ....  jr 

fur  jedes  ganze  positive  x. 

Da  nun  allgemein: 

(X— 1)!  =   —  (54 

'  X 

so  folgt  zuersl  mit  x  =  1 : 

0!  =  J^  =  I  (55) 

ein  Ausdruck,  der  den  friiheren 

(J)  =1     und    x'  =  I 

analog  isl. 

Die  Werthe  von  — 1  !  — 2!  — 3!  u.^s.  w.,  die  mao 
durch  successive  Subslitution  von  0,  — 1,  — 2  u.  s.  w.  in  die 
Gleichung  (54)  erhall,  werden  sammllich  unendlich  grofs. 

Halt  man  sich  nun  bestandig  an  die  hier  gegebene  Dct- 
nition  von  x!,  so  hat  es  keine  Schwierigkeiten,  so  wie  esoll 
verlangt  wird,  x  =  0  zu  machen  in  Ausdriicken  wie: 


m! 


Oder      X !  (^) 


x!(m — x)! 

Jeder  von  beiden  wird  dann  gleich  Null,  und  man  hal  danos 
zu  schliefsen,  dass  eben  dieser  Werth  auch  der  Facultal: 

m.{m — 1)  ....  (m — jr-fO 
fiir  X  =  O    zukommty  denn  dieses  Produkt  ist  nur  ein  andm 

Ausdruck  fur  das  Vorstehende  x !  C}- 

Wenn  man  das  Produkt: 

von  X  =  0  bis  x=  in  inclusive  inlegrirt,  so  heisst  dies: 


ja" 
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'o>"+(T)«' +(")»•  +  - + U-O---' +(»-i>-' 

3ine  Reihe  die  mil  der  bekannten  Entvvickelung  von 

(1  +  ar 

denlisch  ist,  und  in  der  Thai  ist  audi  (ja^  nichls  anderes 
lis  das  ailgenieine  (ilied  von  (l-j-^)'".     Man  hat  also 

"J'Cy  =  (!+«)'"  (56) 

ind  wenn  man  die  Conslanie  a=  I  setzt : 

A^ili  man  das  erste  und  letzte  Glied  der  Enlwickelung,  die 
lier  beide  =1  sind,  aiisschliefsen,  so  foigt: 

i(^)    =  2(2"-'- i)  (58). 

Man   kann    nun    auch    zwischen    denselben  Granzen    das 

^rodukt  von  (    j   mil   irgend  einer  ganzen  Function   von  jr 

nlegriren,  der  wir  zuerst  einen  niedrigeren  Grad  als  m  bei- 
egen  wollen.  Da  namlich  diese  Function  nach  den  obigen 
^orschriften  immer  nach  Factoriellen  entwickell  werden  kann, 
o  wird  die  Integration  nur  eine  Reihe  von  Gliedern  wie: 

etreffen,  welches  iibereinkomiut  mil: 

a„.m.(f«-l)(»»-2) ....  (m-«+I)  (^-»)  '^ 

')  Es  ist  namlich 

an,w.(ic — 1)  ....  (ay—w+l)  ("*) 

[a?,  (a?  —1) ....  (a?— n+l)][ffl-(m — 1  )....(m — ay+t)] 

'*  1.2.3....  (ar — fi).(a? — «+!)....  (a? — l).a? 

=  rt/i.m.(m-l)  ....  {m~n+iy- j ^J^ 31-^ 

i,A.o  ■,..  ^a? — n) 

=  «».m.(m— 1)  ...  (m—n+l)  (^Zjl)- 
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und  dessen  Integral: 


sich  redusirt  auf: 


««.m.(m— 1) ....  (m—w-f^)- -S    t    ^    J 

indein  namlich:  jc — n  als  unabhangig  Veranderlicbe  genoiu- 
men  wird.  —  Von  der  Summe: 

verschwinden  aber  nun,  wie  oben  gezeigt,  die  ersien  Glieder 
bis  zu  r  Q  J  =  1.  Man  erhall  daher  nach  der  Glei- 
chung  (57): 

"T(V)  =  T(V)  =  ^- 

Das  gesuchte  Integral   des  Produktes  von  (    j  mil  einer  gau- 

zen  Function  deren  Grad  n  niedriger  ist  als  m,  wird  also  die 
Smnme  derjenigen:  n-]-\  Glieder,  die  man  erhalt  wenn  suc- 
cessive 0,  1,  2,  3 ....  H  anstatt  n  in  den  Ausdruck 

an.m.(m—l) ....  (m— w+l).2'"-«  (59) 

substituirt  wird. 

Ware  der  Grad  der  Function  gleich  m  oder  grofser  als  m, 
so  hatte  man  dem  eben  genannten  Resultat  uur  noch  das  def 
Substitution  von  m  anstatt  n  in  den  Ausdruck  (59)  hinzuiu- 
fiigen,  das  heisst: 

am'fn{m — 1) ....  l.  =  am'^Ji:*{JC — 1)  .—  (J^ — ^"f"*)vjry 

denn  nach    dem  Vorhergehenden   ist  es  klar,    dass   fiir  jedes 

Glied: 

a«j:.(j; — 1)  ....  (x — w-f-1) 

der  Entwickelung  der  Function,    fiir  welches  n>fn  ist,  das 

correspondirende  Integral: 

an  ^jr(jr— 1)  ....  (or — w-fl)  (^^J 
veischwindet. 
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Man  wird  fernerhin,  wenn  man  ein  solcbes  Produkt  in- 
egrirt^  niemals  iiber  die  aussersten  Werthe  von  x^  d.  h.  iiber 
n  von  einer  Seite   und  0   von    der  anderen  hinaus  zu  gehen 

laben,  weil  ausserhalb  dieser  Granzen  der  Factor  T  J  stels 
^erschwindet. 

Aus  der  Leichtigkeil  der  Integration  der  Functionen 

;wischen  den  gegebenen  Granzen,  darf  aber  keineswegs  auf 
lie  Kenntniss  ihres  unbestimmlen  Integraies  oder  ihrer  Summe 
wischen  beliebigen  Granzen  geschlossen  werden.  (Jtn  das 
ntegral  von 

o 

'on  0  bis  zu  einer  gegebenen  Zahl  zu  finden,  wird  man  aber 
lennoch  nicht  nothig  haben,  direkt  die  Summe  der  Giieder 

(o)  (?)'  (2)  "•  »•  '^- 

u  bilden,  denn  man  weiss  zunachst  nach  der  Beziehung  (50) 
lass  die  gleich  weit  von  der  Mitte  abstebenden  Giieder  dieser 
leihe  einander  gleich  sind.  Da  nun  die  Gesammtzahl  der 
jlieder  von 

n-\-  \  betragt,   so  folgt  dass  fiir  m  ungrade  oder  in  =  2/i4~I 

in  jedes  Glied   der  einen  Halfte  der  Reihe,  ein  ihm  gleiches 

3  der  anderen  haben  wird,  und  dass  fur  m  grade  oder  m=2/9 

lur  das  mittlere  Glied: 

2/?' 

P 
hne  ein  ihm  gleiches  vorkommt. 

Im  ersten  Falle  ist: 
ede  Halfte  der  Heihe  hat  also  den  Werth : 


(¥) 
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f f "/•)  =  1|W)  =  2^  (60,. 

Im  zweiten  Falle,  d.  h.  fiir  m=2py  erhalt  man: 

fiir  die  ganze  Reihe  und: 

=  i  [2*  -  C)]  =2*--  C/r,')  («ll 

fiir  die  Siimme  der  p  ersten  oder  p  letzten  Glieder. 
Hatte  man: 

fiir  ein  n  zu  berechnen,  welches  nur  urn  weniges  grofser  oder 

kleiner   ware    als   -^,  so  dienten  die  letzteren  Betrachlungeo 

zu    betrachtlicher    Abkiirzung    der  Summalion.     In    der  That 
wird  m\i  m  =  2p'{- 1  allgemein: 


oder: 


sW)=^-[W+f;i')+- 

■••• + ©.')]      » 

je  nachdem  n  grofser  oder  kleiner  ist  als  p,   denn  fiir  n^p 
erhalt  man  den  Werlh  des  Ausdruckes  nach  (60). 
Fiir  m  =  2p  wird: 

|*e)=^'-+Cr-,')  +  t(/i,)  +  C3^2)+- 
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enn  n  >  p\  und: 

r  n  =  p\     so  vvie  endtich: 

•e)=^--e'r,')+[c?^,)+e,)+- 

■•■•  +  („$i)l        w 

r  n  <Zp  —  1  >  denn  fiir  n  =  p  —  1  lieferl  die  Formel  (61) 
m  Werth  der  gesuehten  Summe.  Fiir  beliebige  Granzen 
inn  iibrigens,  wie  jetzt  gezeigl  werden  soli,  das  Integra]  von 

^^  auf  die  Halfte  der  zu  summirenden  Binominalcoeffizien- 

n  reduzirt  werden,  ohne  dass  hohe  Potenzen  von  2  in  An- 
endung   kommen. 

Wir  kehren,  um  dieses  zu  zeigen,  zu  der  Gleichung  (52) 
iriick,  welche  fii>>0  voraussetzt.  Wird  in  derselben  x  durch 
4*1   ersetzty  so  ergiebt  sich: 

U+l)  ==  U+l)  +  \x    ) 
id  wenn  man  dieselbe  Gleichung  (52)  abziehl: 

GW -(")  =  C+.') -(:=!)     w- 

ezeichnel  man  nun  mit  a  und  q  beliebige  ganze,  positive 
ahlen,  fur  welche  aber  q>0  und  a  •]- 2q  <i  m -{•  2  staltfin- 
?n,  und  subslituirt  nach  einander  in  beide  Haiflen  von  (67): 

ri,  a  -f-2,     ii-f-4  ....  a-f  '^?  ""  '^ 

r  jr,  so  giebt  die  Summe  der  Resultate: 

[(a+l)  +  C+3)  +  (a+b)  +  ••••+  (a-\.2q-l)] 
~  [(a)+  Ci+2)  +  (0+4)  +  •  •  •  +  C+2J-2)] 

ese  merkwiirdige  Beziehung  giebt  die  Summe  alier  Glieder 
r  Bntwickelung  von: 
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fiir  welche  x  grade  ist,  mit  Hiilfe  der  Summe  der  iibrigen 
Glieder,  fiir  die  x  ungrade  ist,  und  vice  versa. 

Man  kann  also  nun  das  fragliche  Integral  unter  einerder 
folgenden  Formen  darstellen: 

TO  =^  [O  +  C+2)  +  GW + ••■■ + U^-2)] 

Um  nun  zu  dem  Fall  uberzugehen,  wo  eine  Granze  des  Inle- 
grales  eine  grade,  die  andere  eine  ungrade  Zahl  ist,  hat 
man  noch  das  Glied: 

(0+27)  =  U+27)  +  U+2,-|) 
einzufiihren,  wodurch  die  Gleichung  (68)  iibergeht  in: 

K)  +  (42)  +  (.+4)  +  ■  ••■  +  (h2,)] 

"  Ko+l)  +  (0+3)  +  (o+s)  +  •■■•  +  (n+JJ-l)] 

=  (h4) + ("-i')     « 

und  das  Integral  selbst  in: 

T(")  =^  [(.+.)+(.?s)+(.+5+--+ui;-,)] 

+C+27)  +  (T— 1) 

=^  [O  +  W  +  «4)  +  ■••■  +  (m"2,)] 

-(:r4)-(-')  "'► 

Man  muss  nur,  um  hier  ebenso  wie  zuvor  die  Granzen  0  und 
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n-\'  1  nicht  zu  uberschreiten,  voraussetzen,  dass  a-f  2<iii-f-l, 
;ugleich  aber  a  ^  0  und  9  >>  0  staltfinden. 

Dieses  angenommen  kann  offenbar  die  Differenz  (70)  nur 
lann  verschwinden,  wenn  zugleich  stattfinden: 

m  >  1 

fl  =  0 

2q  =  m] 

md  diese  Bedingungen  kommen  darauf  hinaus,  die  Granzen 
I  und  a  4"  27  +  i  dureh  0  und  m  +  1  zu  erselzen.  Was  den 
'Oihergehenden  Fall  belrifTl,  in  dem  von  a  bis  zu  a-{-2q<:m-{-2 
ntegrirt  vvurde,  so  verschwindet  der  ihm  entspreahende  Werth 
'on  (68)  unter  anderem  dann ,  wenn  « =  0  und  zugleich 
\q:=m'\'l  einlreten,  d.  h.  wenn  die  Granzen  des  Integrates 
69)  gleichfalls  zu:  0  und  m-f-  '  werden,  wobei  zugleich  m 
ingrade     sein     muss.        Es    folgt,     dass     in     dem    Integral 

S  [j^J  die  Sumnie  der  Glieder  von  grader  Ordnungszahl  der 

lumme  derer  von  ungrader  Ordnungszahl  gleich  ist  oder  an- 
lers  ausgedriickt  dass: 

fG)  -'  m + &) + 0)  +  -  +  (l;)J 
=^  [O  +(^ + ®  +  •■•■ + (2,^1,)]  ™ 

i(^') =^  [C  V) +(^r') +e'r')+--+(^iJ)] 
=^[V'>(^'>e'r')+-+(irl)]   "^' 

ir  beliebige  positive  VVerlhe  der  ganzen  Zahl  q. 

Man  beweist  diesen  Satz  gewohnlich  dadurch,   dass  man 
1  die  Entwickelung  von: 

(1  4.  «)»« 
=  — 1  subslituirt,  welches  fiir  grade  m  giebl: 

(0) + © +(?) + - + © = 

(T)  +  ©  +(5)  +  ■■■•  +  C^d 
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und  fiir  ungrade  m: 

(S)  +  (-)  +  (')  +  -  +  U.)= 

(?)  +  (3)  +  (~)  +  ■••■  +  c> 

Der  hier  gegebene  Beweis  hat  aber  den  Vorzug,  dass  er 
gleichzeitig  den  allgemeinen  Werth  der  Differenz  swiscben 
der  Summe  der  Glieder  von  grader  und  ungrader  Ordnungs- 
zahl  kennen  lehrt,  und  zwar  fiir  beliebige  Theile  der  Reihe. 

Dieser  Beweis  zeigl  ausserdeni,  dass  fiir  ein  ungrades  m, 
die  nothwendige  und  ausreichende  Bedingung  sum  Verschwio- 
den  der  fraglichen  Oifferenz  in: 

2(a+7)  =  m+1  (74) 

besteht,  worin  2q  =  m  -{-  I  ais  besonderer  Fall  begriffen  isL 
Die  Beziehung  (74)  reduzirl  namiich  die  Gleichung  (68)  auf: 

(r:)-(r,')=« 

fiir  beliebige  Werthe  von  a.  Das  entsprechende  Integral  wird 
alsdann  zu: 

TO  =^  [O  +  CT2)  +  ■■  +  (.J^.)] 

=2  [(4,)  +  C?3)  +  ■■•  +  (..Z.)]    C-* 

Fiir  ein  grades  m  besteht  diese  Gleichung  nur,  wenn  zugleich 

a  =  0  eintritt  und  dadurch  die  Differenz  2^    ~i  )  verschwin- 

det,  die  in  diesein  Falle  zwischen  der  Summe  der  Glieder 
von  grader    und    von    ungrader  Ordnungszahl  des  Integraics 

2    \^j;)  emlrilt. 

Die  Ausdrucke  (69)  und  (71)  dienen,  wie  man  sieht,  zar 
Ausfiihrung  der  bei  den  bevorstehenden  (Jnlersuchungen  haufig 
geforderten  Summationen: 

i-(:)  ™-  "i"'(:> 


a      ''      '  a 
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Selzt  man  in  ihnen  a  =  0,  so  ergeben  sich: 

K:)  =2  [(?) + ®  +(T)  +  ■-  +  (2JL2)] 

+  G"-'i) 

-  (IJ-l)  (76) 

'I'O  =»  [(s) + © + ■  ••• + (z)]  -  (X) 

=a  [(T)  +  (»)  +  .„  +  (^,)]  +  («^')      p;,. 

Zur  numerischen  Berechnung  der  Summe  ^(^)  sind  die 
letzteren  Formein  geeigneler  als  die  vorhergehenden,  so  ofln 
naher  an  0  oder  an  m  liegl,  als  an  -^,  denn  vermoge  der 
Beziehung  (50)  hat  man  in  alien  Fallen: 

Wenn   sich   daher   der  numerische  Werlh  von  n  nur  wenig 
von    dem    von    m   unterscheidet ,    so  wird    man   die  Summe 

^\x)  ^^^^  '^'^'^^   dadurch  erhalten,    dass  man  von  2'«  die 

nach    den    Gleichungen   (76)    und    (77)    berechnete    £  C^^ 

abzieht. 

Die  Ausdriicke  (69)  und  (71)  lassen  sich  ebenfalls  vor- 
theilhaft  mit  dem  durch  die  Beziehungen  (60)  bis  (66)  ausge- 
Iriickten  Verfahren  verbinden^  wenn  der  gegebene  Werlh  von 

*  weniger  von  -^  als  von  0  und  m  abvveicht.  In  der  That 
olgt  aus  den  genannten  Formein  auch: 

erman's  Rnss.  Archiv.  Bd.  XXII.  H.  4.  44 
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wenn  n 

+1 


f(5r)=2--(Vr>')-|.®»-»"<'- 

Jedes  der  Integrate  in  den  zweiten  Halften  dieser  GId- 
chungen  lasst  sich  aber,  falls  es  nichl  durch  das  ZiisammcD- 
fallen  seiner  beiden  tiranzen  verschwindet,  vermillelsl  finer 
der  Formeln  (69)  oder  (71)  reduziren.  Die  VVahl  iwiscbec 
diesen  Formeln  hangt  davon  ab,  ob  die  gegebenen  Wertbe 
von  n  und  p  gleichzeiiig  grade  oder  ungrade  sind,  oder  ob 
eine  dieser  Zahlen  grade,  die  andere  aber  angrade  ist  Man 
muss   noch   bemerken,    dass    wenn    a  der  0  und  a-f-^'^ 

^  nahe  liegt,  das  Integral 


to 


sich  leichter  durch  Zerlegung  in 

f  (-)  -  ■?(") 

berechnen  lasst  als  durch  unmiltelbare  Anwendung  der  Gid- 
chungen  (69)  und  (71).     Dasselbe  findel  slalt,  wenn  a  wetie 

von  0   oder    von    -^,    und    a-^-  n   wenig    von    m    verscfaic* 

den  sind. 

Das  folgende  Verfahren  hilft  ubrigens  noch  bei  Open- 
tionen  von  der  betrachteten  Art,  die  Anzahl  der  zu  suoni- 
renden  Binomialcoeffizienten  auf  die  Halfte  zu  reduziren.  Sdci 
r  und  s  zwei  ganze,  positive  und  so  beschaffene  Zahlen,  4as 
r<.9  sei.  Die  Gleichung  (51)  die  (ur  jeden  ganzen  Wcrtt 
von  X  gilt,  kann  dann  auf  die  s  —  r  Paare  von  successiTa 
Werthen  der  Reihe: 


(; 


S)  +  (2r4-l)  +(2r+2)  +    -  +  (2*— l)  +  (2.-1) 
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angewendel  werden,  welehe  sich  also  sogleich  redusirt  auf: 

K:)  =  (st\) + is-tl)  +  ■••  +  (T^\)     c»)- 

Man  findet  in  gleicher  Weise: 

I.C)  =  (S:\i)  +  (4J)  +  •■  +  (St\)  +  (4.) 

=  (2-^2)  +  O  +   •••  +  (2t2)+(2,-.)  w 

;i© = SID + ati) +■•■•+ ri')  ■  <«■> 
I'c) = (sti) + etJ) + ■■•• + ("t')  +©  ■ 

=  {2rVd  +  (Sts)  +  ■•"  +  (2i')  +  (".)       <«^'- 
Um  die  verschwindenden  Glieder  der  Formein  (79)    (80) 

(81)  und  (82)  auszuschliefsen,  hat  man  nur  in  den  zwei  erslen 

2«  <:  m  -(-  2  und  in  den  beiden  andern  2s  K.m-^-l  zu  setzen. 

Diese  abg^kiirzlen  Ausdriicke  fiir  das  Integral  von  (    j    zwi- 

schen  beliebigen  Granzen  sind  oft  den  Formein  (69)  und  (71) 
vorzuziehen  und  verbinden  sich  ebenso  gut  wie  diese  mit  dem 
durch  die  Ausdriicke  (60)  bis  (66)  angegebenen  Verfahren. 

Es  ist  noch  zu  bemerken,  wie  aus  der  Vergleichung  der 
Formein  (79)  und  (81)  foigl,  dass  die  Differenx  der  Summen 
der  Glieder  von  grader  und  von  ungrader  Ordnungszahl  in 
dem  Integral 

sich  reduzirt  auf: 

1:0  -  K:)  =  (S)  -  G> 

Dieses  Resultat  stimmt  aber  uberein  mit  demjenigen,  welches 
man  erhalt,  wenn  man  m  durch  m-f  I9  ^  durch  2r-f  1  und 
a -j- 2f  durch  2«-f-  1  in  dem  Ausdruck  (68)  ersetzl. 

Alies  in  den  Formein  (60)  bis  (82)  liber  die  Integration 
der  Binomialcoeffizienten  enthaltene,  kann  auch  auf  die  Sum- 
mation  ihrer  Produkte   mit   einer   beliebigen  ganzen  Function 

44* 
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ausgedehnt  werden.  Nachdem  namlich  diese  Function  in  Fac- 
toriellen  zerlegt  ist,  wird  das  Integral  jedes  Gliedes  oder: 

an  Is  or .  (jr- 1 ) .  {x-2) ...  (x-n^  I  )(^)  (83) 

nach  den  obigen  Beziehungen  (Nr.  56  bis  59)  stets  nuf 

a«.m.(m-I)  ...  (»»-w+l)"S"'C*r'*)  (84) 

reduzirt,  sohald  nur: 

n  <  I  ^m. 
Wiirde  n  =s  J^  so  ging  (84)  iiber  in : 

an>fn.(m — 1)  ...  (m — «-f') 

oder  in  Om  •  fti .  (m — 1)  ...  (2)  1 

wenn  nur  ausserdem  2 » m  ware.  Mit  Ausnahme  der  ge 
nannten  Falle  ware  (83)  stets  gleich  Null.  Man  wird  es  abo 
immer  nur  mit  einer  bestimmten  Zahl  Integrate  von  der  Form 
(84)  zu  thun  haben. 

Wir  iibergehen  einige  sehr  kurze  Andeutungen  des  Ver- 
fassers  iiber  den  Taylorschen  Lehrsatz  und  dessen  Anwendung 
zur  Entwickelung  der  Diiferenz:  f{x-\-l)  — f{x)  wenn  sich 
zwischen  den  Granzen  (x-\-\)  und  x  sowohl  das  f  als  desseo 
Differenzialquotienten  continuirlich  andern.  Um  aber  lu  se- 
hen  ob  die  entwickelten  analytischen  Beziehungen  zur  LSsang 
der  auf  das  Schachspiel  beziiglichen  Probleme  nothig  und  aos- 
reichend  sind,  wollen  wir  beispielsweise  von  Herrn  J.*s  (Jn- 
tersuchungen  iiber  den  Gang  des  K5nigs  das  Wesenilichste 
anfiihren. 

In  Folge  der  bekannten  Spielregein  befindet  sich  der  so- 
genannte  Konig,  nachdem  er  von  einem  durch  (m,ri)  bezeicb- 
neten  Felde  ^)  aus,  einen  Schrilt  gemacht  hat  auf  einem  der 
acht  hiernachst  genannten  Felder: 

(m+l,n),    (m,w4-I),    (m— l,fi)    (m,n— 1) 

(m+1,  «+l)    (m+I,w— 1)    (m— 1,»+1)    (m— l,n— 1). 


*)  D.  h.  hier  wie  Ton  nnn  an  in  alien  ahnlichen  Fallen  daa  im  Darcb- 
Bohnitt  der  mten  Vertikal-  und  der  nten  Horizontal-Reihe  gelegci* 
F>ld,  ygl.  oben  S.  624.  Anm. 
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Auf  einem  unbegranzten  Schachbrelt  werden  daher  allge- 
mein  die  Zuwachse  der  Coordinaten  des  Konigs:  m! — m^s^a 
und  pI —  It  =  6  die  durch  eine  beiiebige  Zahl  von  Ziigen  ein* 
treten,  folgendermafsen  bedingt  sein: 

a  =  jr  —  j:'  -}-  j;"  —  x^h 

«  =  y  -  y'  +  y  -  f\  ^^^  *^ 

jr,  x\  x"y  x^'j  y",  y"'    bezeichnen  hier  ganze  und  positive 
Zahlen,  von  denen  die  vier  ersten  durch  die  Gleichung: 

^  +  j^'  =  y+y'  (24) 

verbunden  sind.  Der  Coordinatenzuwachs  (jr — jr',  y — ^)  wel- 
cher  dieser  eben  genannten  Bedingung  entspricht,  ruhrt  nam- 
lich  von  diagonalen  Bewegungen  her,  wahrend  der  durch  * 
(jr" — x"'s  y" — ^y'")  ausgedriickle  andere  Theil  des  Zuwachses 
durch  Fortschreiten  auf  horizontalen  und  vertikalen  Reihen 
bewirkt  wird,  die  von  einander  unabhangig  sind.  Dm  von 
(m,  n)  nach  (m-f  a,  n-\'b)  zu  gelangen,  hat  daher  der  Konig 
eine  durch: 

ausgedriickte  Anzahl  von  Ziigen  gemacht. 

Man  hat  nun  vor  allem  das  Minimum  dieser  Anzahl  von 
Ziigen  zu  ermitteln. 

Das  Schachbrett  wird  zuerst  unbegranzl  vorausgesetzt. 
Es  diirfen  dann  a  und  b  beide  positiv  vorausgesetzt  und  den- 
noch  die  erhaltenen  Resultate  auf  beiiebige  Wertbe  der  Aus- 
gangs-  und  Ankunfts-Coordinaten  {m,  n)  und  {m\  n')  ange- 
wendet  werden,  insofern  man  nur  unter  a  und  b  respektive 
die  absoluten  Werthe  von  m' — m  und  n' — n  versteht. 

Da  nun: 

jJ'  +  x'"  =  a  —  jr  +  jr'  +  2jr'" 

y"  +!/'"^b-y+y'  +  y 

')  Kb  sind  hier,  nm  Verwecbslnngen  za  vermeiden,  die  yon  dem  Verf. 
gewahlten  Bezeichnungen  der  Gieichnngen  beibehalten,  welcbe  in 
dem  angewandten  Theile  des  Bacbes,  der  auf  die  matbematiscbe 
Einleitong  folgt,  wieder  mit  (1)  anfangen.  Die  fruber  gebraacbten 
Zahlenbezeicbnangen  yon  Gieicbungen  werden  bier  darcb  den  Bei- 
satz  I.  yon  den  jetzt  anzuwendenden  anterscbieden  werden. 
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nach  (23)  y    so    wird    die    durch  (25)   ausgedriickle  Zahl  der 
Ztige  zu: 

«  -}.  2^'  -}-  J/"  4-  2jr'"  +  tf  ==  A  +  2y + jr"  -f  a:'''  +  2f 
Es  ist  klar  dass    das  absolute  Mini  mum  dieser  Zahl  dem 
einen    der    zwei    folgenden  Sysleme    von  Suppositionen   enl- 
spricht: 

(A)  .r'  =  0,    y"  =  0,    jr'"  =  0,    y"  =  0 

(B)  y  =  0,    jr"  =  0,     jr'"  =  0,    y  =  0. 

Das  erste  System  liefert  die  Gleichungen: 

6  =  y  —  y   foigiich: "  =  y  +  »  +•*' 

Es  ist  also  nur  unter  der  Bedingung: 

zulassig. 

Das  System  (B)  giebt  dagegen: 

a  =  ;r —  jj'j 
b  =  y+y*r 

j;  -j-  jc'  =  y 

und  setzt  daher  6  ^  a  voraus. 

Ist  a  =  b  und  demnach  jedes  der  beiden  Systeme  zulas- 
sig, so  hatte  man  noch  im  ersten:  y=0,  jr"=:0  und  im  zwei- 
ten  jc'=0,  y =0,  sowie  in  beiden : 

a  =  ft  =?  a:  s=  y. 
Es   heisst    dieses,    dass   das  Ausgangs-    und  Ankunftsfeld  auf 
einerlei  Diagonale  liegen.     Dann   wird  also  (wie  auch  ander- 
weitig   klar)    der    kiirzeste    Uebergang  in    a  =  6    Ziigen  ge- 
schehen. 

Allgemein  folgt  auch  aus  dem  Bisherigen,  dass  der  kiir- 
zeste Uebergang  in  a  oder  in  b  Ziigen  geschieht,  je  nachdem 
a>  b  oder  6 ><!  ist. 

Von  einem  Felde  (m,  n)  gelangt  also  der  Konig 
am  schnellsten  nach  einem  Felde  (fn',n')  in  der  grofs- 
ten  der  zwei  durch  m'  —  m  und  h'  —  n  ausgedriickteo 
Zahl  von  Ziigen. 


a  =z  X  —  a' 


foldich:    . 

^  A  =  ^  +  .*'+y" 
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Da  iibrigens  das  System  (B)  durch  blofse  Verlauschung 
der  Coordinatenaxen  in  das  Syslem  (A)  iibergeht,  so  geniigt 
von  nun  an  die  Unlersuchung  dieses  letzteren.  Aus  den  nun 
^efundenen  Bedingungen: 

a^by    x'^Oy    y"  =  0,    jr'"  =  0,    y"  =  0 

folgen  nun 

jr"=o4.6— 2/y,    y  =  y  — A,    x^ly  —  b 
so  dass    alle   Bestimmungsstueke    des  kurzesten   Ueberganges 
als  Functionen  der  ganzen  posiliven  oder  auch  der  Null  glei* 
chen  Zahl  y  gegeben  sind.     Fiir    diese  Zahl  y  sind    aber  die 
Bedingungen: 

y^6,  2y^a^b 
vorhanden.  Aus  diesen  Bedingungen  folgt,  dass  fiir  a  =s  6 
y=j:=i  werden,  t/'und^r"  aber  verschwinden.  Ista=6-|-l80 
kann  man  ebenfalls  dem  y  nur  den  Werth  b  beilegen  und  hat  somit 
J-  =  6,  y'  :=  0  und  jr"  =  I.  Fiir  «  s=  6  -}"  2  oder  A-f  3  kann 
y  zwei  Werlhe  b  und  A-f"  *  erhallen,  fiir  a^b-^-A  oder  6 -f^ 
aber  schon  drei  Werlhe  und  iiberhaupt  hat  y  fiir  /i  =  6  -f  ^c 
oder  A-}-2c+l  die  c+1  Werlhe: 

A,  A-f  I,     A +  2,  A  +  e, 

denen  dann  der  Reihe  nach  entsprechen: 

dem  y  =  b       :  jc  =  b         j/'=  0  or"  =  o  —  A 
-      y  =  A+ 1 :  ji  =  A+2  y=  1  x"  =  CI  —  A  —  2 
.      y  =.  A-f2:  a:  =  A+4   y=r  2  jr"  =  o  — A  —  4 

y  zs  b-\'C:  j;  =b'\-2e  y^=  c  x^^  =  a  —  A  —  2c. 
Nachdem  so  die  Anzahl  der  Ziige  fiir  den  kiirzeslen 
Uebergang  beslimml  ist,  sollen  die  BeschafTenheit  und  die  An- 
zahl der  Wege  auf  denen  dieser  Uebergang  geschehen  kann^ 
naher  belrachtet  werden.  In  Folge  der  Gangarl  des  Konigs 
konnen  seine  Abscisse  sowohl  als  seine  Ordinate  bei  jedem 
Zuge  je  nach  dem  Belieben  des  Spielers  nur  um  4~'>  ^ 
oder  — 1  wachsen.  Die  Abscisse  kann  daher  in  a  Ziigen 
den  Zuwachs  tnf  —  m==a  nur  durch  a-malige  Wiederho- 
lung  des  Zuwachses  -f  ^  erhallen,    wahrend  es,  allgemein  zu 
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reden,  verschiedene  Arten  geben  wird,  um  die  Sumine: 
n' — n^sib^Of  aus  Elementen  die  unter-fi?  0  und — 1  gewahit 
werden  diirfen,  zu  bilden.  Einer  jeden  Permulation  dieser 
a  Glieder  wird  ein  besonderer  Weg  sum  Uebergange  des 
K5nigs  in  a  Ziigen  von  (m,n)  nach  {m'^n')  entsprechen. 

Zuerst  wird  also,  wenn  a=b  ist,  eine  jede  dieser  Zahlen 
nur  aus  a  positiven  Einheilen  gebildet  werden  konnen.  Es 
giebt  also  dann  nur  einen  schnellsten  Uebergang:  aufderDia- 
gonale  welche  die  beiden  Endpunkie  verbindei.  —  Isl  a  =  I 
und  A  =  0  so  giebt  es  gleichfalls  nur  einen  Weg.  Fiir  jeden 
anderen  Werih  von  a  und  von  by  wahrend  immer  a>b^Q 
slatlfindel,  wird  aber  der  kiirsesle  Uebergang  noihwendig  auf 
mehreren  VVegen  geschehen  konnen.  So  giebt  es  m.  B. 
3  solcher  Wege  fiir  a=2  und  6=0,  so  wie  auch  fiir  a=3 

und  6=2, 
7  Wege  fiir  a=3  und  6=0  u.  s.  w. 
Wenn  die  Zahl  6  aus  den  drei  Elementen  -f'y  — 1  und  0  ge- 
bildet werden  soil,  so  miissen  darin  zum  wenigsten  6  posi- 
tive Einheilen  eingehen  und  ausserdem  fiir  jedes  femere  -f  I 
ein  — ly  um  jenes  aufzuheben.  Demgemafs  entsprechen  die 
verschiedenen  Bildungsweisen  der  Zahl  6,  den  folgenden  Grup- 
den  von  a  Gliedern : 

6x1  +  («-*)X0 

(6+1)  X  1  +  IX  -1  +  («-6-2)  X  01 

(6+2)  X  1  +  2x  — 1  +  (a— 6— 4)  X  o)  (26). 

und  allgemein: 

(6+jr)X  1  +  jrX  —  I  +  (a— 6— 2jr)X0i 
Jede  andere  Zusammenfiigung  der  a  genannten  Glieder 
kann  die  constante  Summe  6  nur  dadurch  lieferni  dass  sie  ir- 
gend  eine  der  verschiedenvverlhigen  Permutationen  derGlie* 
der  von  einer  der  unler  (26)  genannten  Gruppen  ausmackL 
Die  Anzahl   dieser  Permutationen    ergiebt  sich  daraus,    dass 

immer  6  +  2jr^ii  oder  j;^    ^      sein   muss.    1st  die  Diffe* 

renz  a — 6  gleich  einer  graden  Zahl  2c,  so  wird  die  leliie 
der  Gruppen  (26)  zu: 
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(b+c)  X  I  +  c  X  — 1 
und  wenn  a — b  gleich  der  ungraden  Zahl  2c-}- 1  ist,    so  wird 
jene  letzte  Gruppe  zu: 

(b+c)  X  I  +  c  X  — 1  +  1  X  0. 
Man  hat  nun  zu  unterscheiden : 

1.  Fall  a  =  6  + 2c. 

Die  Felder  (m,  n)  und  (m\  n')  sind  von  gleicher  Farbe.    Der 
allgemeine  Ausdruck  einer  Gruppe  von  anwendbaren  ZCigenist: 

(fl— 2c+ or)  X  1  +  X  X  — 1  -f  (2c— 2jr)  X  0 
wo  s  von  0  bis  c  einschliefslich  variiren  kann.  Da  diese 
Gruppe  zusammen  aus  a  Elementen  besteht,  die  zu  je 
a — 2c -{-Sf  X  und  2c — 2j7  unter  einander  gleich  sind,  so  be- 
tragt  die  Zahl  ihrer  verschiedenwerthigen  Permuta- 
iionen: 

\'2uO u /07\ 

.1.2.3  ...  (fl— 2c+x)  X  1.2.3  ..•  jr .  X  1.2.3  ..•  (2c  -2jf)       ^    ' 

oder  mit  der  oben  erklarten  Bezeichnung 

a! 


(a— 2c+jr)!  jr!(2c— 2jr)r 

Die  Summe  aller  Werlhe,  die  dieser  Ausdruck  nach  einan- 
der mit: 

jr  ==  0, 1,2  ....  c —  1,  c 
eriangt,  zeigt  also  die  Zahl  der  verschiedenen  Gruppen  von 
Elementen  (d.  i.  von  Ziigen)  die  man  durch  Permutation  der 
a  Glieder  in  jeder  der  c-f  1  Summen  unter  (26)  erhalt.  Diese 
Gesammtzahl  der  Wege  auf  denen  der  schnellste  Ueber- 
gang  des  K5nigs  in  a  Zugen  von  (m,  fi)  nach  {p^^a^ 
n-i-a — 2c)  erfolgen  kann,  ist  also  ausgedriickt  durch: 

<^+i  a! 

-?  (a—2c+x\  xl  (2c— x)!  ^^^' 

Bei  der  Auswerthung  derselben  hat  man  sich  zu  erinnem, 
dass  x\  fiir  07  =  0, (2c — x)l  fiir  jr  =  c  beide  zuOI^l  werden 
(siehe  oben  S.  654). 

Wahrend   die  Abscisse  des  Konigs   bei   jedem  Zuge  um 
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eine  Einheit  wachst,    wird  seine  Ordinate  n  dem  obigen  ge- 
miirs  die  — ^ — f- 1  folgenden  Reihen  von  Werthen  annehmen; 

«  +         6X1  +  (a—b)  X  0 

n  +  (6+1)  X  1  +  1  X  -1  +  (a-b-2)  X  0 

n  +  (fi+2)  X  1  +  2  X  -1  +  (a-A-4)  X  0 


in  denen  noch  die  Elemente  -f*^>  — ^  ^"^  ^  ^'^^'c  moglichen 
Permutalionen  erfahren  miissen.  Nennt  man  nun  wiederuoi 
horizontale  und  vertikale  Felderreihen,  die  respekiive  der 
m-  und  der  n-Axe  parallelen,  so  entsprechen  die  arithmeli- 
schen  Elemente  0  einer  Bewegung  auf  der  Horizonlalreihe 
des  Ausgangspunktes,  die  Elemenle  -j-1  und  — 1  respektive 
den  Bewegungen  auf  einer  iiber  und  unter  dieser  Horizon- 
lalreihe gelegenen  Diagonalreihe.  Unter  den  Reihen  (30)  be- 
zeichnet  also  nur  die  leUte  eine  nur  auf  Di  agon  a  I  en  erfol- 
gende  Bewegung.  Behalt  man  die  Ordnung  bei,  in  der  die 
zwei  der  Ordinate  hinzugefugten  Glieder  geschrieben  sind,  so 
geht  der  Konig  zuerst  von  dem  Felde  (m,  n)  auf  einer  auf- 
warts    und    rechts    gerichteten    Diagonale    nach    dem    Felde 

(m  -| y-,    n  -f  —J—J  und  von   diesem   auf  einer  zur  ge- 

nannten  senkrechi,  abwarls  und  rechts,  gerichteten  Diagonale 
nach  dem  verlangten  Endfelde  (m-j-o,  /t-|-h).  —  Schreibt  man 
dagegen  die  zwei  lelzten  Glieder  der  letzten  Reihe  unter  (30) 
in  entgegengesetzter  Ordnung,  so  bezeichnet  sie,  dass  der 
Konig  von  dem  Felde  (m,  n)  auf  einer  abwarls  und  nach 
rechts  gerichteten  Diagonale  nach  dem  Felde 

V'»+-2-'    "--2') 

fortschreitet  und  von  diesem  auf  der  zur  genannlen  wiederum 
senkrecht,^  rechts  und  aufwarts  gerichteten  Diagonale  nach 
dem  Felde  (m-fa,  n'\'b).  Alle  Permutationen  der  letzten  Reihe 
unter  (30)   driicken  VVege  aus    die  aus  Stiicken  zu  einander 
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senkrechter  Diagonalen  zusacnmengesetzt  sind.  Alle  sonst 
unter  (30)  bezeichnelen  Wege,  in  weiche  Elemente  0  einge^^ 
hen,  bestehen  dagegen  aus  verschiedenartigen  Wechsein  dia- 
gonaler  Fortschrilte  mil  horizontalen  und  zwar  so,  dass  die 
Summe  der  letzteren  kleiner  oder  hochstens  gleich  a — b  ist. 
Es  folgt  hieraus:  dass  alle  kiirzesten  Wege  von  dem 
Felde  (m,  n)  nach  (m-f-^y  f^-^b)  in  dem  Rechtecke  lie- 
gen,  dessen  vier  Eckfelder  die  beiden  eben  genann- 
ten  und  die  Felder: 

/       ,   a+b  ,    a-\-b\  .     /       ,   a—b  a — b\ 

sind,  —  auch  ergiebt  sich  noch  die  Regel,  dass  der  Ueber- 
gang  des  Konigs  von  dem  Felde  (m,  n)  nach  dem  Felde 
(m+fl>  w-}-6)  mil  (a  =  6-|-2c)  immer  ein  kiirzester  wird 
wenn  er  bei  jedem  Zuge  auf  die  dem  Endfelde  nahere  Ver- 
tikalreihe  riickt.  Dieser  Zug  darf  eben  sowohl  ein  horizon- 
laler  als  ein  diagonaler  sein,  jedoch  so  dass  die  Summe 
der  diagonalen  Fortschrilte  nicht  grofser  als  a  und  nicht  klei- 
ner als  b  sei.  Die  Anzahl  der  horizontalen  Ziige  darf  dagegen 
nicht  grcfser  als  a — b  sein. 

Der  2.  Fall  a-6+2c4-l 

Irilt  ein,  wenn  das  Ausgangsfeld  (f9»,  n)  und  das  Endfeld 
(m-f  «i  w-f  A)  von  verschiedener  Farbe  sind.  In  diesem  Falle 
betriigt  die  Zahl  der  Elementengruppen  c-f  1  (vergl.  Nr.  26) 
und  der  allgemeine  Ausdruck  einer  solchen  Gruppe  wird: 

(a— 2c— 1+a:)  X  1  +  j:  X  — 1  +  (2c4.1— 2^)  X  0. 
Die  Anzahl  der  Permutationen  der  Elemente    +1,  0  und  — 1 
einer  jeden  Gruppe  wird  daher  zu: 

1.2.3  ....  a 
1.2.3  ...  {a—2c—\-\-jc)  X  1.2  ...  x  X  1.2...  (2c-f  1— 2jr) 

und  da  x  wiederum  von  0  bis  zu  e  inclusive  variirt,  so  hat 
die  Anzahl  der  verschiedenen  Wege  auf  denen  der  Kdnig  am 
schnellsten,  d.  h.  in  a  Zugen,  von  (m,  n)  nach  (w-f », 
#i-|-a--2c — I)  gebracht  werden  kann,  zum  Ausdruck: 
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^*  1.2  ...a 


0  1.2.3...(a-2i?— l+x)xl.2.3...xx  l-2.3...(2c-}-l— 2jr) 

1*2.3 ...  a 

~  1.2^...(o— 2c— 1)  X  1.2AJ2c4-l 
I  1.2.3 ...  a 

■^     1.2.3 ...  (a— c— 1)  X  1.2.3 ...  c 

'^  T 1  ^.3...(o— 2c—  1  +x)  X  1 .2.3.~-p  X  1 .2.a..(2c+ 1— 2jr)    ^    '' 
Wie  schon  bemerkl,  lasst  sich  der  Werlb  uoler  (31)  be- 
queiner  ausdriicken  wie  folgt:  , 

'+»  o! 


^ 


^(a_2c— I+x)!  jr!  (2c+l— 2jr)! 
~  (o— 2c— 1)!  (2c+l)!  +  (a— c— 1)!  c! 
■^  ^(a— 2c— l+x) !  x\  (2c+l— 2x)!         ^^^^ '^" 


')  Herr  J.  bemerkt,   dass  Dr.  C.  Raedell  (in  der  Berliner  Schachxei- 

tang  fur  1848  p.  115n.f0   far  die  Anzahl  der  in  m' — m  Zogen  ge- 

schehenden  Uebergange  des  Konigs   yon  (m,  a)  nach  (m',  n')  den 

allgemeinen  Ausdmck 

K— m) ! 

(«'— n)!  (m'— m— a'+a) ! 

anfgesteilt  habe,    der    dem  Obigen   nach    ganz    falsch  sei.     (In  die 

oben  gebrauchte  Bezeichnang  nbertragen  heisst  dieser  letztere  Aos- 

druck : 

a\ 

(rt-2c— 1)!  (2c+l)! 

Kr  ist  also  das  erste  Glied  der  oben  stehenden  Reibe  and  zahlt  tm 

alien   moglichen  Wegen    nar    die    aas  Diagonalzugen    bestehendes. 

Man  hat  aber  in  dem  Aafisatz   des  Deatschen  Verfassers  nachznse- 

hen,  ob  diese  Beschrankang  yielleicht  beabsicbtigt  oder  ob  sie  die 

Folge  eines  Yersebens  gewesen  ist  and  zagleich  aach  in  wie  weit 

etwa  die  Aafstellang  des  yon  Herrn  Janisch  behandeltei 

Problemes  and  der  allgemeine  Gang  ihrer  Losang  dem  Schrift- 

steller  angeboren,  der  dann  seine  Anfahrang  an  dieser  Stelle  dock 

nicht  blofs  einem  Irrtham  zn  yerdanken  batte.    E.) 

Herr  Raedell    wendet    seine  Formel    anf  den  Fall:   m* — m^s6  nad 

6* 
n*-*n^t  an,    fur  den   er  daher       '     as  15  Wege  erhalt,  wahread 
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Um  die  Beschaffenheit  dieser  Wege  lu  erkennen,  dienen 
wieder  die  Reihen: 

»  4-  ft  X  1  +  (a—b)  X  0 

»  +  (*+l)  X  I  +  1  X  -1  +  (a-ft— 2)  X  0 

(33) 

„  +  (f±*=i)xi+(?=^>-i  +  ixo^ 

welche  die  Werthe^der  Ordinate  des  Konigs  darstellen,  die 
in  der  Ordnung  in  der  sie  genannt  sind,  cintreten,  wenn  seine 
Abscisse  bei  jedern  Zuge  um  eine  Einheit  verroehrl  wird. 

Macht  man  in  dem  letzlen  dieser  Ausdrucke  das  vierte 
Glied  zum  driUen  und  das  dritte  zum  vierten,  so  bedeutet 
es  dass  der  Konig  zuerst  auf  einer  Diagonale  bis  zu  dem 
Felde 

fortschreiiet,  darauf  einen  SchriU  auf  einer  Horizontalreihe 
also  nach 

macht  und  von  diesem  Felde  auf  der  Diagonale  von  entge- 
gengesetzier  Farbe  nach 

{m  +  — ^—  -t  2~'    '*  +  — 2 2 — ) 

=  (ill  -|-  a,  n  4"  ft) 
aniangt. 

Derselbe  Ausdruck  in  der  Ordnung 


es  deren  in  Wahrheit  90  giebt.    Da  namlich  hier  m' — tn—n'+n  eine 
grade  Zahl  ist,  so  bat  man  sich  des  Ansdrncks  (28)  mit  aes6y  bss% 

a—b 
c  ass  ^  2  zu  bedienen  and  erbSU  daber : 

3  fit  B<  fi*  8* 

';^(2+fl?)!a7!(4— 2ar)!  2!  4!    ^.3!   2!   ^    4!  2! 
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bedeutet  dagegen  einen  diagonalen  FortschriU  der  Figur  nach 

/^    I   o— ft— 1      „      .  a—b—l\ 

darauf  einen  horizontalen  Zug  nach 

(,   a — b4-l               a — b — K 
m  +  — 2^,    w 2~) 

und  endlieh  ihren  FortschriU  auf  der  Diagonale  von  entgegen- 
gesetzter  Farbe  nach  (m-|-a,  n-f  6). 

Die  iibrigen  Permutalionen  der  lelzien  Reihe  der  Gruppe 
(33)  besagen,  dass  der  Konig  den  horizontalen  Schritt  auch 
an  einer  beliebigen  Slelle  seines  diagonalen  Aufsteigens  oder 
Niedersteigens  voUziehen  kann,  wahrend  die  iibrigen  Aus- 
driicke  unter  (33),  die  mehrere  Elemente  0  enthalten.  Be- 
wegungen  in  gebrochenen  Linien  ausdriicken,  welche  aus  dia- 
gonal aufsteigenden,  diagonal  niedersteigenden  und  horizontalen 
Zugen  verschieden  zusammengesetzt  sind.  Die  Summe  der 
horizontalen  Ziige  darf  niemals  a — b  ubersteigen,  und  die 
diagonale  Fortriickung  hat  b  zum  Minimum  und  a  —  1  zuin 
Maximum.  Fiir  b  =  a — 1  bleibt  von  den  verschiedenen  Aus- 
driicken unter  (33)  nur  der  erste  und  von  diagonalen  Bewc- 
gungen  nur  die  aufsteigende  iibrig. 

Es  folgt  aus  dem  Gesagten,  dass  sammtliche  kiirzeslen 
Wege  des  Konigs  von  (m,  n)  nach  (m-f  ^9  '*+^)  wenn  das 
letztere  Feld  die  entgegengeselzte  Farbe  wie  das  ersle  hat, 
sammtlich  von  einem  Sechseck  begriinzt  sind,  welches  lu 
Eckfeldern  ausser  (m,  n)  und  (m+a,  n-^b)  noch  die  vier  durch: 

/      ,  a— 6—1              «— A— 1\ 
[m  +  —2->    '* 2~) 


(m  + 


2 
o—A+l  a — b — 1\ 


hat.    Ein  jeder  der  kurzesten  Wege  wird  ausserdem  in  a  Zu- 
gen zuriickgelegt. 
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Liegen  die  beiden  Endpunkte  der  gesuchten  kiirzesten 
Wege  auf  einerlei  Horizonlalreihe  oder  ist  6=0^  so  wird  die 
Anzahl  dieser  Wege  fiir  os=2c,  d.  h.  gleich  einer  graden  Zahl: 

y/  (2c)!  .  _2£L  4.    v__i2£)l___    <34^ 

T\x\  x\  (2c— 2jr)!  ~     ^  cl  el  '^  f  xl  xl  (2c— 2x)!    ^    ' 

und  fiir  a=s2c-\-\  oder  ungrade: 

T  xl  aI  (2c-2a:+l)!'"^    c\  c!    ^ixl  x\  (2c-2jr+l)!  ^^^'  ' 

Setzl  man  nun  nach  einander:  a—b  gleich  0,  1,2,3,4... 
und  bezeichnet  allgemein  mit  N  die  Anzahl  der  kiirzesten, 
d.  h.  aus  a  Ziigen  beslehenden  Wege,  die  in  jedein  dieser 
Falle  von  dem  Felde  {m,  n)  nach  dem  Felde  {m'{^af  n-{'b) 
fiihren,  so  ergiebt  sich  durch  Ausfiihrung  der  Summation  nach 
(36)  zvvischen  den  gehorigen  Griinzen: 
fiir  (a— 6)  =  0    JV  =  0 

-  (a-i)=l     iV  =  6+l  =  a 

-  («-A)  =  2  jv  =  (±t:2p)^«(^) 

-  («-6,  =  3    ^^(H2)(M-W7)^(a-l)^«W) 


-    (o— 4)  =  4 


^,_(H3)(A+4)(&'+15H38) 
~  2,3.4 

(a— l)o(o»+7a— 6) 


(o-6)  =  5 


2.3.4 

^_  (i+3)(A+4)(H5)(H6)(H17) 

2.3.4.5 

_    (g— 2)(a— l)a(a-}-l)(o-}-r2) 

2.3.4.5 


')  Uebrigens  iindet  far  beliebige  Werthe  von  a  und  6   so   lange  nar 
a^h  iat,  anstatt  (28)  und  (32)  auch  die  Beziehong: 

« n! 

f(6+ar)!  xl  (a—b—ixy.  ^^^ 

statt,  nnr  mit  e= —    oder  «>■      ~  als  obere  Granze ; 

je  nachdem  a—b  grade  oder  ungrade  itt    J. 
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(H4)(H5)(H6)(ft'4^  ft'+341  HM6) 
fur(a-ft)  =  6    iV  = ^^g^j;^;^ 

_  Xa-2)(a-l)  a(ii'+18  g»+i7 g— 120) 
""  2.3.4.5.6. 

Setzte  man  ausserdem  6  =  0  voraus,  so  erhielle  man  far 
einen  Uebergang  in  a  =  1  Zug    iV  =  1  Weg 

o  =  2  Zugen  JV  =  3  Wege 
a  =  3  -  iV=  7  - 
a  =  4  -  JV  =  19  - 
a  =  5  -  JV=51  - 
11  =  6  -  iV  =  141  - 
Dieselben  Zahlen  wurden  sich  auch  durch  unmiUelbare 

Summation  von: 

a! 


xl  xl  (a— 2jr)! 
Kwischen  den  Granzen  0  und  -^  "^  ^  ^^^  J^^^^  grade  a,  und 

der   Granzen  0  und    ^^i-  fiir  ein  ungrades  ergeben  mussen, 

und  man  erhalt  auf  diese  Weise  direlct  dass  fiir  6  =  0  und 
einen  schnellslen  Uebergang  in  « =  7  Zugen,  derselbe  auf 
iV  =  393  Wegen  geschehen  kann. 

Es  soil  nun  die  Bewegung  des  Konigs  auf  einem  Schach- 
brelt  von  (^4-1)*  Feldern  unlersuchl  werden.  Auf  dem  unbe- 
granzten  Schachbrell  moge  der  Anfangspunkt  der  Coordinaten 
so  gewahit  sein,  dass  das  Eekfeld  von  dem  man  auf  dem  be- 
granzten  anzahit,  die  Coordinate  (1, 1)  erhalle.  Wird  zugleich 
je  nach  der  gegebenen  Lage  des  Ausgangs-  und  Endpunktes 
die  Lage  der  Axen  so  gewahit  gedacht,  dass  nach  ihnen  die 
Bezeichnung  (m,  n)  und  (m',  n')  fiir  jene  Punkte  den  Bewe- 
gungen : 


m 


m  =  a>0,    n'— »  =  6^0    und    a^b 


geniigOy  so  hat  man  wiederum  zunachst  zwei  Falle  zu  unter- 
scheiden;  namlich  I)  wenn  die  Felder  (m,  n)  und  (m',  iiO 
gleiche  Farbe,  und  2)  wenn  dieselbe  verschiedene  Farbe 
haben. 
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1.  Fall.         (m'—m)  —  (w'~«)  =  a  —  6  =  2e. 
Man   sieht  nun  sogleich  nach   dem   Vorhergehenden  (S.  671) 
dass  wenn  die  beiden  Felder: 

(m4-A4-^)    w-fJ-f-^)) 
und  (37) 

(wi-fc,     u — c)  ) 

beide  auf  dem  Schachbrett  von  (9-f' )*  Feldern  liegen,  oder 
was  dasselbe  sagt,  wenn: 

w+6+c^7+l(  ^^^ 

slallfinden,  alia  kurzeslen  Cebergange  von  (m,  n)  nach  (m',  n^) 
ebenso  wie  auf  dem  unbegranzten  Schachbrelte  ausfuhrbar 
sind.  Dasselbe  findet  stall  wenn;  a — fi=0  ist,  d.  h.  wenn  der 
Ausgangspunkt  und  der  Endpunkt  aufeinerlei  Diagonale  liegen, 
well  in  diesem  Falle  der  allein  vorhandene  kilrzesle  Weg 
diese  Diagonale  befolgt  und  daher  ebenfalls  ganz  innerhalb 
des  begranzten  Brettes  liegL  Die  hier  zu  belrachtenden  be- 
sonderen  Falle  beschranken  sich  demnach  auf  das  Nichtstatt- 
finden  von  einer  der  beiden  Ungleichheiten  (38),  nachdem 
friiher  bewiesen  worden  isl  dass,  wenn  einer  derselben  nicht 
geniigt  ist,  die  andere  mitNothwendigkeit  stattfindet,  d.h.  dass 
die  den  unler  (38)  entgegengesetzten  Ausdriicke: 

n—c<\  (39) 

und 

M+A+07+I  (40) 

sich  gegenseitig  ausschliefsen  '). 


')  Damit  die  gegebenen  Ansgangs-  und  Endpunkt  innerhalb  des 
Schachbrettes  von  (^+1)'  Feldern  iiegen,  die  Losnng  der  Aufgabe 
also  moglich  sei,  muss  den  seclis  Ungleichheiten: 

m  —  n  +  a-^qy    m  —  n  +  a  —  h^q,     m— «  —  b<q 
geniigt  sein.  — 

Bestanden  nun  die  Ungleichheiten  nnter  (39)  und  (40)  beide  zu- 
sanimen,  so  hatte  man  auch,  wie  das  halftenweise  Abziehen  dersel- 
ben ergiebt,  a  potiore: 

Ermaus   Russ.  Arcliiv.  Bd.  XXII.  H.  4  45 
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Sobald  also  von  den  kiirzeslen  Uebergangen  die  ein  je- 
der  auf  zwei  zti  einander  senkrechten  Diagonalen 
von  (m,  h)  nach  (m-f  ^9  n'\-h)  moglich  sind,  der  eine  vermoge 
seiner  Diirchschnilte  mil  einer  Granze  des  Brettes  verhindert 
isly  liegt  der  andere  unbehindert  innerhalb  dieser  Griinzen. 
Vermoge  des  Slallfindens  von  einer  der  Ungleichheiten  (39) 
oder  (40)  ')  werden  also  alle  in  a  Ziigen  ausfiihrbaren  kur- 
zeslen  Uebergange  von  (m,  n)  nach  (m-^-af  n-^-b)  in  demjeni- 
gen  Funfecke  liegen,  welches  von  einer  Granze  des  Schach- 
brettes  und  den  genannten  vier  zu  einander  senkrechlen  Dia- 
gonalreihen  gebildet  wird.  Urn  die  Zahl  dieser  Wege  zu 
finden,  hat  man  also  nur  die  Zahl  der  durch  die  Begranzung 
des  Schaehbreltes  ausgeschlossenen  zu  bestimmen  und  diese 
von  der  oben  beslimmlen  Gesammtzahl  der  genannlen  Ueber- 
gange in  a  Ziigen  abzu^iehen.     Sei  zuersl: 

(/*-c)<l. 
Die    behinderlen    Uebergange    von  (m,  n)    nach    (i»-{-a,  n-fi) 
oder  was  dasselbe  sagl,    nach  (m-\-b-\-2cy  w-f-A)    miissen  dann 
nolhwendig  durch  eines  der  auf  der  j:-Axe  gelegenen  FeMer: 

(m+/*,0)(m+/«+l,0)  (iw-f  M+2(c— w).  0) 

gehen,  von  denen  die  beiden  iiusserslen  die  DurchschniUe  der 
genannten  Axe  mil  der  gebrochenen  Linie: 

(m,  w)(»i-f e,  w— e)(m4-6+2c,  w-fS) 
darslellen. 


6  +  2c  <:  g 
d.  h.  aber 

im  Widerspruch  mit  der  ersten  der  genannten  Griindbedingungei- 
Eine  jede  der  Ungleichheiten  (39)  und  (40)  schliefst  also  die  aodre 
aas>  dies  heisst  aber  mit  anderen  Worten,  das  Nich tstatlfinden 
yon  einer  der  Ungleichheiten  unter  (38)  schliefst  das  Nichtstatt- 
fin  den  der  anderen  unter  derselben  Nuinmer  aas  und  bedii^t 
daher  mit  Nothwendigkeit  das  Stattfinden  dieser  zuletzt  genanntei. 

& 
')  Di«8 'hatte    doch  aber  kiirzer:    das  Nichtstattfinden  von  eii«r 
der  Beziehungen  (38)  genannt   und  die  beiden  folgenden  Ungleifk- 
heiten  daher  ganz  unerwahnt  hieiben  konnen. 
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Urn  den  Konig  am  schnellsten  von 

(m+w,  0)    nach    (m-j-J-|-2c,  w-j-A) 
zu  bringen,  giebt  es  aber: 

'^-"+» (b+2c—n)\ 


« 


0     («+6+jr)!  xl  [2(c—n—x)]\ 

Wege  (vgl.  S.  671).     Es  giebt  ferner  von: 

(m,  u)    nach     (iw+w,  0) 
oder  was  in  Beziehung  auf  die  Anzahl  der  Zuge  und  Wege 
dasselbe  heissl,  von 

(m,  n)    nach     (m-f  n>  2w), 
nur  einen  kiirzeslen  Weg. 

Die   gesuchte  Zahl    der   kiirzeslen  Uebergange    des  Ko- 
nigs  von: 

(m,  n)  durch  (m-f-w,  0)  nach  (m+&+2c,  «-fA) 
isl  also: 

^-^+* (&4-2C— n)! 

^r    (m+H^)!  jc\  [2{c^n—x)]\  ^^  ^' 

Uni  nun  ferner  den  Konig  am  schnellslen  von 

(m-f-w+l,  0)     nach     (m+i+2c,  w+i) 
zu  bringen,  giebt  es 

^» (i+2c--ft— 1)! 

T  (w+A+jr)!  xl  [2(c~w— ^)— 1]! 

Wege,  die  man  mil  denen  von 

(iw,  /*)    nach     (iw+w-f-1,  0) 
oder  auch  von 

(m,  w)    nach     (f»+w+l,  2w) 
zu  combiniren  hat. 

Die  Anzahl    diescr    lelzteren    betragt    nach  dem  Obigen: 
n-{-l.     Es  ist  aber  von  ihnen  die  gebrocheno  Linie: 

von  (w,  n)  durch  (iw+w,  0)  nach  (m+w+'j  0) 
auszuschliefsen,  weil  diese  zu  denen  unler  (41)  schon  gezahlten 
Wegen  gehort.     Der  Zahl  unier  (41)  sind  also  als  von 
(m,  n)  durch  (w-J-w+'y  0)   nach  (m-|-A+2c,  w+ft) 
fiihrend  hinzuzufugen : 

45* 


I 
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n  y  (b+2c-n-l)\ 

^f  {n+b+x)\  xl  [2{c—n—x)—i]\  ^    ^ 

Wege.     Von; 

(m+w+2,0)  nach  {m+b+2c,  n+b) 
hat  der  Konig: 

{b+2c^n—2) ! 


0    {n+b+jc)l  jr!  [2(c— w— x)— 2]! 

kiirsesle  Wege,  welche  mit  denen  von 

(m,  w)     nach     (m+w+2,  0) 
fiihrenden  zu  verbinden  sind. 

Man  hal  aber  zuvor  von  den  lelzteren  diejenigen  ausxu- 
schliefsen,  welche  durch  (m-\-n,  0)  gehen  und  auch  alle  die 
von  (ill,  n)  iiber  (m+M-f-l,  0)  nach  (m-|-»+2,  0) 

fiihren,  ohne  zugleich  (m+^y  0)  zu   beriihren.     Die  Zahl  der 
lelzteren  betragt  dem  Vorhergehenden  zu  Foige  n.     Von 

(i»,  w)  iiber  (m+w,  0)  nach  (m+»+2,  0) 
giebt  es  drei  kiirzeste  Wege  und  von 

(m,  n)  nach  (iii+n+2,  0) 
Oder 

{m^  n)  nach  (m+w+2,  2w) 
fubren,  wie  oben  bewiesen: 

(n+2)(yi+3) 
2 
dergleichen.     Rs  bleiben  also : 

(n+2).(ri+3)  ri.(n+3) 

2 ^*-3~— 2— 

Wege    und   daher  iiberhaupt  von  verlorenen,    die   man  den 
Ausdruck  (41)  oder  (42)  hinzuzufiigen  hat: 
y»-(n+3)V  (&+2e-n~2)! 

2      r  (w+A+jr)!  x\  [2(c—n—x)—2]l  ^^^ 

Um  den  Konig  moglichsl  schnell  von 

(m,  n)  nach  (m+w+3,  0) 
zu  bringen,  hat  man  die  Wahl  zwischen 

(n+2)(n+3).(n+7) 
2.3 
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VVegen  (vgl.  S.  677).     Von  diesen  giebl  es 

2 
welche  das  Feld  (m+w-|-2,  0)  bei  iihren,  ohne  durch  (wi-j-w,  0) 
oder  (fn'\-n-\-\yO)   zu  gelien,    ferner  3/«  durch    (m+w+^>0) 
und  dahei*  nicht  durch  (m-{-ny  0)  gebende,    so  wie    endlich  7 
die  (m-\-HfO)  beriihren.     Rs  bleiben  iilso: 

(n+2)(n+3){n+7)       un+3 

2:3 2 ^'*  ~  ^ 

_n.{n+2)(n+7) 
-  2.3 

die  man  mil  alien  am  schnellsten  von 

(m+n+3,  0)  nach  (m+b+2c,  n+b) 
fiihrenden  zu  combiniren  hat  und  man  erhall  dahcr  noch: 
n.(n+2)(n+7)  c-^-i  (6+2c~n^3)! 

2.3  r    (n+b+jc)lxl[2{c-^n—Ji;)—3]\  ^^ 

den  vorigen  hinzuzufugende  verlorene  Wege. 

Urn  am  schnellslen  yon 

(m,  ti)  nach  (i»+'*+4,  0) 
zu  gelangen,  giebl  es  fiir  den  K5nig: 

(h+3)  (h+4)  (n'+i5  n+38) 
2.3.4 
Wege,  von  denen  abzuziehen  sind  diejenigen  welche   I)  durch 
(m+/*+3, 0)  ftihren  ohne  eines  der  Felder(m+w,0)(iii+w+ 1,0) 
(in+'*+2, 0)  zu  beriihren,  d.  h. 

n.{n+2){H+7) 
2.3 

2)  von  (m,  n)    durch    (m+M+2,  0)    nach  (iw+w+4,  0)  gehen 
ohne  weder  (iw+w,  0)  nach  (i»+yi+ 1,0)  zu  beruhren,  d.  h. 

2 

3)  von  (hi,  n)  durch  (iw-[-/*-j-l,  0)    nach   (ii»+w+4,  0)  fiihren 
ohne  durch  (m-^-n,  0)  zu  gehen.     Es  giebl  deren 

7m 
und  endlich  4)  von  (m,  m)  durch  (w+'*,  0)  nach  (fw-}-w-}-4,0) 
d.  h.  19.  —  Es  bleiben  milhin: 
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(ii+3)(n+4)(«'+i5n+38)     n.(H+2)(n+7)     3it(n-<r3) 
2.3A  2.3  2 

_  n.(w+3)(ri'+15M+38) 
■"  2.3.4 

Wege,  die  man  init  alien  kiirseslen  zwischen: 

(m+w+4,0)  und  (in+A+2c,  ii+A) 
su  verbinden  hat.    Es  giebt  dieses  noch: 


n.lH+3)  (it«+ 1 5  w+38)^-^  (ft+2c-w— 4) ! 

2.3.4  T    (w+6+a:)!jt![2(c— II— jr)— 4]!  ^*^' 

den  vorigen  hinsuzufiigende,  verlorene  Wege. 

Die  Summe  aller  verlorenen  Wege  reduzirt  sich  nun  of- 
fenbar  auf  den  VVerlh  unter  (41)  wenn  c — w=0;  auf  die 
Summe  der  Ausdrucke  (41)  (42)  und  (43)  fur  c — n=l  und 
auf  die  Summen  der  Werthe  unter  (41),  (42),  (43),  (44)  und 
(45)  wenn  e — w=2  ist. 

Es  bleibt  jetzt  iibrig  die  Gesammtzahl  der  verlorenen 
Wege  fur  einen  beliebigen  Werlh  von  (c — w)  zu  bestimnien. 
Zu  diesem  Ende  nidge 


Sn-\-i 


die  Summe: 


*j^  (n+i)l 


It  (w+x)!  jr!  (i— 2x)! 


oder 


*(gi)  (»+,•)! 


o     (w+jr)!  xl  (4— 2jF)! 
je  nachdem  t  (welches  immer  ^0  vorausgeselzt  wird)  grade 
oder  ungrade'ist,  darstellen.     S^+i  giebl  dann  in  jedeui  Falle 
die  Anzahl  der  kurzesten  Wege  an,  auf  denen  der  Konig  voa 

(tft,  n)  nach  (ffi+N-f-<9  0) 
gelangt  und  zwar  fur  einen  beliebigen  Werth  von  m.  5„ 
^Ji+ii  Sn^2  u.  s.  w.  bedeuten  demgemafs  dieselben  Grdfecn 
die  wir  oben  S.  677  mit  N  bezeichnet  haben,  sobald  nur  ii 
den  letzteren  n  anstatt  b  geschrieben  wird.  Selzle  man  die 
willkiirliche  aber  ganze  und  positive  Constante  n  der  NuD 
gleich,  so  bedeutete  also 

S. 


Jaeniscb*8  Anwendungen  der  Analysis  auf  das  Scbachspiel.      685 
respeklive  fur  ein  grades  oder  ungrndes  i,  die  Summe 


*!'       '' 


If  Jcl  x\  («-~2jr)! 
und 

2 


0     x\  .r!  (i — 2x)\ 

mil  anderen  VVorten  bedeiilet  also  Si  die  Anzahi  der  kiirze- 
slen  VV^ege  des  Konigs  von 

(w,  0)     nach     (w-fi,  0) 
fur  ein  beliebigos  m,  und 

s,,  6;,  S3,  S4,  .s;  u.  s.  w. 

wiirdeu  respektive  zu  den  Zahiwerlhen: 

1,  3,  7,   19,  51   u.  s.  w. 
die  wir  oben  (S.  678)   dureh   die  Supposition  0   fur  das   dor- 
tige  b  oder  das  jelzige  n  gefunden  haben.    Ausserdeiu  wurde: 

««  =  ^0  =  »• 
Man  konnle    aber    audi    die  Conslanle  n  dureh  n-^b  ersetzen 

und  erhielte  dann 

indem  man  n-^-b  nnslall  b  in  die  ervvahnten  Ausdriicke  von 
IS  (S.  677)  schricbe,  so  dass  5„-|_6  =  1  bliebe.  Noch  allge- 
meiner  wurde: 

Sn^b-\-h  so  viel  als: 

zwischeii  den  (Jriinzen  0  und  -;r- -f  1  >     oder   0    und    —5—  je 

nachdem  t  grade  oder  ungrade  ware  bedeuten  und  somit  die 
kiirzeslen  Wege  zahlen   auf  denen  der  Konig  von  dem  Felde 

(m,  0)  nach  (w-fw-f 4+«,  w-f-6) 
oder  was  dasselbe  sagl: 

von  (m — li-f 2c — i,  0)  nach  (w-f 6-f*^^*>  '*-}-*) 
oder  auch  von 

(m+/*-f A',  0)  nach  (m+w+2c,  w-f6) 
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fill' 

i  =  2(e— w)— * 
gelangen  konnte. 

Mit  der  lelzleren  Supposition  wlirde 

welches  wir  der  Kiirze  halber  anslatl 

anwenden  wollen,  die  nach  x  genotiniiene  Summe  der  Funk- 
tion: 

{h-\-2c-H—h)\ 

(/*+H-^)!  x\  [2(c— M— x)— *]! 

^— Ij    oder   0    und 

— s — )  je  nachdem  h  grade  oder  un|;rade  isl,  bedeu- 

ten.  Nun  ist  aber  (m—n-^-lc'-ij  0)  oder  das  Gleichbedeu* 
tende  (m-f^i-j-Ap,  0)  der  Ausdruck  fiir  ein  beliebiges  Glied  aus 
der  Reihe  der  2(e— w)-}-!  Felder  von  folgender  Bezeichnung: 

(w+w,  0)(iw4-w+l,  0)  ....  (m— w-f  2c,  0). 
Diese  sind  aber  die  nothwendigen  Durchgangsorte  des  Koiiigs 
in  a  Ziigen  von  (m,  n)  nach  (m-|-A-f  2c,  n-)-&)  auf  denjenigen 
Wegen  welche  durcii  die  Begranzung  des  Schachbretts  aus- 
geschlossen  werden.  Urn  die  Anzahl  dieser  Wege  ohne  Aus- 
lassungen  oder  Wiederholungen  zu  berechnen,  muss  uian  also 
offenbar  die  Summe  von  2(c — n)'\-\  Produkten  von  der  Form: 

bilden,  wenn  das  56+2c^it~ib  die  bereiis  genannle  Bedeutung 
hat,  Ck^i  aber  die  Anzahl  der  kiirzeslen  Wege  ausdriickl  aut 
denen  der  Konig  von 

(m,  n)  nach  (m-f-/«-j-*,  0) 
geiangt,  ohne  eines  der  Felder: 

(m-j-ii,  0)(m+n+l,  0)  ....  (m+w+*— 1,  0) 

zu  beriihren,  denn  diejenigen  verlorenen  Wege,  welche  durcb 
diese  Felder  gehen,  werden  bereits  in  den  vorhergehendeo 
Gliedern  der  Summe: 
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2(<y-n)+l  2(c— «)-fl 

2![Ck+l  X  Sb+2c-n-k]  =  -2^[f^(c-n)-i+l  X  S«+6+i]  (46) 

0  0 

begrilTen  sein. 

Da  nun  Sn^b-\-i  oder  S6+2c-n-A  fiir  einen  beliebigen  Werlh 
von  k  bekannt  ist,  so  bleiben  nur  die  (mit  C  bezeichneten) 
Coeffizienten  dieser  Grofse  in  der  Entwickelung  von  (46)  zu 
berechnen.  Die  Operationen  die  oben  (S.  679  u.  f.)  die  fiinf 
erslen  Werlhe  dieser  Coefficienlen  gelieferl  haben,  lassen  sich 
aber  folgenderinafsen  darstelien: 

r»  o  re        r  ^  n,(n-j-o) 

C,  =  .^,^3  -  C,S,  -C,S,-C,S,=="-^"-^^^"-^^^  )    (47) 

_y/.(;i4-3)(/<  ^4-15^+38) 
"  2.3.4. 

Das  Bildungsgeselz  dieser  Grofsen  erstreckt  sich  auf  einen 
beliebigen  Worth  von  A;,  weil  die  oben  gebraiichle  Schluss- 
lolge  fur  beliebige  Werlhe  von  c— w  dieselbe  bleibt. 

In  der  That  muss  man,  urn  Ck+i  zu  finden,  zuerst  die 
Gesammlzahl  der  kiirzesten  Wege  von 

(m,  n)  nach  (wi-|- /<+/«,  0) 
berechnen,  d.  h. 

Sn-\-k 

und  dann  davon  abziehen: 

1)  das  Produkt  von  der  Zahi  der  kiirzesten  Wege  zwi- 
schen 

(w-f  w,  0)  und  (m+/«4-*,  0) 
luit  der  Zahl  der 

von  (w,  n)  nach  (m^-w,  0) 
fiihrenden,  das  heisst  aber  C^  .  Sk* 

2)  das  Produkt  der  kiirzesten  Wege  von 

(iw+w+l,  0)    nach  (in-}-w+*,  0) 
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mil  der  Zahi  der  von 

(m,  m)  nach  (m-fw+l,  0) 
fiihrenden,  das  heissl  aber: 

u.  s.  w. 

Hiernach  isl  offenbar: 

€k^l  =  Sn^k  —  '^i  ^k (^t  ^*— 1  —  ^3 ^Ir— 2  •—  Ct-iS^ Cjt  S^        (48). 

Die    nocli    unbekannlen  Coefficienlen   Cg,  C^  ....  C*  foigen  aas 

(48)  selbst.    So  isl  z.  B. 

das  heissl  aber  unler  Anwendung  der  oben  beslimiulen 
Werlhe  aller  in  die  rechle  Halfle  dieser  Gleichung  eiiigehen- 
den  GroCsen: 

^«  = 2:3^5  ^*  ~  *•''*"'        2 

n .  (^i-t-2)(n+7)       li.  (n+3)(#<'+  l5#i-|-38) 

2  23.4 

n.(ii4-3)(/t+4)(/i+6)(n+I7) 
""  2.3.43. 

Fiir  das  iibliche  Schachbrell  von  64  Feldern  komiul  lu 
der  Ungleicliheit  n — c<:l  iminer  die  andere  c — ;*^2  und  es 
wird  dadurch  die  Kennlniss  der  funf  erslen  Cbefticienlen  aus- 
reichend.  Fiir  die  auf  Breller  von  8 1  und  lOi)  Feldern  be- 
siiglichen  Aufgaben  der  in  Rede  stehenden  Arl  miisslen  noch 
C  und  (I  und  ebenso  bei  Anwendung  von  121  und  144  Fel- 
dern  noch  C^  und  C,  berechnet  werden. 

Die  fiinf  lelzlen  Glieder  der  Enlwickelung  von  (46)  koo- 
nen  auch  mil  Hiilfe  der  auf  S.  677  angegebenen  Ausdrucke 
iV  durch: 

+  O ♦--— )-^ 

,  (m4-6+2)(«+H-^)/^  .  ,    .  Ai  nr 
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^erechnet  werden  und  zwar  ebenso  wohl  wie  auf  dein  zuletzt 
)e(rachteten  Wege  —  denn  sobaid  der  Zahlwerth  von  (e — n) 
regeben  ist,  kennt  man  die  Werlhe  von  C  durch  (47).  So 
^vird  mit  c — n=0  die  Summe  (46)  auf  das  Glied  (7^  =  1  re- 
luzirt  und  es  giebt  demnach  aisdann  von  den  kiirzesten  We- 
;en  zwischen  (m,  n)  und  (m-f^-fSc,  n-^-b)  nur  einen  durch 
Jie  Begranzung  des  Breltes  ausgeschlossenen.  Mil  (c — n)=:l 
irhall  die  Enlvvickelung  von  (46)  imnier  drei  Glieder  und  die 
Li\h\  der  verlorenen  Wege  sleigl  daher  auf: 

(H2M+2)(6+2M-f3) 
2 
seiche,  da  in  dem  beirachlelen  Falle  a=6-)'^c  zu  as=64~2;i-f-2 
ivird,  auch  gleich  ist  mil: 

-^  (49). 

Vlit  c — N=2  giebt  die  aiigemeine  Kechnungsvorschrift  fur  die 
\nzahl  der  verlorenen  Wege  den  Ausdruck: 

(/t4-&+3)(M+6+4)[(M+ft)'+15(M4-6)+38] 

2.3.4 
«.(«+A4-2)(M+ft+3)(«+A-f7) 


+ 


2.3 


,   m.(»+3)(w+6+2)(m+&+3)    ,    «.(n+2)(w4-7)(M+H>) 
"*"  2.2  "^  2:3 

,  w.(«-f3)(4*+i5.n+.38) 
"*"  2.3.4 

er,  IroU  seines  complexcn  Ansehens,  nachdein  man  ihn  nach 
'olenzen  von  b  in  ein  Poiynoin  voni  vierten  Grade  enlwickell 
at,  in  folgender  Weise  als  Produkl  von  drei  Faktoren  dar- 
eslellt  werden  kann: 

(&-i-2M+3)(A+2H+4)[A'-i-(4«-H.5)i-{-4/i'-f.30.M+.38] 

2.3.4 
der  auch  da  h—a — 2c  hier  in  b=a — 2(m-|-2)  iibergeht,  ais: 

(«--l).«(a*+7a-t) 
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Diese  isl  die  Anxahl  der  diirch  die  Begriinzung  des  Schach- 
brelles  ausgeschlossenen  VVege,  wenn  c— w=2  isl.  In  jedem 
besonderen  Falle  hal  man  diese  Anzahl  ntir  von  den  VVegen 
die  auf  dein  unbegranzlen  Bretteslallfinden  wuiden  und  welche 
nach  S.  671  berechnet  werden  abzuziehen.  Zu  beaierken  ist 
nur,  dass  wegen  n>0  nur  stattfinden  konnen:  c — «=0  wenn 
das  slets  grade:  a—b  grofser  ist  als  Null; 

c  —  w  =  I     bei     rt  —  6  ^  4 

c  —  w  =  2     bei     a  —  6  ^  6  u.  s.  w. 

Utn  das  Vorhergehende  duich  Zahlenbeispiele  zu  erliiu- 
tein,  soil  die  Anzahl  der  kurzesteii  VVege  gesuchl  werden 
durch  die  man  auf  dem  gewohnlichen  Schachbrette  den  Konig 
von  dem  Felde  (7,8)  nach  dem  Felde  (8,1)  bringen  kann.  Den 
vorliiufigen  Bedingungen:  « >  0,  6^0,  a^b  geniigi  man 
zuniichst  dadurch,  dass  nach  fniheren  Bemerkungen  die  gesuch- 
len  kiirzesten  Wege  ihrer  Zahl  und  BeschalTenheil  nach  die- 
selben  sein  werden  wie  fur  den  Uebergang  von  (1,1)  nach  (8,2). 
Man  hal  dann: 

a=7  6=1  c=^=3,    n-c=l-.3=-2<l. 

Alle  aus  7  Ziigen  beslehenden  und  auf  dem  begranzlen 
Schachbrelle  ausfiihrbaren  kiirzeslen  Wege  liegen  also  in  deui 

Viereck : 

(1,1),    (5,5),    (8,2).    (7,1) 

und  die  Anzahl  der  durch  die  Begranzung  ausgeschlossenen  isl 
gegeben  durch  die  Formel  (50)    nach  der  SubsliluUon  a  =  7. 

Die  lelzlere  betragl  also: 

7  X  6  X  92 


2.3.4 


=  161. 


Andererseils  folgl  mit  ci— 6=6  fiir  die  Zahl  der  auf  detu  un- 
begrauzlen  Brelle  moglichen  Wege  in  7  Ziigen  von  (1,1) 
nach  (8,2)  der  Ausdruck: 

(a~2)(ii— l).g>(Q^+i8a'+l7fl~120) 

2,3,4.5.6 
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Oder  in  Zahlen: 

5.6.7. 1224,,^^ 
2.3.4.5.6     ~"^•^^• 

Die    der    wirklieh    ausfuhrbaien  Wege   in  7  Ziigen  von  (7,8) 
nach  (8,1)  beliagt  also: 

357  —  161  =  196. 

Man  frage  ferner  nach  der  Anzahl  der  kiirzeslen  Wege 
von  (1,8)  nach  (1,2)  oder  (da  man  wie  nach  der  oft  wieder- 
holten  Beiiierkung  iiber  die  Coordinalenwahi  klar  ist,  die 
Coordinaten  (i;i,  u)  eines  Feldes  siels  ohne  irgend  eine  x\en- 
derung  der  Aufgabe  in  dergleichen  (m',  w'),  {m'\  w")  oder 
(m"',  n'")  umselzen  darf  vvenn 

m  -f  *»'  =  9,    w  — -  m'  =  0, 
m  +m"  ~  9,    w  +  w"  =  9, 
und 

— m  +  w'"=  0,    n  +m'''=  9 
gesetzl  werden.  E.)  anch  durch  F^infiihrung  von  (m'",  w'")  anslalt 
[m,  m),  von  (1,  I)  nach  (7,  1). 
Mil 

a  =  b  b  =  0  c=r3  w— c=-2<l 
?rhalt  man  fiir  die  Anzahl  aller  aus  6  Ziigen  beslehenden  kiir- 
zeslen Wege:  141.  Durch  ihre  Einschliefsung  in  das  Drcieck 
I,  1)  (4,4)  (7,  I)  werden  diese  aber  betrachtlich  reduzirl  und 
:war  ergiebl  sich,  da  c — 7io2  isl,  die  Anzahl  der  verlorenen 
A^^ege  nach  der  Formel  (50)  zu: 

6X5X72_ 
2.3  4       -  ^- 
Zs  bleiben  also: 

141-90  =  51 

uf  dem  gewohnlichen  Schachbretie  in  6  Ziigen  ausfiihrbare 
Vege,  von  denen  einer  auf  der  Granze  desselben  entlang 
ehl  und  50  andere  in  gebrochenen  Linien  iiber  dieser  Granze. 
/on  den  90  verlorenen  Wegen  liegen  50  giinzlich  unter  der 
iriinze  des  Breltes  und  40  andere  iheils  iiber  (heils  unter 
erselben. 


\ 
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Der  bisher  behandelten  Vorausselzung:  n — e<::l  slehtdie 
Bedingnng: 

gegeniiber.  Es  bedarf  zii  ihrer  Behandlung  nur  einer  elwas 
veranderlen  Bezeichmmg.     Selzl  man: 

m  =:  (/  •\-2  —  fj!  m'  =  7  -f  2  —  /* 

M  =  ^  4.  2  —  v'  I*'  =  7  +  2  —  y  *) 

so  folgl  ieichl: 

i  =  y'  —  V 

{yf-lty-iy—v) 
2 

Da  nun  deni  Sinne  der  Aufgabe  zu  Folge: 

n  —  O  I 
so  werden  auch 

V  —  e<:I         v-^-b-^-c  <i  q'\'\. 
Das  ohen  S.  679  11.  f.  aiiseitiandergcselzlc  Verfahren  giebl  also 
wenn  man  es  auf  die  Fetder 

(7+2~m',    7  +  2- fi') 
und 

(?+2~iw,    7  +  2  — lO 
anwendel,    die    gesuehle    Anzahl    der    kiirzesten   Wege    zwi- 
schen : 

(rw,  n)  und   (m'  w') 
so  ofl 

slattfindet.  —  Unler  Anwendung  dieser  Bemerkung  folgl  x.  B 
dass  man  von  (1,5)  nach  (8,8)  auf  ebensovielen  aus  7  Ziigen 
beslehenden  kiirzesten  Wege  gelangt  wie  von  (I,  1)  nach  (8,4) 


*)  Fiir  das  gewoimliche  Scliachbrett  heisst  dieses: 

so  dass  fJL\  V*  nichts  anderes  sind  als  wie  m"  und  n''  nacli  nnserer 
obigen  Bemerkung  iiher  die  Coordinaten.  R. 
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und  (lass  dann  die  Anzahi  dieser  Wege  auf  dem  unbegraniten 
Schachbretle  161  und  auf  dem  gewohnlichen  (von  64  Feldern) 
133  belragl. 

Rs  bleibt  nun  noch  der  2.  Fall: 

fin!  —  m  —  {/*' — n)  =  «  —  />  =  2c-t- 1 
zu  behandein  '),  fiir  welchen  die  Bedingung  der  Ausfiihrbarkeit 
des  Ueberganges    von  (m,  n)   nach   (m',  «')   auf  dem  Schach- 
bretle von  (7-I-I)*  Feldern  wieder  darauf  hinaus  komiiil  dass 
dieses  Brelt  die  zwei  Felder 

(tn^h^c^   M-fi+c)   und  (m4-<^',  '<  —  f) 
enlhalte.    Diese  Bedingung  reduzirt  sich  sodann  so  wie  friiher 
auf  das  Bestehen  der  Ungleichheiten: 

Isl  diesen  geniigl  so  gelten  in  Bezug  auf  den  verlangten  Ueber- 
gang  alle  Schllisse  von  S.  673. 

Isl  n — c<:l,  80  werden  die  in  a  Ziigen  ausfuhrbaren 
kiirzesien  Uebergange  von  einem  Sechseck  begranzt,  dessen 
I'^ckpunkle  sind: 

(m,  n)  {m-\-h\c^  ;<-f6-fO  (m-fi+c-f  •,  n\b\c) 
(w+i+2c+l,  n\b)  (in--«+2c+2,  1)  {m\n—\,  1). 

Die  zwei  zuletzl  genannlen  gehoren   zu   der  ausserslcn  Hori- 
sonlalreihe,  deren  Gleichung  y=^  \  isl. 
Isl  dagegen 

w-f-A-)-Of/-f  1 
o   liegen  die  Uebergange  in  a  Ziigen  in  dem  Sechsecke  des- 
en    Endpunkte  sind: 

(w,  n){m-\-c,  n — c)(m-|-c-j-l,  n — e){m-|-i-f2c-fl,  n\h) 
(m+«+26+2c— //,  qf4.J)(m-f-w~(/— I,  f/-f  1). 


')  Der  sogenannte  1.  Fall  bedeatete,  dass  (m'— m)  iind  (n'— «)  entwe- 
der  beide  un  grade  oder  beide  grade  Zahien,  d.  h.  aber  dass  die 
Felder  (m,  «)  und  (m',  w')  von  gleicher  Farbe  sind.  Der  2.  Fall 
hedentet  also  dass  die  beiden  Granzen  des  verlangten  Ueberganges, 
Felder  von  entgegengesetzter  Farbe  sind. 


\ 
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Hier  liegen  die  zwei  lelzlen  auf  der  Granxe,  deren  Gleichung 

Die  Anzahl  der  erwahnlen  Uebergange  hat  man  nur  fur 
den  Fall:  n — c<i  zu  suchen,  denn  wenn  w-f***l"'^>7"f' 
so  kann  man  die  Punkte  (m,  n)  und  (m!,  n')  slels  durch  zwei 
andre  (ju,  i')  {fi\  v')  erselzen,  welche  dieseihe  Anzahl  von  Zii- 
gen  und  Wegen  darbielen,  wenn  sie  den  Bedingungen: 

V — c<:l     und    v]'b-\'C<Cq'\-l 
enlsprechen.     Zu  diesem  Ende  hat  man  nur  zu  selzen: 

iu'  =  7  -f  2  —  'w  r'  =  7  +  2  —  H  ) 

und  erhalt  dadurch: 

fi* — f<  s=  tn'  —  m  =  6  -|"  2c  +  1 


Da  nun 


v' —  y  =  n'  —  u  =  b. 


m' — m — (/«' — n) — 1 
"""=" 2 

,          m' — m-^in' — u)~\ 
+  c=  :z 


V — c  =  7  +  2 — (w-j-fi+c) 


so  folgt  leichl: 
und  daher* 

sowie  auch: 

v+b^-c  =  q-\.2  —  (n—c)  <  9+  1 

wie  zu  beweisen  war, 

1st  nun  aber 

w— c<l 

so  gehen    die  kUrzeslen  Wege    des  Konigs  von  (tn,  m)    nach 

(m-}-ft+2c-f  1,  w+A)  welche  durch  die  Granzen  des  SchachbreUes 

verhindert  werden,  nolhwendig  durch  eines  der  Felder: 

(m+w,  0){ifi+w+l,  0)  ....  (m+M+2(c— w)4- 1, 0) 

die  auf  der  jr-Axe  liegen  und  von  denen  die  beiden  aussersten 

(m+w,  0)  und  (m— w+2c+l,0) 

die  Durchschnitte  dieser  Axe  mit  der  gebrochenen  Linie: 

(m,  w)(iw+r,  M— c)(m+c-fl,  w— c)(i»-f-i-f2c4-l,  w+A) 

ausmachen. 
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Die  Antabl  dieser  ausgeschlossenen  Wcge  ergiebt  aicb 
demnach  auf  dieselfoe  Weise  wie  oben  S.  680u.f.  iind  siewird 
gleich  der  Suinme  von  2{e  —  »«)4-2  Produkten  deren  Aus- 
druck  ist: 

J?(C2(c-i.)-if2  X    Sn+b-\-i)  (61) 

n  dem  nach  i  integrirt  und  unter  •$i,+6+i  verstanden  wird: 

ig^  (n+ft+0! 


iir  jeden  graden  Werth  von  i  und 


7  («+H^-)!  ^'l  (i— 2a-)! 
ijr  jedes  un^rade  t. 

Mit  anderen  Worlen  heisst  dies  dass  Sn^b-^-i  die  Gesammt'- 
Eahl  der  kiirzesten  Wege  des  Konigs  von: 

(m — «-)-2c— I,  0)  naeh  {m-j-6-|-2c,  n-{-b) 
3der  von: 

(m+w+t,  0)  nach  (iii+A+2c,  n+ft) 
ivofiir  man  auch  seUen  kann : 

(m-fw+*-fl,  0)  nach  (m+4-|-2c?-f  1,  w-f6) 
lusdriickt,  wenn  man  i=2{c — w) — k  machl,  wahrend 

f^(c-„)_/+2    Oder    Ck+2 
lie  Anzahl    der  Wege  bezeichnet,   auf  denen  der   Konig  am 
ehnellsten  von 

(w,  n)  nach  (m-f»+/t+l,  0) 
elangt,  ohne  aber  eines  der  Felder: 

(m+»,  0)  (m+w+l,  0)  ....  {m+n+h,  0) 
u  beruhren.     Die  Grdfse  unter  ^  in  (51)  ist  also  auch  gleich 
em  Produkte: 

1  dem  danii  fur  ft  successive  die  Zahien: 

0,  1,  2  ....  2(c— n)— 1,  2(c— n) 
u  substituiren  sind.     Den  ietzten  2(c  — n)*f  1   dieser  Zahien 
ntsprechen  bier  dieselben  Werthe  von 

/ie    oben  S.  686    und    sie    sind    nur   noch    mit  Coeffizienten 
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multiplisirt,  deren  Index  den  ihrigen  um  eine  Cinheil  iiber- 
trifft.  Es  giebt  ausserdein  in  dem  gegenwartigen  Falle  eine 
Summe  Sn^b+i  mebr  als  friiher,  namiich: 


u     (w+6+j;)!  jr!  (2(c— m— jr)-|-l)! 

welche  das  erste  Glied  der  Entwicklung  unter  (51)  ausmacht 
und  (7j  =  1  zum  Coeffizienten  hat.  Die  Bildung  der  Coeffi- 
zienten: 

Cfe+2    =    5n+*+l  C,  Sir+i  C^Sk  C^Sk-^i    .... 

geschieht  offenbar  nach  demselben  Gesetze  wie  auf  S.  687. 
Wir  kennen  sie  also  schon  bis  zu  C^  inclusive,  d.  h.  so  weil 
wie  sie  bei  Aufgaben  iiber  das  gewdhnliche  Schachbrett  vor- 
kommen,  denn  der  Coeffizient 

ft(c—n)+2 

welcher  niit  5»^6=1  multiplizirt  das  letzle  Glied  der  Reihe  un- 
ter (51)  bildet,  wird  mil:  c — 1«=2  zu  C^.  Fiir  beliebige  Werlhe 
von  6,  e,  n  werden  daher  die  sechs  ersten  Gh'eder  der  Summe 
(51)  zu: 

,   «.(»+2)(»-h7)   „               ,  »i(H+3)(»'+15w+38) 
H 23 «6f2c-»-2T 234 '56+2C— «— J 

und  sie  reduziren  sich  respeklive  auf  die  zwei  oder  auf  die 
vier  ersten  wenn  c  —  n  =  0  oder  =1  ist,  wahrend  sie  fiir 
c — M  =  2  den  vollstandigen  Werlh  der  Entwickelung  (51) 
ausmdchen. 

Die  sechs  lelzten  Glieder  eben  dieser  Entwickelung  wer- 
den zu: 

(n4-H3)(^<+H4)(n-fH5)(^4H6)(^*+H17)^ 
2:3A5  «^(-n>-3 

_.    (n+6+3)»+H4)[(n+6)'+15(ri+ft)+38]^ 

+    2:3:4  C^(c-i.)-2 
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,    (»^.A+2)(»+i+3)(»4-H7)  ^ 
T 2^ .t^(c-»)-i 

und  diese  Formel  fiihrt  zu  denselben  Resultaten  wie  die  vor- 
hergehende,  d.  h.  fiir  e  — n=0  wird  die  Gesammtzahi  der  in 
a  Zugen  ausfiihrbaren  Wege  von  (m,  n)  nach  (iw-fi-f2c+l, 
n-^b)  welche  durch  die  Begranzung  des  Schachbrettes  ausge- 
schlossen  sind  zu: 

(»+6+2)r;j +c;=6+2/*+ 1  =«  (52). 

Piir  {c—n)==l  wird  jene  Gesammtzahi  zu: 
(n+b+2)(n+b+S){n+b+7)   ^     ,    (n+b-\-2)(H+b+3) 

2:3 ^'^  +  2 ^* 

+  (n+b+l)C,  +  C, 

und   dieser  Ausdruck    wird    nach  Substitution    der   bekannten 

Werlhe  von  C^y  (7^,  C,,  C^  zu: 
(b+2n+2)ib+2n+3){b+2n+7)       {a—l)a.(a+4)  -^^ 
2:3               == 2:3                    ^^"^^ 

kveil  fl=A4-2c+i  hier  mit  a=6+2w+3  ubereinkommt. 

1st  endlich  c — r«=2  so  sind  6  Coefficienten  C^^  €^  ....  (7^ 
lis  Funktionen  von  n  gegeben.  Diese  hat  man  in  die  ent- 
prechende  Entwickelung  von  (51)  einzufuhren  und  dann  das 
tesultat  nach  Potenzen  von  b  zu  ordnen.  Nach  einer  ziem- 
ich  langwierigen  Reduction  findet  man  das  enlsprechende 
^olynom  vom  5.  Grade  gleich  dem  Procjukte: 

(ft+2yi+3)  (fe+2n+4)  (6+2w+5)  {b^2n+6)(b+2H-\'  17) 

2.3.4.5 

_  (o-2)(fl^l)a.(£i+l)(a+12) 

2:m5  ^       ^  ^ 

enn  a=6+2c+l  giebt  hier  a=ft+2n+5. 

Die  hierdurch  ausgedriickte  Anzahl  der  verlorenen  Wege 

ill  also  fiir  c — n=2.     Man  muss  aber  beachten,  dass  wegen 

>>  0    diese    Bedingung     nur    erfiillt     werden    kann    wenn 

-.6=s2c4- 1^7  ist;  wodurch  dann  aui  dem  gewohnlichen 

46* 
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Schachbrett  auch  a  =  7,  &acO  mil  Nothwendij^keit  eintrelen. 
Die  Beziehung  c — h^=^1  invoivirt  ebefiso:  a — b^b  und  aus 
dem  entsprechenden  Grunde  ist  c — n^O  nur  mil  a — b>l 
moglicli. 

Es  folgen  schiiefslich  einige  Anwendungen  der  vorher- 
gehenden  Formeln  auf  das  gewohnliche  Schachbrelt,  fiir  welches 
7  =  7  isl. 

Man  sucht  die  kiirzeslen  Uebergange  von  deoi  Felde(l,6) 
nach  dem  Feide  (7,  7).     Also   m=ly  w=6,   m!=in'=^l  und 

milhin  »-)-6-j-r  = *)  =9  unddaher>(7■|*^• 

Man  seize  deshalb,  wie  oben  erwahni  ^=9— m'=r2,  y=9 — w'=2 
ju'=9 — 111=8,  1^=9— M=3,  so  hehahen  a,  b  und  c  respektive 
ihre  Werlhe  6,  I,  2  und  es  wird:  c — y=0.  Der  schnellsie 
Uebergang  von: 

(2,  2)  nach  (8,  3) 

geschieht  aber  in  6  Ziigen  und  der  Ausdruck  (52)  giebl  so- 
gleich : 

6 
fiir  die  Anzahl  der  durch  die  Begranzung  des  Schachbrelles 
ausgeschlossenen  Wage.  Die  Gesamnitzahl  der  Wege  auf 
denen  der  in  Rede  stehende  Uebergang  erfolgen  kann,  findei 
man  gleich:  126  wenn  man  A=l  in  denjenigen  Ausdruck  der 
N  agf  S.  678  substiluirt,  der  fur  a — 6  =  5  gilt.  Es  bleibeo 
milhin : 

126—6  =  120 

auf  dem  Schachbrelle  ausfiihrbare  Wegej    durch   welche  der 
Konig  in  6  Zugen  von  (1,  6)  nach  (7,  7)  gelangen  kann. 
Sei  ferner 

in  =  2,  «=1,  iw'  =  8,  »'  =  2 
foiglich: 

fl=:6,  A=l,  c  =  2,  e — w  =  l. 


•)  Wie  mit:  c«:^''    ^^     ^  folgt.  B. 
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Die  kijrzesten  (Jebergange  geschehen  also  in  6  Zugen.  Die 
Anzahl  der  veilorenen  Wege  isl  aber  aus  (53)  zu  entnehmeii 
und  man  Gndet  dass  dieselben: 

5  X  6  X  10       ... 
— 5^5— =.60 

betragL  Da  sich  die  Gesammlzahl  der  kijrzesten  We^e  auf 
dem  unbegranzten  Schaehbretle  immer  zu  126  ergiebt,  so 
bleibt  fiir  die  auf  dem  gewohnlichen  Schachbrelt  ausfiihrbaren 

76. 
Man  habe  endlich  die  Anzahl  der  kiirzesten  Wege  zu  be- 
rechnen,  welche  den  Konig  von  (1,  1)  nach  (1,8)  fiihren  oder 
was  dasselbe  sagt,  von  (1,  1)  nach  (8,  1).  Cs  ist  also  As=0 
a  =  l  ujnd  der  in  7  Ziigen  ausfuhrbare  kiirzesle  Uebergang 
kann  wie  oben  gezeigt  auf  393  Wegen  geschehen »  wenn  das 
Schachbrelt  unbegranzl  ist. 

Nun  sind  cs=  — ?s — ,  c — m=2  so  dass  nach  dem  Aus- 


druck  (54): 

5x6x7x8x19 
2.3.4.5 


=  266 


Wege  verloren  gehen  und  somit  393 — 266  =s  127  ausfuhrbare 
kiirzesle  Uebergange  von  (1,  1)  nach  (1,8)  ubrig  bleiben. 
Unter  diesen  befolgt  nur  einer  die  senkrechte  Reihe  1  und 
126  liegen  in  dem  Trapez(ly  1)  (4,4)  (4,5)  (1,8).  Denkl  man 
sich  das  Schachbrelt  nach  links  vergrofsert,  so  (inden  sich 
126  ganz  ahnliche  Wege  in  dem  Trapez  (1, 1)  ( — 2,4)  (—2,5) 
(1,8)  und  ausserdem  140  andere,  welche  die  senkrechte 
Keihe  1  durchschneiden,  aber  in  dem  Sechseck  (1,1)  ( — 2,4) 
(—2,5)  (1,8)  (4,5)  (4,4)  bleiben. 

Wir  haben  geseheo  dass  unabhangig  von  der  Lage  des 
Ausgangs-undAnkunflspunktes  desK6nigs,und  ohnedieZa^hlund 
Ceschaffenheit  der  kiirzesten  Wege  und  die  Anzahl  der  Ziige,  in 
denen  sie  auf  dem  Schachbrelt  von  (9+I)'  Feldern  zuriick- 
^eiegi  werden  zu  andern,  ihre  Endpunkte  immer  durch  andere 
(m,  n)   und  (m-\-ai  ^-f~^)    ^^    ersetzt    werden    konneii,    dttis 
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a>Of  6^0,  a>b  sei  und  dasti  ausserdem  — ^  ^  n    werde, 

ji    pi 
wcnn  a — b  grade  isl  odcr  -;— ^ — ^n  fur  cin  ungrade* a— J, 

dieses  Ailes  unier  der  VorausaeUung,  dasa  darch  die  Begrio* 
zung  dea  Schachbreties  gewiaae  in  a  Ziigen  auafiihrbare  Wc|;e 
verhindert  werden.  Ea  darf  also  in  dieaeoi  Falle  gesetsi 
werden : 

a — fts=2w  +  r 
wenn  r  ein  beliebiges  Glied  der  Reihe: 

0,  I,  2,  3  ....  q—2 
bedeutet,  denn  da  jede  Coordinate  eines  Schachbreltfeldes 
>0  isl  und  <Zq'{'2f  so  ist  q  der  grdfste  Werth  von  a—b 
und  2  der  kleinsie  Werth  eben  dieser  Grolse,  weil  a — 6^0 
und  11—6=1  die  AusfOhrbarkeit  alter  kOrseslen  Wege  voo 
(m,  n)  nach  (m-f  a,  n+b)  herbeifuhren.  Vergleicht  man  duo 
mit  den  Formein  auf  S.  677,  die  Ausdrucke  fur  die  AnsaJil 
der  verlorenen  Wege,  so  zeigl  sich  dass  diese  letsteren  bum 
den  erstgenannlen  durch  die  Substitution  von  b — 2n  for  b 
hervorgehen,  selbst  in  dem  Falle  wo  JV=s  1  ist,  weil  die  Ver- 
anderung  von  b  auf  die  Constanta  1  keinen  Einfluss  haL 
Substitution  giebt  die  Summe: 

a! 


(b+m+x)l  (a— 6— 2»— 2x)! 


I*  • 

twischen    den    Granzen  0   und  -^  -{-  I  liir  ein  grades  r  and 

r  +  1 
zwischen   0   und    —^    fiir   ein    ungrades   r.      Mit    anderen 

Worten  giebt  die  genannte  Subatitution  die  Gesaniiiitxahl  der 
in  a  Ziigen  ausfubrbaren  Wege  zwiachen 

(in^O)  und  {m+th  6+2m) 
oder  auch  zwischen: 

{m,  n)  und  {m+a,  &+3ii). 
Auf  diese  Zahi   reduzirt   sich  also  immer  die  durch  die  Be* 
granzung  des  Schachbrettes  ausgeschlossene  Zahl  der  k&rse* 
slen  Wege  von 
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(m,  n)  nach  (m-ffl,  n-j-^)* 
Dieser  Satz  ist  zwar  bisher  nur  fiir  die  Werlhe  0,  1,  2,  3,  4 
und  5  von  r,  die  allein  auf  dein  gewohnlichen  Schachbrelt 
vorkommen  kdnnen«  bewiesen.  Er  gilt  aber  gewiss  auch  fiir 
Schachbrelter  von  mehr  als  64  Feldern.  Die  ausserst  ver* 
wickelte  Stimmalion,  welche  durch  die  Formeln  (46)  und  (51) 
ausgedriickt  wird,  die  beide  mit 

^[Cr— ,-+1  X  Si.+6+i] 
0 

wenn  t  die  Variable  isi,   iibereinkommeny   reduxirt   sich   also 
auf  die  einfache  Summation  nach  x  der  Grofse: 


(fl-r+j:)!  jt!  {r—2x)l 
zwischen  den  Granzen  0  und  "o*  ~^  ^  ^^^  ^'"  grades  r  und  0 

und      T^     fiir  ein  ungrades.     Der  Beweis  dieses  interessanten 

Satzes  der  combinatorischen  Analysis  ist  fiir  r>b  noch  nicht 
vorhanden. 

Obgleich  die  Gleichungen  (23)  und  (24)  auf  alle  mdglichen 
Uebergange  des  Konigs  von  (m,  n)  nach  (m+Gf  ii-f-^)  an- 
wendbar  sind,  so  haben  wir  doch  bisher  nur  die  in  der  klein- 
sten  Anzahl  von  Zugen,  d.  h.  in  a  Ziigen,  wenn  o>-6  ist, 
msfuhrbaren  betrachteU  Sollte  der  Uebergang  aber  in  h  Zii- 
;en,  wo  h>a  gegeben  ist,  geschehen,  so  halte  man  nach  der 
ruheren  Bezeichnung: 

vodurch  die  Bedingung: 

inlsteht,  da  alle  in  (23)  eingehende  Grofsen  ganz  und  po- 
itiv  bleiben  niiissen.  Ein  jedes  Werthsyslem  x'j  j;'",  y",  y"' 
velches  der  L  entsprichti  muss  dann  subslituirt  werden  in  die 
jleichungen 
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yf    =y  — 6  +  (y''_y'")  [  H|. 

wdch^  au8  (23)  und  (24)  hervorgehen.  Es  bleibt  daim  noch 
die  unbesUannie  y  weiebe  aber  an  folgende  Bedingungen  ge- 
bunden  ist: 

Jeder  ganze  positive  Werlh  von  h — a  giebt  also  niehrere 
Auflosungen  der  Aufgabe,  d.  h.  enispricht  oiehreren  in  h  Zii- 
gen  ausfiihrbaren  (Jebergangen  des  Konigs.  Ist  z.  B.  A — a=l 
so  miissen  nach  der  (Jngleichheit  II,  jr'=0,  jr'''=:0  sein.  Man 
erhalt  daher  fiir  y  wnd  jf"'  die  zwei  Systeme  von  Werthen: 

yW^Q]       und      y,„^, 
Das  erste  giebt  fiir  y  die  Bedingungen : 

and  das  zweite  die  Bedingungen: 

2y^a+ft+n  ^1- 

Da  a  ^  fr  80  sind  die  Bedingungen  V.  stets  vereinbar,  wah- 
rend  die  (Jngleichheiten  VI.  nur  fiir  a^b-^-i  zusanimen  be- 
stehen  kdnnen.  Bei  beliebiger  Grofse  von  a —A  giebl  es  also 
immer  fur  h — a^=\  die  zwei  gleichmafsig  annehmbareti  Wertb- 
systeme: 

y  =  I  )  y"  =  0 

mit  einziger  Annahme  des  Falles  a=b  der  nur  das  ersle  dieser 
Sysleme  zulasst. 

Ausserdem  kann  man  in  diesem  Falle  nur  y^=^b — 1  selzeo 
und  da  man  schon  jr'^O,  j^"=rO  hat,  so  findet  man  nach  den 
Gleichungen  III. 

jr"==l,    y=0,    jr=6— I. 
Die  Beschaffenheit    des  (Jeberganges    ist   also    ganz   g:egebeo, 
auch  wird  ein  Jeder  nach   dieser  Andeutung  im  Stande  sein, 
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mit  Hiilfe  der  Formeln  I — IV.  die  verschiedenen  Arten  de« 
Ueberganges  zu  ernoiiteln,  welche  gegebcnen  Werthen  von 
h — a  und  a — b  entsprechen.  Um  die  einaelnen  Wege  su  ver- 
zeichnen,  die  aus  jeder  solchen  Art  liervorgeheny  hat  man  das 
obeti  zu  diesem  Zwecke  angegebene  Verfahren  anzuwenden. 
Der  Gang  des  Konigs  zeigt  in  dieser  Beziehung  Nichts  von 
den  schwierigen  und  merkwiirdigen  Eigenthfiiinlichkeilen  die 
bei  der  entsprechenden  Theorie  fur  den  Springer  auftreten.. 

Nachdem  man  durch  das  Vorhergehende  die  Methode  des 
Verfassers  und  deren  Anwendung  auf  eines  der  mit  dem 
Schachspiele  zusammenhangenden  Probleme  voilstandig  ken* 
nen  gelernt  hat,  werden  iiber  ein  zweites  Problem  dieser  Art 
auch  die  summarischen  Andeutungen  nicht  ohne  Interesse  seiu 
auf  die  wir  uns  hier  beschranken  miissen.  —  Es  ist  dieses 
eine  allgemeine  Untersuchung  iiber  deo  Gang  des  Sprin* 
gers,  welche^  wie  schon  bemerkt,  der  spezielleren  iiber  den 
sogenannten  Rosselsprung,  d.  i.  eine  in  sich  zuruckkehrende 
und  dabei  jedes  Feld  des  Schachbreltes  einmal  beriihrende 
Bahn  dieser  Eigur ,  als  Grundlage  dienl. 

In  der  dritten  Abtheilung  des  ersten  Bandes  seines  Wer* 
kes  gelangt  Herr  J.  nach  einander  zu  foigenden  Kesultaten. 
Allgemeine  Ausdriicke  fiir  die  Zuwachse,  welche  die  Coordi- 
naten  des  Springers  auf  einem  unbegranzten  Schachbrette 
durch  eine  gegebene  Anzahi  von  Ziigen  erfahren.  Die  Frage 
nach  dem  Uebergange  des  Springers  von  einem  Felde  (m,  n) 
nach  einem  anderen  (m-}-^*  ^<H~^)  f^hrl  zu  vier  Gleichungen 
zwischen  acht  Unbekannlen. 

Auf  dem  unbegranzten  Schachbrette  sowohl  als  auf  dem 
von  (f-f*^)'  Feldern  kann  die  Zahl  der  Ziige  des  Springers 
^wischen  zwei  gegebenen  Feldern  ihren  Minimumwerth  nur 
iin  eine  grade  Zahl  ubeitreffen.  Der  Minimumwerth 
)leibt  nicht  (wie  fur  den  Konig)  unabhangig  von  q,  Bei  der 
Aufsuchung  desselben  sind  zu  uuterscheiden  die  drei  Falle: 

a-j-6  =  3i-|-l 
a-f.A  =  3i+2 

KrmaD's  Russ.  Archiv.  Bd.  XXU.  H.  4.  47 
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wenn  i  eine    beliebige  ganze  Zahl  bedeutet.    Nur  im  ersten 
Falle    uhd   wenn  noch  ausserdem  2b^a  ist,    liegt  der  Weg 
von  (m,  n)  nach  (m-^-a,  n-^-b)  fiir  beliebige  m  und  n,  gam  in 
dem  Schachbrett   von  (9-f  1)*  Feldern.     Es  wird   dann  unter- 
suchi   ob  von  den    fiir  das  unbegranzte  Schachbrelt  gefunde- 
nen  Uebergangen  wenigslens   einer   in  jedem  Faile  auf  dem 
Breite  von  (9-f  I)*  Feidern  ausfiihrbar  ist.     Ein  hiersu  behoif- 
licher  Saiz    erieidet  Ausnahmen,    welche    in  gewissen   Fallen 
die  Ueantwortung   der  genannten  Frage  nur  durch  Versuche 
m5giich  lassen. 

Zur  Bestimmung  des  kurzesten  Ganges  des  Springers 
twischen  zsvei  gegebenen  Feldern  eines  Schachbreltes  von 
gegebener  Felderzahl,  wird  dann  ein  Verfahren  angegeben 
und  dasselbe  fur  das  Schachbrelt  von  64  Feldern  ausgefuhrt. 
Die  numerischen  Resuitate  desselben  werden  ubersicbtlich  zu- 
sammengeslellt  und  Falle  namhaft  gemacht,  in  welchen  der 
IcurzesCe  (Jebergang  auf  dem  begranzten  Bretle  inehr  Ziige  er- 
fordert  als  auf  dem  unbegranzten. 

Es  werden  hierauf  die  Formen  untersucht,  welche  der 
Uebergang  des  Springers  in  einer  gegebenen  Anzahl  von  Zii- 
gen  von  einem  gegebenen  Felde  nach  einem  anderen  gegebe- 
nen, annehmen  kann,  und  dabei  namentlich  die  Identilat  des 
Ausgangs-  und  Ankunflspunkts  oder  die  geschlossenen  Bahnen 
beriicksichligt.  Von  diesen  letzteren  werden  beispielsweise  die 
in  6  Ziigen  ausfuhrbaren  als  Grundlagen,  welche  durch  paar* 
weise  Einschiebung  von  Ziigen  deren  VVirkungen  sich  aufhe- 
ben  (der  Verfasser  nennt  dies:  verschwindende  Paare.  E.) 
vielfach  variirt  werden  konnen. 

Bez.eichnet    man    allgemein    mit  T  v )    die     Orlsverande- 

rung  des  Springers ,  welche  ein  bestimmter  Zug  bewirkt  uod 
zwar  so,  dciss  i  den  Zuwachs  seiner  Abscisse,  i'  den  seiner 
Ordinate  bedeulel,  so  sind  dergleichen  in  sich  zuriickkehrende 
Gange  in  6  Ziigen  folgendermafsen  bestimuit: 


(0  +  ( 

(i)+( 

Cd  +  ( 

(?)+( 

(-1^)  +  ( 

Jaenisch^s  Anwendangen  der  Analysis  aaf  das  Schachspiel.      705 

1')  +  CO  +  C?) 

-2)  +  <  ? )  +  <-;') 
-f)  +  ■<  i )  +  C2) 

Der  Verfasser  erinnert  noch  dass,  wenn  es  Jarauf  an* 
kommt  einen  gegebenen  Weg  des  Springers  zwischen  iwei 
gegebenen  Feldern  zu  variiren,  sowohl  eine  jede  dieser  in  sich 
zuriicklaufenden  Bahnen  an  einer  beliebigen  Stelle  der  vorhan- 
denen  Bahn  eingeschallet  werden  kann,  als  auch  die  Elemente 
jener  zuriicklaufenden  einzeln  and  in  beliebiger  Ordnung  an 
beliebigen  Stellen  der  urspriinglich  gegebenen.  Diese  Be- 
merkung  erieichtert  die  Construction  von  geschiossenen  oder 
anderweiligen  Springerbahnen,  die  man  in  einer  gegebenen 
und  das  Minimum  iiberlreffenden  Anzahl  von  ZQgen 
auszuftihren  hat. 

1st  eine  solche  Construction  noch  der  Bedingung  unter- 
worfen)  dass  jedes  Feld  nur  einmal  beriihrt  werde,  so  sind 
die  zu  permutirenden  Elemente  des  Weges  dahin  zu  beschran- 
ken,  dass  die  aufeinanderfolgenden  sich  nirgends  zu  einer  ge- 
schiossenen Bahn  gestallen. 

Im  Allgemeinen  wird  man  zu  diesem  Ende  zuerst  die 
kleinste  Zahl  der  Ziige  welche  den  geforderten  Uebergang 
3ewirken  und  deren  Beschaffenheit  bestimmen,  darauf  densel- 
^en  durch  Einschiebung  versch windender  Paare  oder  in 
»ich  zuriicklaufender  Bahnen  die  geforderte  Zugzahl  ge- 
>en  und  dann  endlich  die  Elemente  der  so  entslandenen  Ge- 
lammtbahn  so  ordnen,  dass  erstens  dieselbe  ganzlich  in 
(em  begranzten  Schachbrelte  verbleibe  und  zvveilens  kein 
rheil  der  Reihe  von  Ziiigen  ein  verschwindendes  Paar  oder 
;ine  zuriicklaufende  Bahn  ausmache.  Die  L5sung  der  letz- 
eren  zvvei  Aufgaben  gelingt  fur  eine  kleine  Anzahl  von  Ziigen 
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durch  nicht  allzu  schwierige  Versuche,  bei  Bahnen  die  aiis 
vielen  Ziigen  bestehen  aber  nur  durch  so  ausserordentlich 
beschwerliche  V«rsuche,  dass  man  veranlasst  wird,  jede  vor- 
hergehende  Rechnung  uber  die  Glemente  der  Bahn 
dufxugeben  und  anstatl  dessen  ein  rein  empirisches  Ver 
f2)hren  anzuwenden.  Der  zweite  Band  des  in  Kede  stehenden 
Werkes  enthall  Hetrachtungen  tiber  dieses  lelztere. 


Berichtigangen 

zu  Herrn  Hertnrs  Petrographischer  Bestimmo  ng  Kamtscda- 

tischer  Gesteiii  e. 

In  dem  auf  Tafel  !X  dargestellten  Darchschnitt   der  Westseite  Ton 
Kamtschatka  bitten  wir  zu  yerbessern: 

Baldaren  Krater  anstatt  Boidaren  Krater. 

Tellina,  Natica,   Buccinnm    anstatt    Tellina  natic  a,  Bnc 
cin  nin. 

Aiich  ist  zu  bemerken,   dass  die  mit  54 — 57  bezeichneten   Gestein*- 
der  Pallaner  Berge,  hinter  der  Kbene  des  Profiles  liege n. 
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